﻿Putini din istoria invantiilor Dinu Moroianu, i. M. stefan FOCUL Pagini din istoria inventiilor si descoperirilor rominesti Bucuresti, 1963 Pentru pretioasele indrumari date la elaborarea acestei lucrari, Editura stiintifica si autorii aduc, pe aceasta cale, multumiri tovarasilor: Acad. prof. MiRON NiCOLESCU, acad. prof. EMiL CONDURACHl, acad. prof. AUREL BELEs, prof. PETRE SPACU, membru coresp. al Acad. R.P.R., conf. sTEFAN PASCU, membru coresp. al Acad. R.P.R., C. S. NiCOLaESCU-PLOPsOR, membru coresp. al Acad. R.P.R., dr. BELA AMBRUs, prof. univ. iOSiF AUSLaNDER, ing. 1L1E BARBU, prof. univ. NiC. BOinARiUC, ing. GEORGE (GOGU) CONSTANTiNESCU, doctor honoris causa al institutului Politehnic din Bucuresti, ing. TiBERiU HACKER, ing. MiRCEA 1LiE, prof. ing. DiMiTRiE LEONiDA, conf. univ. iANCU MiHAi, ing. iO AN C. SABiN, cercet. GHita Si M iON, chim. MAX SOLOMON, ing. RADU STOiKA, ing. C. TEODORESCU-tiNTEA, prof. univ. RADU titEiCA, conf. univ. i. TOTH, prof. univ. D. TUDOR. Cuvint inainte Lucrarea de fata, consacrata inventiilor si descoperirilor rom inesti, incearca sa faca cunoscuta unui cerc larg de cititori, o serie de opere de inventivitate realizate de poporul nostru in trecut. Astazi, cind conditiile noi, favorabile, create de statul celor ce muncesc, fac ca priceperea tehnicienilor si cercetatorilor sa fie pusa din plin in valoare, cind noul nu mai este sugrumat ca altadata, de teama fermentului transformator pe care il contine, ci stimulat si ajutat sa se nasca si sa se afirme, cind tehnica si stiinta moderna sint introduse larg in productie, oamenii muncii acorda o inalta pretuire traditiilor creatiei tehnico-stiintifice si fauritorilor lor. Capacitatea creatoare a poporului nostru si-a dovedit dintotdeauna vigoarea. De-a lungul mileniilor de munca umana care ne-au precedat, generatiile ce s-au succedat nu s-au multumit sa se foloseasca de uneltele si procedeele productiei asa cum le-au gasit, ci le-au innoit necontenit, le-au perfectionat mereu, pentru a le face tot mai productive. Daca inventiile si descoperirile ale caror autori sint cunoscuti, identificati, dateaza la noi de mai putin de doua secole, istoria creatiei tehnice anonime este cu mult mai veche, inceputurile ei confundindu-se cu inceputurile muncii omenesti pe pamintul tarii noastre. Ca expresii ale acestei inventivitati trebuie considerate — intre altele — toporasele de mina (din piatra) de acum cinci sute de mii de ani, gasite pe terasele vaii Dirjovului, care fac parte dintre cele mai vechi vestigii de vietuire umana cunoscute, originalele culturi ale neoliticului dezvoltat, creatiile remarcabile ale perioadei de folosire a aramei si apoi ale epocii bronzului, care au atins la noi o mare inflorire, stralucitele opere ale geto-dacilor — de la uneltele si lucrarile lor in argint si pina la impresionantul sistem de fortificatii din Muntii Orastiei. in vremea feudalismului, mesteri cu miini de aur, ale caror nume nu s-au transmis pina la noi, dar care au realizat mari valori materiale si spirituale, au faurit adevarate comori de tehnica si arta, realizind, cu materialele de care dispuneau (adesea nu cele mai potrivite), constructii de o mare ingeniozitate, obiecte de mestesug si de 5 industrie casnica foarte variate, instalatii originale pentru folosirea fortei apelor curgatoare, coloranti de o frumusete si o durabilitate care uimesc si astazi (caci s-au pastrat de minune pe peretii exteriori ai unor cladiri). Spre sfirsitul epocii feudale apar si primii inventatori care ne sint cunoscuti; chiar daca inventiile lor nu sint exceptionale ca importanta — e vorba de unele perfectionari de masini agricole, de o masina de spalat minereu, de un stramos al stiloului de astazi, de un instrument muzical etc. — ele anunta iesirea creatiei tehnico-stiin-tifice dintr-un anonimat milenar. incepind de la mijlocul secolului al ХІХ-lea, in conditiile dezvoltarii economiei rominesti pe calea capitalista, apare necesitatea unui pro-: gres cu mult mai rapid al stiintei si tehnicii. in aceasta perioada, savan-tii si tehnicienii nostri isi aduc contributia la dezvoltarea patrimoniului civilizatiei. Operele unor oameni ilustri ca V. Babes, Gh. Mari-nescu, E. Racovita, C. Levaditi, J. Bolyai, P. Poni, C. istrati, L. Ede-leanu, Gh. Spacu, D. Hurmuzescu, st. Procopiu, Gr. Cobalcescu, Gre-goriu stefanescu, Munteanu-Murgoci, ion lonescu de la Brad, Gh. ti-teica, Tr. Lalescu, D. Pompeiu, Spiru Haret, David Emmanuel, G. Vilsan, loan Cantacuzino, D. Danielopolu, Const. Miculescu, A. Sa-ligny, Tr. Vuia, A. Vlaicu, George (Gogu) Constantinescu, Al. Ciurcu, Pi. Coanda, Al. Proca, S. Stoilov, C. Parhon si atitia altii ilustreaza nivelul inalt la care se ridica creatia tehnico-stiintifica romineasca. insasi terminologia stiintifica si tehnica constituie marturia acestui aport insemnat. Tratatele modeme consemneaza de pilda babesiile si corpusculii Babes-Negri, fenomenul Cantacuzino, efectul Coanda, reactia Spacu, electroscopul Hurmuzescu, becul Teclu, procedeul si instalatiile Edeleanu, metoda Filipescu, formula Longinescu, curbura lui Bacaloglu, fenomenul Procopiu, suprafetele si curbele lui titeica, sincronizatorul Constantinescu, functiile lui Pompeiu, frontiera Kerek-jartd-Stoilov, profilele Carafoli — pentru a nu aminti decit citeva dintre ele. Creareabiospeologiei si a sonicitatii, a unui sistem de geometrie neeuclidiana, introducerea bismutului in tratamentul sifilisului, realizarea primului zbor cu mijloace mecanice de bord si construirea primului avion cu reactie, previziunea existentei mezonului, stabilirea celei mai precise determinari a echivalentului mecanic al caloriei, obtinerea de noi clase de combinatii chimice, elaborarea primului tratat de endocrinologie din lume, toate acestea reprezinta opere ale unor savanti si tehnicieni nascuti in tara noastra. Documentele dovedesc ca intr-o serie de domenii — de pilda in matematica, medicina, biologie, aviatie, chimie, fizica — aportul stiintei rominesti este deosebit de insemnat, iar in unele directii ne-am numarat printre pionieri. Meritul inventatorilor si descoperitorilor este cu atit mai mare, cu cit conditiile sociale si economice in care s-a desfasurat activitatea lor au fost adesea defavorabile. indelungata dominatie otomana, mentinerea unor ramasite feudale in tara noastra multa vreme dupa ce catusele feudalismului au fost sfarimate in alte tari, in sfirsit coalitia dintre burghezie si mosierime — au frinat dezvoltarea fortelor de productie, inabusind adesea germenii noului. infruntind conditiile neprielnice, in-vingind stavilele ridicate de acaparatorii dinafara ca si de clasele exploatatoare autohtone, innoitorii stiintei si tehnicii si-au desfasurat cu avint munca creatoare, dind la iveala opere remarcabile. Acesti oameni, cu care poporul nostru se mindreste, patrunsi de sentimente patriotice si animati de idei stiintifice si tehnice inaintate, au dovedit din plin potentialul gindirii tehnico-stiintifice rominesti. Desigur ca ei ar fi realizat cu mult mai mult, daca nu s-ar fi lovit de zidul, uneori de netrecut, al dezinteresului si obstructiei claselor exploatatoare, care nu o data au tratat cu dispret corpul nostru tehnic si pe savantii nostri 1 Abia o data cu sfarimarea relatiilor burghezo-mosieresti si instaurarea puterii celor ce muncesc, forta creatoare a poporului a fost pe deplin descatusata, activitatea innoitorilor dobindind un cimp nemasurat de desfasurare. Puternica miscare de inventii si inovatii din zilele noastre continua o veche traditie, creata in trecut cu mari sacrificii; avintul si amploarea ei de astazi ar fi fost de neconceput altadata, cind tara noastra fusese redusa la situatia de semicolonie, iar economia era dezvoltata unilateral, cind interesele meschine ale capitalismului mondial si autohton ridicau la tot locul bariere in calea talentelor si frinau cu brutalitate elanurile. Pe o baza materiala noua, in cadrul relatiilor de productie socialiste, in sistemul economiei planificate, creatia stiintifica si tehnica romi-neasca se desfasoara acum intr-un ritm tot mai rapid, contributia noastra la progresul stiintific si tehnic mondial devine tot mai evidenta (crearea de masini electronice de calcul originale, succesele din domeniul sintezei organice si al matematicii moderne, elaborarea de metode noi pentru studiul proprietatilor fizico-chimice ale sarurilor topite, contributiile insemnate aduse in teoria reglarii automate, teoria elasticitatii si teoria spectrala, obtinerea sticlei-portelan, elaborarea metodei rominesti de cocsificare a carbunilor neaglutinanti etc.). Valoroase inventii din trecut isi gasesc abia astazi realizarea (cazanul Vuia). in sfirsit, pretutindeni in tara se ridica generatii de oameni ai motoarelor, ai laboratoarelor, ai electronicii. intr-o astfel de ambianta, amploarea innoirii tehnico-stiintifice este de necuprins in paginile prea putine ale unei carti ca cea de fata. Cind se urcau primavara la stinele din munti, ciobanii nostri de altadata aprindeau ^wwZ oc (asa-zisul "foc viu") prin frecarea unor lemne, 7 utilizind in acest scop sisteme foarte variate, concepute cu o deosebita inventivitate. Ei nu faceau aceasta fiindca nu ar fi avut alte mijloace de aprins focul (printre acestea cremenea), ci pentru a implini o traditie a carei origine se pierde in negura vremurilor si a-si dovedi iscusinta. De la "focul viu" se aprindeau apoi toate celelalte focuri ale sti-nelor din apropiere. Sa ne fie ingaduit sa ridicam acest obicei la valoare de simbol. inventatorii si descoperitorii nostri, atit cei cunoscuti cit si cei ramasi anonimi, au aprins, de-a lungul secolelor, mii si mii de focuri vii ale creatiei. Adesea focul a mocnit sub cenusa, inabusit de imprejurari potrivnice; alteori insa, flacara sa a tisnit puternica si a fost dusa pina departe, ca marturie a marilor infaptuiri ale harniciei si talentului poporului romin. Astazi, nici o opreliste nu mai sta in calea promotorilor noului. in focurile mereu vii ale stiintei si tehnicii, geniul poporului nostru isi gaseste o stralucita intruchipare. Prezentind inventii si descoperiri rominesti din toate timpurile, am grupat materialul in trei parti, delimitate cronologic, impartite la rindul lor in capitole distincte, in general pe domenii de specialitate, in prima parte am cuprins orinduirea comunei primitive si orinduirea sclavagista, pina la parasirea Daciei de catre romani; in partea a doua — epoca prefeudala si feudala, pina in vremea revolutiei din 1848; in cea de-a treia — orinduirea capitalista, pina la 23 August 1944. in ultima parte a lucrarii am cautat sa infatisam citeva aspecte ale perioadei de dupa Eliberare, in care se construieste si se desa-virseste socialismul. Ne-am straduit sa prezentam inventiile si descoperirile rominesti in strinsa legatura cu dezvoltarea productiei si cu istoria societatii omenesti, incercind totodata sa le integram in evolutia tehnica si stiintifica generala, asa cum au cunoscut-o, succesiv, veacurile. in acelasi timp, am urmarit sa dam expunerii un caracter accesibil, care sa dea posibilitatea unui cerc cit mai larg de cititori sa ia cunostinta de creatia innoitorilor tehnicii si stiintei noastre. Bogata traditie a inventiilor si descoperirilor rominesti nu a fost, din pacate, indeajuns cercetata. Mai precis, ea este cunoscuta numai din crimpeie si din literatura de specialitate sau de popularizare privind citeva figuri mai proeminente. Acest lucru nu este intimplator. Bur- 8 ghezia, care a desconsiderat munca oamenilor de stiinta si a tehnicienilor nostri, care privea cu scepticism si neincredere opera lor, a aruncat valul uitarii asupra muncii multor inventatori si descoperitori si a minimalizat realizarile altora. Astazi, cind s-au deschis perspective nelimitate pentru dezvoltarea stiintei si tehnicii, cind mostenirea culturala, traditiile inaintate ale trecutului sint valorificate in toate domeniile, a venit vremea sa se faca un inceput si in ce priveste stringerea si prezentarea unora dintre cele mai interesante inventii si descoperiri rominesti. O astfel de incercare, oricit de modesta, nu este insa un lucru lesne de realizat. Cu tot avintul stiintei si tehnicii rominesti din anii de dupa Eliberare, sursele directe publicate, monografiile, incercarile de sinteza asupra trecutului nostru tehnico-stiintific sint inca putine. Aceasta imprejurare a constituit o mare dificultate in calea alcatuirii lucrarii de fata. Sursele noastre documentare au fost mai putin cartile (iar acestea aproape niciodata volume speciale despre anumite descoperiri sau inventii), cit mai ales numeroase extrase, comunicari, periodice, manuscrise, brevete de inventii etc. Am incercat sa alegem si sa prezentam faptele cele mai semnificative, care merita sa fie larg cunoscute si totodata sa dam o imagine de ansamblu asupra manifestarilor spiritului inventiv de-a lungul diferitelor epoci. Sintem pe deplin constienti de faptul ca nu am izbutit sa realizam intru totul ceea ce ne-am propus. Lucrarea de fata — o prima incercare de a desteleni acest domeniu, pentru a infatisa maselor largi de cititori cite ceva din tezaurul inventiilor si descoperirilor rominesti — are desigur destule lacune, cu toata stradania noastra de a verifica riguros sursele ce ne stateau la dispozitie. Oficiul nostru de inventii datind abia din 1906, si cunoscind mari vicisitudini in trecut, nu mai are o buna parte a dosarelor din primii ani de existenta, ceea ce ne-a ingreuiat mult sarcina asumata. Adesea a trebuit sa recurgem la concursul unor persoane care ne-au furnizat marturii verbale sau documente pretioase cu privire la inventatorii si descoperitorii nostri; le raminem profund indatorati. Exprimam de asemenea multumirile noastre referentilor stiintifici ai lucrarii, care au contribuit, prin observatii valoroase — si mai ales prin indicarea de noi surse — la imbunatatirea si imbogatirea cartii. Nu putem incheia decit rugind pe cei care ne pot sprijini prin observatii si sugestii sa o faca fara nici o reticenta, dindu-ne astfel posibi- 9 litatea sa completam lucrarea la o viitoare editie. Facem un cald apel la persoanele care poseda sau cunosc materiale cu privire la inventii si descoperiri rominesti care prezinta o insemnatate deosebita pentru progresul tehnico-stiintific, rugindu-le sa ni le semnaleze, prin intermediul Editurii stiintifice. Tuturor acestora le multumim anticipat, incredintindu-i de recunostinta noastra. Bucuresti, decembrie 1962 AUTORii Din vremi de demult Primii creatori de unelte Conditiile naturale prielnice dezvoltarii faunei si florei au facut cu putinta o populare relativ intensa, inca din cele mai vechi timpuri, a teritoriului patriei noastre. Munca neobosita a producatorilor de bunuri materiale a determinat dezvoltarea progresiva a societatii, de la hoarda primitiva la ginta si trib, apoi la uniunea de triburi si la statul sclavagist, pina in pragul orinduirii feudale. De tehnica si mai ales de operele de inventivitate tehnica ale acestei perioade, ne vom ocupa in prima parte a lucrarii dc fata. Desigur ca creatia tehnica a acelor vremuri a ramas anonima. Nu cunoastem, mai precis, nu putem individualiza, pe fauritorii uneltelor sau altor obiecte, confectionate uneori cu mare iscusinta. De multe ori nici nu putem sti daca au fost realizate in mod independent la noi sau aduse de prin alte parti. Cu toate acestea, intr-o serie intreaga de cazuri, originalitatea lor apare evidenta si urmarirea trasaturilor specifice ale acestei creatii prezinta un mare interes. Primii oameni, primii creatori de unelte de pe meleagurile noastre sint pitecantropii de acum 500 000—600 000 de ani. in acea vreme la noi vietuiau rinocerul etrusc, elefantul sudic, pantera cu colti lati, camila de la Olt si alte animale de mult disparute. Uneltele create de acest om in devenire s-au gasit in valea Dirjovului (Raionul Slatina). Este vorba de simplii bolovanasi de riu, ciopliti la un capat, unde li se faurea o muchie taioasa pentru lovit, taiat, razuit si scobit, asa-numite "unelte de prund" (asemanatoare celor descoperite la Oldo-way, in Tanganica). Linga "uneltele de prund" s-au mai gasit aschii taioase, lucrate din cremene. Descoperirea pe care am amintit-o — si al carei merit revine invatatului C.S. Nicolaescu-Plopsor — are o semnificatie deosebita. Uneltele primitive gasite la noi fiind dintre cele mai vechi cunoscute pe intreaga planeta, dovedesc ca teritoriul tarii noastre se numara printre acelea unde a aparut fiinta omeneasca, unde a inceput procesul muncii umane, care — asa cum arata Fr. Engels — "incepe o data cu faurirea unel- 13 telor"1. Pamintul tarii noastre se inscrie deci "in zona pe care s-au petrecut etapele timpurii ale antropogenezei"1 2, in aria geografica de locuire a primilor "oameni maimuta". Cu sute de mii de ani in urma se crea si se perfectiona asadar la noi, concomitent cu creatia din alte citeva regiuni ale Pamintului, cea mai veche dintre tehnici. Tot la Dirjov s-au gasit si citeva toporase de mina, din bolovani de silex si cuartit, lucrate prin tehnica cioplirii bifaciale; acestea dateaza de acum 450 000—500 000 ani. Unelte de prund descoperite in valea Dirjovului Din piatra, lemn si os Creatorii de scule din piatra din valea Dirjovului apartin stadiului timpuriu al epocii pe care invatatii o numesc paleolitic, virsta veche a pietrei (epoca pietrei cioplite). Pe atunci micile cete de oameni isi lucrau in comun uneltele si armele, executate grosolan, dupa cum se si aparau in comun de atacul fiarelor; ele vinau impreuna si tot laolalta culegeau fructe si radacini. Pe linga urmele din valea Dirjovului se cunosc si alte urme foarte vechi, de acum 150 000—500 000 ani: diferite unelte descoperite in valea Oltului, in preajma Bucurestilor, la Valea Lupului (linga iasi) si in alte locuri. Vestigii ale existentei omului paleolitic s-au gasit si intr-o serie de pesteri unde acesta isi avea adesea adapostul. Oamenii acestor vremuri — culegatori, vinatori si mai tirziu pescari — isi faureau sculele si armele necesare din trei materiale de baza: piatra (cea mai pretuita era cremenea), lemnul si osul. Aceste materiale erau lucrate anevoios si cioplirea lor dura foarte mult; mestesugul se transmitea insa din generatie in generatie. Cu timpul se face resimtita nevoia crearii de unelte mai ascutite, cu ajutorul carora vinatul era strapuns, mai puternice, pentru doborirea salbaticiunilor, si mai taioase, pentru curatirea pieilor si spintecarea prazii. Apar lancea de vinatoare si maciuca, harponul si cirligul (din corn sau os), cutite de silex tot mai bune. Cu unelte de piatra, dar si de os, de acest fel, se strapung pieile pentru cusutul vesmintelor. 1 F г. E n g e 1 s, Dialectica naturii, ed. a il-a, Editura Politica, Bucuresti, 1959, p. 153. 2 Aparitia societatii omenesti si inceputurile organizarii gentilice matriarhale-. Epoca veche si mijlocie a pietrei (C. S. Nicolaesc u-P 1 o p s o r si 1. Nes tor), in istoria Rominiei, voi. i, 1960, Bucuresti, p. 9. 14 Dispunind de arme noi, mai eficiente, omul lupta cu succes impotriva animalelor puternice ca mamutul, ursul de pestera, rinocerul siberian, lupul, bourul, risul, calul salbatic, renul si chiar leul, ale caror oase s-au gasit prin diferite pesteri de la noi, marturie a dibaciei si curajului locuitorilor care au populat in vremi de demult aceste meleaguri. Linga Ripiceni-izvor s-au descoperit de pilda scheletele a nu mai putin de 20 de mamuti. Primitivii ii vinasera folosind metoda minarii prin haituire a animalelor mari spre prapastii, unde acestea se prabuseau si mureau, devenind astfel prada cetei primitive. Un moment hotaritor este, precum se stie, insusirea tehnicii folosirii focului. Focul revolutioneaza viata oamenilor, contribuind la biruirea frigului, la prepararea unei hrane mai bune si la indepartarea salbaticiunilor1 ; mai tirziu, el va servi si la topirea si prelucrarea metalelor. O realizare deosebita pentru vremea paleoliticului mijlociu este vatra dubla din pestera Bordul Mare de la Ohaba-Ponor. Aci au fost construite doua vetre de foc rotunde, cu peretii din bolovani suprapusi, care circumscriu doua spatii interioare. in tara noastra au fost descoperite cinci tipuri de vetre paleolitice, citeva dintre ele constituind marturia unei mari ingeniozitati. Vetrele adincite ajung uneori la forme destul de complicate, iar alteori sint captusite pe fund cu lespezi de gresie de diferite marimi2. Nu stim cine le-a construit, dupa cum nu vom sti nici cine au fost creatorii primelor opaite, realizate intr-un chip original, din solduri de urs retezate cu grija, astfel ca in cavitatea articulara a oaselor grasimea o data aprinsa sa dea lumina. in paleoliticul superior se dezvolta mult tehnica de lucru lamelara a pietrei. Dupa ce nucleul, adica bulgarele de cremene, se descojeste, se obtin prin lovituri in curmezis aschii lungi si inguste: lame cu doua taisuri. Nevoile practicii duc la nascocirea a nenumarate unelte usoare, diversitatea lor coreSpunzind varietatii mult sporite a indeleinicirilor omenesti: cutite de piatra cu doua taisuri, strapungatoare, razuitoare, daltite etc. Prin descoperirile arheologice din ultimii ani de la Bicaz, datind din paleoliticul superior, ale caror aspecte specifice au fost analizate de C.S. Nicolaescu-Plopsor, s-a stabilit ca "si tara noastra a fost locuita 1 Pe unele din terasele Bistritei din bazinul Rapciuni s-au descoperit urmele unor puternice incendii provocate de omul din paleolitic, in scopul de a crea intre asezare si padure o zona deschisa, obtinindu-se astfel posibilitatea de a se semnala la timp pericolul — care nu putea sa vina decit dinspre padure — pentru a se lua masuri de aparare sau de retragere [cf. Fi. Mogo-s a n u, in "Studii si cercetari de istorie veche" ("S.C.i.V."), 1959, nr. 2, pp. 459—462]. s Un interesant studiu in aceasta privinta publica Maria В i t i r i: Vetrele paleolitice in Rominia, in "S.C.i.V.", 1961, nr. 1, pp. 7-—15. Diferite unelte paleolitice mari. unelte depo- Animal in fuga. Desen paleolitic de la Vaidcei de neantropii fosili care au creat cea mai inaintata cultura din acele vremi (incepind de acum circa 30 000—40 000 ani), cunoscuta pina atunci din spatiul cuprins intre Don si R.S. Cehoslovaca, dar neatestata inca la noi"1. La iosasel, in Regiunea Oradea, s-a dat peste urmele a doua "ateliere" de cioplire a silexului (asa cum s-au gasit si in alte puncte de cercetari arheologice, din centrul Europei), caracteristice pentru trecerea la tehnica cioplirii lamelare. Aci se lucra opalul, un fel de cremene aflata in partea locului. in asezarea paleolitica de la Malul Rosu, linga Giurgiu, s-au strins, in cursul unei singure cercetari, 1349 piese de un deosebit interes. Ele dovedesc existenta, in paleoliticul superior, a unor mici "ateliere" pentru producerea uneltelor de piatra, unde lucrau grupuri de oameni care efectuau schimbul acestor produse cu produsele altor grupuri. Printre sculele "atelierelor" se numara o seama de interesante de sapat, un fel de sapaligi grele de mina cu care se scobea in zitele creta cice1 2. Tot in paleoliticul superior se construiesc bordeie si colibe Silexul cretacic, de cea mai buna calitate, este adus in diferitele asezari ale epocii de la mari departari. Fauritorii uneltelor creeaza daltite de mai multe tipuri si razuitoare scurte, existind o tendinta spre micsorarea dimensiunii uneltelor. in Pestera Hotilor, de la Baile Herculane, s-au descoperit unelte de cremene de numai citiva centimetri, lucrate cu o deosebita finete. Din aceasta perioada dateaza si primele urme cunoscute la noi de folosire a arcului si sagetii (poiana "La Scaune" din masivul Ceahlaului), in paleoliticul superior, omul se manifesta la noi — ca si prin alte parti — pentru prima oara si ca artist. El zgirie pe peretii pesterilor primele desene. iscusinta desenatorilor primitivi din partile Olteniei, care infatiseaza animale si # > • oameni, adesea intr-o 1 i. N e s t o r, Principalele realizari ale arheologiei rominesti in anii regimului democrat-popular, in "S.C. i.V.", 1960, nr. 1, p. 9. 2 Vezi Paleoliticul de la Giurgiu, Asezarea de la Malul Rosu (C. S. Nicola-escu-l’iopsor, Eugen Corn sa, G. Radul eseu, M. ion eseu), in "S.C.i.V.", 1956, nr. 3—4. atitudine dinamica, aminteste de operele similare din grotele Spaniei, ale Frantei de sud, ale Scandinaviei sau de cele recent descoperite pe teritoriul U.R.S.S. intr-o comunicare prezentata la al XV-lea Congres international de antropologie (septembrie 1930), C.S. Nicolaescu-Plopsor arata ca cel putin pentru unul dintre aceste desene — desenul schematic de la Vaideei, reprezentind un animal in fuga — originea paleolitica pare evidenta1. Vremea pietrei slefuite intr-o perioada cuprinsa cam intre 5600 si 1700i.e.n., societatea omeneasca trece la noi prin epoca neolitica (epoca noua a pietrei). Este vremea infloririi organizarii gertilice, dar in acelasi timp, spre sfir-situl epocii, de destramare a acestei organizari, ceea ce va usura inchegarea ulterioara a uniunilor de triburi. Caracteristicile tehnice ale acestei perioade prezinta un mare interes. Cremenea si alte materiale caracteristice vremii sint acum finisate prin slefuire. Piatra se si gaureste in vederea fixarii obiectelor in coada. Spre sfirsitul neoliticului apar si primele obiecte din cupru si aur. Desigur, multe dintre acestea sint la noi asemanatoare creatiilor din alte parti ale lumii, dar nu lipsesc nici creatiile originale. Tot in neolitic se folosesc, pentru prima oara, si uneltele caracteristice practicarii agriculturii, cum sint sapaliga de lemn sau din corn de cerb, secera din lame de silex, pietrele de pisat graunte. Apar si obiecte de joc. S-au descoperit, de pilda, pe teritoriul tarii noastre, arsice de bou, de oaie, de caprioara — unele gaurite, iar altele nu. Au fost de asemenea gasite prisnele, rotite de os sau de lemn3 (puse pe un betisor, acestea se invirteau, ca si titirezii de astazi). Tehnica ajunsese astfel sa creeze si mijloace destinate distractiei. Cercetarea neoliticului a fost mult adincita la noi in anii de dupa eliberare, cind au si fost precizate numeroase trasaturi tipice pentru tara noastra. Au fost descoperite o serie de "complexe culturale a caror existenta nici nu fusese macar banuita si care au pus pe baze cu totul noi cercetarea intregului neolitic central si est-european. 1 XV-e Congrfes international, Antropologie et Archeologie prehistorique. iV-e Session de l’institut d'Antropologie, Portugal 21 — 30 sept. 1930. Extrait. Paris, 1931, L’ Art roupistre carpatlio-balcarriq'ue par C. S. Nicolaescti-Г 1 o p s o r.  C. S. Nicolaesc u-P 1 o p s o r. Din jocurile copiilor preistorici, in "Arhivele Olteniei", mai-august 1926, pp. 239—240. 17 1 Printre acestea se numara cultura Cris si cea a ceramicii liniare descoperite in Moldova si Transilvania, cea de tip ѴІпІа si fazele vechi ale culturii Boian, scoase la iveala in Oltenia si Muntenia"1. Un interesant atelier neolitic pentru confectionarea virfurilor de sageata s-a descoperit pe "Grindul lui lancu Musat" (Raionul Corabia), vadind o tehnica de prelucrare perfectionata pentru acea epoca1 2. Diferentierea uneltelor se accentueaza spre sfirsitul epocii neolitice in cultura denumita Gumelnita, dupa localitatea unde s-au facut cele mai insemnate descoperiri. Aici se gasesc, intre altele, si interesante placi de gresie pentru slefuirea'si lustruirea sculelor de piatra si os. in neoliticul tirziu, sapaliga este inlocuita prin plugul primitiv, cu brazdat de piatra sau lemn, la care se injuga in mod obisnuit taurul, inca de la sfirsitul paleoliticului, oamenii cunosteau arcul, harpuna, diferite tipuri de capcane. Ultimele au luat o mare dezvoltare in neolitic. in aceasta privinta este util sa mentionam o creatie ingenioasa3. La Virbicioara, in Regiunea Oltenia, s-au gasit doua piese din corn de cerb, semanind cu doua cirlige de undita, lustruite si mestesugit gaurite. Forma lor n-ar fi putut sugera arheologilor intrebuintarea ce li s-a dat odinioara, daca supravietuirea unei stravechi practici vinatoresti chiar la Virbicioara n-ar fi ajuns sa lamureasca problema, aratind ca de fapt aceste piese sint vestigiile unei interesante inventii primitive. E vorba de o ingenioasa cursa de animale, care este stramoasa unei capcane asemanatoare, utilizata pina in pragul zilelor noastre, in special in regiunile viticole ale tarii, pentru prinderea ciinilor vagabonzi din vii si a altor animale daunatoare. intrind in latul din par de cal spre care il conducea un gardut, animalul tragea cirligul a, схте. aluneca desprinzindu-se din suportul-cirlig b, infipt in pamint astfel incit, eliberata si sub actiunea greutatii c, pirghia d se ridica, saltind deasupra pamintului animalul ce raminea prins in lat. Cultivarea primitiva a plantelor, domesticirea si cresterea animalelor schimba in neolitic radical conditiile de trai, favorizind viata sedentara si ridicind pe om pe o treapta superioara a relatiilor dintre el si natura. Pe linga bordeie, oamenii neoliticului ajung sa-si construiasca locuinte cu pereti din nuiele sau birne, lipite cu lut; lutul este adesea netezit cu grija si chiar zugravit. Unele locuinte (multifamiliale) de la noi atingeau o suprafata de 100 m2. Forma locuintelor era dreptunghiulara, 1 i. N e s t o r, op. cit., in loc. cit., pp. 9—10. " "S.C.i.V.", 1960, nr. 2, pp. 367—371. 3 Comunicata autorilor de C. S. Nicolaescu-Plopsor, membru coresp. al Acad. R.P.R. 18 Е cu intrarea pe una din laturile mici; acoperisul, in doua pante, se realiza din lemn sau trestie. Mestesugurile casnice se dezvolta si ele. La impletit (impletituri de papura, de nuiele), dinainte cunoscut, se adauga torsul, tesutul etc. 0 dovada sigura a acestui fapt sint, de pilda, greutatile mici de lut ars, gaurite la mijloc, numite'' prisnelesau fusaiole.ee s-au gasit prin multe locuri. in gaura se vira capatul de jos al fusului. Pris- Tivigul (capcana) de la nelul lungea, prin coborirea centrului de greutate al fusului si prin marirea greutatii lui, durata invartirii. Experienta o poate face oricine cu doua fuse: unul cu prisnel si altul fara. in ce priveste tesutul, se folosea un razboi vertical, cu greutati de lut. O data cu neoliticul apare si ia o mare dezvoltare olaria, producerea de vase din lut — omul de pe meleagurile noastre dind la iveala in acest mestesug creatii care sint si astazi demne de admiratie. La Glavanestii Vechi (Reg. iasi) s-au gasit cuptoare inchise, in care omul neolitic ardea oalele; inainte, el le ardea in gropi deschise, unde nu se putea obtine o temperatura inalta si nici o ardere intensa. inca din neoliticul timpuriu, olarii nostri, ca si cei din alte parti, amesteca uneori in pasta nisip, pleava si paie tocate, care impiedicau craparea la ardere; tot atunci apare o ceramica cenusie specifica, pe care o vom reintilni adesea mai tirziu. La modelarea si ornamentarea vaselor se folosesc scule caracteristice, ca spatulele din os, in forma de lopatica, tipice pentru cultura Cris1. Ceramica liniara, caracterizata prin decorarea cu linii spirale si de alte forme, este una din cele mai vechi si interesante descoperite pe teritoriul tarii noastre1 2. Talentul tehnic si artistic al oamenilor neoliticului de la noi si-a gasit o expresie graitoare in cultura ceramicii pictate, reprezentata de asezari ca cele de la Cucuteni si Ruginoasa (Regiunea iasi) si Ariusd (Reg. 1 Termenul de cultura il vom folosi in aceasta parte a lucrarii in intelesul sau arheologic de cultura materiala. 2 Vezi i. Nest.or, Cultura ceramicii liniare in Moldova, in "S.C.i.V.", 1951, nr. 2, pp. 17—26, precum si studiul mai recent: Eugen Comsa, Consideratii cu privire la cultura cu ceramica liniara pe teritoriul R.P.R. si din regiunile vecine, in "S.C.i.V.", 1960, nr. 2, pp. 217—243. 19 Brasov). Asemanatoare in unele privinte cu ceramica descoperita la Tripolie (U.R.S.S.), ceramica aceasta se realizeaza in trei culori (alb, rosu, negru); eleganta, finetea executiei si bogatia cromatica fac sa fie considerata printre manifestarile cele mai remarcabile de acest gen din Europa in epoca de piatra1. Vasele realizate aici sint originale, atit prin colorit, cit si prin forma. Realizarea ceramicii pictate de la Cucuteni si a altor ceramici remarcabile se bazeaza, intre altele, pe folosirea larga a cuptorului cu reverberatie, pentru arderea oalelor in camera inchisa. Treptat, se realizeaza progrese insemnate in imbunatatirea compozitiei pastei, ca si in privinta sistemelor ei de prelucrare. in Dobrogea, cultura neolitica Hamangia — in cadrul careia s-au realizat si unelte foarte interesante — cunoaste o ceramica ornamentata foarte variata, prin imprimari cu scoica, incizii adinci sau aplicatii in relief. De altfel, Hamangia a produs multe lucrari de arta deosebite: idoli feminini in lut si in marmura; o figurina reprezentind un barbat in atitudine de ginditor si multe altele sint expresia bogatei plastici a acestei culturi1 2. Aci s-a identificat o succesiune de faze culturale de origine mediteraneana si sud-vest asiatica, care au evoluat apoi local. si tot aici s-au aflat cele mai vechi cimitire neolitice din aceste parti ale Europei3. Pentru cultura materiala specifica populatiei acelor vremi sint deosebit de interesante descoperirile de la Habasesti — Roman4 (din complexul cultural de tip Cucuteni), unde a fost dezvelita pentru prima oara o intreaga asezare neolitica. Aci, cele 44 case, construite pe podele de birne, alcatuiesc un sat gentilic, aparat de doua santuri artificiale si de ripe naturale. Tehnica construirii locuintelor, creatie a oamenilor neoliticului de la noi, asa cum a fost reconstituita, este interesanta si originala. Mai intii se nivela terenul, apoi se forma o podina dreptunghiulara din trunchiuri de copaci despicati in lungime. Deasupra se asezau straturi de lipituri de lut amestecate cu pleava. Pe platforma realizata se aprindeau focuri, astfel ca lutul se transforma intr-o masa aproape de consistenta si culoarea caramizii. Peretii, din nuiele impletite pe un schelet de pari si birne, treceau de doi metri inaltime. in ei se deschideau mici ferestre rotunde. in ce priveste acoperisul, el era 1 Acad. E m. Condurachi, Monumenls archaologiques de Roumanie, Bucarest, 1960, p. 3. 2 Vezi D. Berciu, Une civilisation niolitigue dicouverte en Roumanie, in "Nouvelles 6tudes d’histoire", Bucuresti, 1955, pp. 29—45. 3 "S.C.i.V.". 1960, nr. 1, p. 10. 1 Vladimir Dumitrescu a fost distins cu Premiul de stat pentru lucrarea monografica asupra asezarii de la Habasesti. 20 probabil din stuf si paie. Majoritatea locuintelor aveau 4x9 metri si una sau doua incaperi. Uneltele si ceramica asezarii Habasesti sint foarte bogate: s-au gasit sapaligi din corn de cerb si din piatra lustruita (iar arheologii banuiesc ca se folosea si un fel de plug primitiv), topoare-ciocane perforate, risnite de mina care serveau la zdrobirea grauntelor cu ajutorul pisaloagelor si trecatoarelor1, razuitoare si duble razui-toare pentru prelucrarea pieilor, curatitul oaselor si lucrarea lemnului, virfuri de sageti de silex, dalti de piatra, maciuci rotunde de piatra cu o gaura prin care se trecea un bat, prisnele, in sfirsit unelte din lut ars, din os si chiar din arama de cele mai diferite forme si utilizari. E interesant de mentionat ca multe unelte realizate aci erau din piatra adusa de la mari departari1 2. Asezarea Habasesti corespunde perioadei de maxima inflorire a neoliticului, neoliticului tirziu. Epoca bronzului "GinditoruT de la Ha-mangia Creatia tehnica ia un insemnat avint o data cu aparitia metalului, care face posibil un mare progres in viata societatii. Uneltele metalice sint mai eficiente, facind posibila o crestere insemnata a productivitatii muncii. Desi obiectele de aur si de cupru se intilnesc pe teritoriul patriei noastre inca cu 2 500 de ani inaintea erei noastre, epoca metalelor se considera a incepe abia in jurul anului 1800 i.e.n., cind, prin alierea cuprului cu antimoniul local (si mai tirziu cu cositorul, adus de departe), se obtine bronzul, ale carui avantaje in faurirea uneltelor si armelor sint considerabile. Urmarind perfectionarile tehnicii pe teritoriul patriei noastre, trebuie sa mentionam ca perioada folosirii cuprului (intercalata intre sfirsitul epocii de piatra si inceputul epocii; bronzului) a cunoscut la noi un oarecare avint. intr-a-devar, Transilvania este una dintre putinele regiuni ale lumii unde "arama devine la un moment dat principalul mijloc de produc- 1 Risnitele erau lespezi de piatra cu suprafata usor scobita. Acolo se introduceau boabele, zdrobite apoi prin rularea trecatoarelor de piatra. 2 Cf. Habasesti, Monografie arheologica de V 1 a d i rn i r Dumitrescu, Ed. Academiei R.P.R., Bucuresti, 1954, p. 509. 21 Sabie de bronz descoperita la Apa tie"1. Printre obiectele de arama ale vremii sint cunoscute securi de diferite tipuri, topoare cu doua taisuri, pumnale, cutite-brici, sule, dalti, precum si numeroase podoabe. D. Popescu remarca faptul ca uneltele de arama erau "lucrate pe loc, nu importate. A fost de ajuns ca aceasta noua arta sa patrunda in regiunile noastre, pentru ca ea sa fie imediat adoptata si exercitata intr-o masura surprinzatoare"2. Baza de materie prima o constituie, in aceasta perioada, cuprul nativ. in ce priveste aurul si acesta era lucrat cu maiestrie, in podoabe cum sint superbe phalere de aur, comparate pe drept cuvint cu cele ale regilor mycenieni, inele de bucla. Vasul de aur gasit la Biia, in Transilvania, aflator la Muzeul Bruckenthal din Sibiu, este si el un exemplar caracteristic. Tezaurul de aur de la tufalau, cunoscut astazi de arheologii din toata lumea, cuprinde o bucata de aur brut, topoare masive si numeroase podoabe de aur. Epoca bronzului, care duce la perfectionarea uneltelor si la cresterea productivitatii muncii, incepe la noi timid, cu sule, ace si topoare plate, primitive. Ea dureaza cam un mileniu, de pe la 1800—1700 i.e.n. si pina la 800 i.e.n. Tehnica producerii bronzului ajunge’cu timpul la o mare maiestrie, asa cum ne-o dovedesc obiectele realizate, de pilda securile de lupta de la Valea Chioarului si Someseni, sau sabia frumos decorata de la Apa. Acum se organizeaza destul de larg extractia cuprului. Pe alocuri, atit in Transilvania cit si in Muntenia si Oltenia, apar centre de prelucrare a bronzului, cu ateliere destul de mari. Nu era usor sa obtii bronzul cu mijloacele vremii. Minereul de arama trebuia mai intii extras, apoi redus, dupa care metalul era topit la o temperatura de 1 085°C si amestecat cu cositorul sau alt metal, in proportii bine definite, de care depindeau insusirile aliajului. in sfirsit, bronzul topit era turnat in forme din piatra sau din lut. Alteori, forma dorita era mai intii modelata in ceara; pe urma era invelita in lut si arsa in foc; aliajul se turna printr-o gaura in acest tipar. S-au descoperit tipare de turnat topoare si alte obiecte la Sarata-Monteoru (Regiunea Ploiesti) si la Poiana (Tecuci). Dintr-o perioada timpurie a bronzului dateaza tiparul de lut pentru turnat, gasit la Glina, linga Bucuresti. in ce priveste Transilvania, ea "devine in acest timp un adevarat centru de produse de bronz (si aur), fapt ce 'Dorin Popescu, Exploatarea ti prelucrarea metalelor in Transilvania pina la cotropirea romana, in "S.C.i.V.", 1951, nr. 2, p. 29. s ibidem, p. 30. 22 reiese si din numarul mare de depozite si turnatorii-ateliere descoperite"1. Vasele, secerile, topoarele din bronz, armele (pumnale, spade de impuns sau de taiat, platose, scuturi, lanci, coifuri), ca si podoabele artistic lucrate — multe de o forma originala — produse de atelierele epocii, s-au gasit in mari cantitati si de o varietate impresionanta in depozite cum sint cele de la Moigrad si Gusterita (in Transilvania) sau Drajna de jos (in Muntenia). S-au descoperit si roti din bronz, la Arcalia (Transilvania). Se pare ca o serie de obiecte din bronz isi au obirsia in regiunea carpato-danubiana. Asa sint de exemplu securile de lupta cu capul in forma de disc sau sabiile cu minerul in forma de cupa2. Un deosebit interes prezinta topoarele de bronz cu ceafa prelungita si ornamentata. Un astfel de topor, de o forma eleganta si zvelta, cu suprafetele ornamentate in spirale continue, a fost gasit la o cariera de nisip din comuna Ernei (Transilvania)3 si se afla actualmente la Muzeul Arheologic din Cluj. Privindu-1, nu poti sa nu te gindesti la talentul tehnic si gustul artistic deosebit al mesterului necunoscut care l-a faurit. Foarte raspindita era si secera de bronz, unealta agricola de prima importanta. Armele tipic transilvanene ale virstei bronzului ajung pina in bazinul Oderului si chiar in Pomerania. in epoca bronzului, productia ceramica se perfectioneaza mult. Olaria cu ornamente adincite ajunge la o tehnica si o arta deosebita. in necropola de incinerare de la Cirna (Oltenia), s-au descoperit interesante figurine de lut ars, de o deosebita valoare artistica. Totodata, cunostintele oamenilor progreseaza simtitor, asa cum do vedesc de pilda anumite indicii din domeniul medicinei primitive, intr-un mormint de la Ghimbasul-Mures, s-a descoperit scheletul unui barbat, "la care gasim pe cubitusul drept o ingrosare osoasa in urma unei fracturi cu o coaptare perfecta (sudare a osului N.A.), fara depla- 1 Acad. C. Daicoviciu, in "Din istoria Transilvaniei".Voi. i, ed.a 2-a, Bucuresti, 1961, p. 19. 1 Vezi V. Pirvan, Dacia, Civilizatiile stravechi din regiunile carpato-danubiene (trad. R. Vulpe), ed. a ili-a, Editura stiintifica, Bucuresti, 1958. ’Mircea Rusu, Topoarele de bronz de la Ernei, in "S.C.i.V.", 1959,nr.2,p. 278. Toporui de bronz de le Ernei sl aria sa de ras-pindire Ceramica incizata din epoca bronzului sarea capetelor frinte"1. Este vorba, in mod evident, de tratamentul chirurgical conservator reusit al unei fracturi. Una dintre cele mai delicate operatii, trepanatia craniana, s-a practicat de asemenea la noi inca din aceasta vreme, asa cum dovedesc trei cranii trepanate gasite la Decia-Mures si Sarata-Monteoru. "Este evident ca interventii de felul acesta n-au putut fi facute decit de oameni care se ocupau in mod special cu arta tamaduirii'13. Ei descoperisera si numeroase plante medicinale (purgative, vomitive, hemostatice etc.). inceputurile epocii fierului. Geto-dacii Aparitia fierului, material de o insemnatate covirsitoare pentru viata societatii, a facut posibila o crestere insemnata a nivelului fortelor de productie. La inceput mai rar, fierul devine un produs local curent cam din secolul al ViH-lea i.e.n. Ca si aurul, este lucrat prin ciocanire — topirea fierului realizindu-se mult mai tirziu, in feudalism. Acad. C. Daicoviciu subliniaza pe drept cuvint ca "prelucrarea si folosirea fierului n-a fost "importata" de-a gata dinafara, prin migratii. Utilizarea noului metal a aparut si la noi in mod firesc, ca rezultat al dezvoltarii fortelor de productie; creatorii Hallstattului1 2 3 de la noi au fost geto-dacii"4. O data cu raspindirea noului metal, unealta de baza a agriculturii, plugul, sufera o schimbare esentiala. Brazdatul de fier cu care acesta e acum dotat — si despre care vom vedea mai departe ca are la daci o forma specifica — asigura cultivarea de intinderi cu mult mai mari de pamint, defrisarea unor vaste paduri si transformarea lor in ogoare si pasuni. Din fier se mai fac coase, seceri, ciocane, dalti, clesti, ace, vase mari, cuie, foarfeci de tuns oile, cutite. 1 Contributii la istoria medicinei in R.P.R. (sub redactia prof. Dr. V. В o-loga), Bucuresti, 1955, p. 16. 2 ibidem, pp. 16—17. 3 Hallstatt = prima epoca a fierului. 4 Acad. C. Daicoviciu, Tratatul de istorie a Rominiei, in "Lupta de clasa", 1960, nr. 9, pp. 29—30. 24 Mestesugurile se perfectioneaza si devin mai complexe, iar schimbul de produse intre diferitele comunitati se intensifica. Munca ajunge sa fie mai productiva. Acumularea sporita da putinta unor conducatori de ginti si triburi sa stringa bunuri folosite pina atunci in comun (pamint, vite, unelte, arme, prizonieri etc.). Apare astfel proprietatea privata si o data cu ea impartirea societatii in clase. Orinduirea comunei primitive se descompune, fiind treptat inlocuita de orinduirea sclavagista. Triburile se incheaga in uniuni de triburi, din care se va dezvolta mai apoi statul sclavagist incepator dac, cu ajutorul caruia clasa conducatoare tine sub ascultare pe sclavi si alte elemente exploatate. Sa trecem in revista citeva elemente ale culturii materiale a daco-getilor, semnificative pentru nivelul cunostintelor si tehnicii lor. Despre agricultura practicata de ei avem surse destul de vechi. Un general al lui Alexandru Macedon, Ptolemeu, fiul lui Lagos, povesteste ca atunci cind armatele macedoniene au trecut, in anul 335 i.e.n., Dunarea, holdele erau atit de inalte, incit soldatii nu le-au putut strabate decit culcindu-le cu sulitele. Griul si meiul erau cerealele cele mai mult cultivate; de asemenea, se cultivau si secara, ovazul, cinepa, inul. Grinele se pastrau vreme indelungata in gropi anume amenajate, cunoscute la noi inca din neolitic; istoricii antichitatii povestesc ca tracii si dacii erau mari mesteri in construirea acestora. Perfectionarea treptata a uneltelor agricole poate fi lesne urmarita pe baza descoperirilor arheologice. Sa luam de pilda secera. Primele seceri de bronz sint mici, cu o margine exterioara groasa si lata, incit dintr-o data nu se puteau taia mai mult de citeva spice. Prin perfectionari succesive, secera devine treptat tot mai lunga si mai subtire, apropiindu-se de dimensiunile din zilele noastre; experienta oamenilor a dus la ridicarea continua a eficientei acestei unelte, facind munca tot mai productiva. Ulterior apare si se perfectioneaza de asemenea coasa. in ce priveste plugul, in afara fiarelor de plug de tip roman si de tip celtic, in Dacia dinaintea cuceririi romane cercetarile arheologice au dezvaluit existenta unui fier de plug dacic. Acesta are "forma unei bare masive aplatizate, cu virful triunghiular, in genul unei linguri prevazute cu o puternica nervura mediana si terminat intr-im cirlig (cui) de fixare"1. Asemenea fiare de plug au fost descoperite la Cetatenii de Vale (Raionul Muscel), Comalau (Raionul Sf. Gheorghe), Costesti (Raionul Orastie), Craciunesti (Raionul Tg. Mures), Gradistea Unelte dacice (1,2,3,4 seceri si coase; 5,6 cutit si brazdat de plug; 7 plug dacic) 1 i. H. С Г i s a n, Un depozit de unelte descoperit la Lechinita de Mures, in "S.C.i.V.", 1960, nr. 2, p. 292. Д.*. .МІВМІІЩІ".. Sistem dacic de fortifi- Muncelului (Raionul Orastie), Lechinita (Raionul Ludus), Mosneni cat" (Raionul Negru Voda), Poiana (Raionul Tecuci) si in alte locuri. Este vorba de un brazdar de plug care se deosebeste substantial de tipul celtic sau roman fiind "un produs propriu culturii materiale dacice"1. impreuna cu brazdarele, in asezarile dacice s-au descoperit si cutite de plug (fiare lungi), care servesc la taierea pamintului. Aceste doua piese constituie dovada unui stadiu avansat de dezvoltare a plugului la daci. incercand sa reconstituie plugul tipic al dacilor, i.H. Crisan il descrie astfel: "Plugul este din lemn. Are un grindei, in care se introduce cutitul taietor fixat cu ajutorul unor "pene" de lemn, iar paralel cu grindeiul se gaseste talpa, la care s-a atasat brazdarul. Acesta se prinde de birsa. cu ajutorul cuiului cu care este prevazut si prin masive "mansoane" de fier. Este probabil ca plugul dacic sa fi avut si corman, un dispozitiv de lemn care rastoarna brazda. Cutitul (fierul lung) taie pamintul, brazdarul (fierul lat) despica brazda, iar apoi aceasta este rasturnata cu ajutorul cormanului. Pentru tractiunea plugului dacic erau intrebuintate probabil animale. Este posibil ca alunecarea plugului sa fi fost usurata prin roti de lemn atasate de grindei". Cu multa pricepere erau construite pe teritoriul de astazi al Rominiei presele pentru producerea mustului si untdelemnului. Albinaritul era in mare cinste, mierea produsa in Dacia ajungind adesea pina pe me- 1 i. H. Crisan op. cit,, in loc. cit. leaguri indepartate. Numeroasele turme de vite crescute de daco-geti sint deseori mentionate de documentele istorice. Animalele erau crescute in grajduri, iar pentru iarna se stringeau nutreturi. Femeile dace teseau din fire de cinepa pinzeturi foarte frumoase. Locuintele dacilor erau in general din lemn, adesea pe temelie de piatra. in ultimele secole inaintea cuceririi romane, se realizeaza progrese importante in constructii. Apar locuinte cu citeva incaperi, turnuri-locuinte, case rotunde, case cu etaj; pe linga lemn se utilizeaza, in construirea peretilor, caramida slab arsa, acoperisul fiind din sindrila sau chiar din tigla. Deosebit de impunatoare erau asezarile intarite, construite din birne si blocuri de piatra, ale conducatorilor daci, aflate de obicei pe inaltimi. in vremea daco-getilor, extractia miniera s-a dezvoltat foarte mult. Dalta si barosul erau uneltele cele mai frecvent utilizate. Este caracteristica, de asemenea, exploatarea aurului (aurul devenind in ultima perioada un fel de monopol al regelui dac). Cele mai vechi dovezi despre exploatarea minelor in Transilvania, in epoca preromana, le constituie descoperirea unui ciocan de piatra in mina de aur de la Caraci, a unui topor de piatra in mina de aur Musari, din apropiere de Brad, si a unui topor de bronz, de factura celta, intr-o mina de linga Satu Mare. ' Un mestesug larg raspindit in Dacia preromana a fost acela al prelucrarii lemnului, bogatie naturala traditionala a tarii noastre. Putem deduce aceasta dupa variatele unelte descoperite in asezarile dace (securi masive, ferastraie, tesle, dalti, rindele, cutitoaie, sfredele s.a.m.d.). Marea majoritate a acestor scule sint faurite de mesteri daci. Numeroase si variate sint si uneltele pentru prelucrarea fierului (ciocane, clesti, nicovale, icuri, taietoare etc.). Paralel cu dezvoltarea extractiei minereurilor, apar si se dezvolta o serie de centre ale metalurgiei fierului, la Cugir si in alte locuri, precum si ateliere destul de bogat dotate, ca cele de la Poiana, in Moldova, sau de la Gradistea Muncelului, in Transilvania. Unele ateliere se ocupa in mod special de lucratul monedelor dace. Printre mestesugurile care iau o mare dezvoltare la daci, trebuie neaparat mentionat olaritul, produsele lui fiind adesea intilnite in descoperirile arheologice. O serie de vase si fragmente de vase vadesc o influenta greaca sau romana. Parte sint chiar importate. Apar insa, totodata, forme originale tipic locale, de pilda caracteristica ceasca dacica cu toarta (folosita adesea ca opait), vasele cu briu alveolar, Obiecte geto-dace (i brazdar de fier pentru plug; 2 coasa; 3 cirlige de undite; 4 diferite alte obiecte) 27 Ceramica dacica ceramica pictata dacica de la Gradistea Muncelului, iar stravechea ceramica cenusie continua sa se dezvolte. in vremea dacilor ajunge la o mare inflorire si originalitate pe teritoriul tarii noastre mestesugul prelucrarii argintului care, desi sufera unele influente straine, reuseste sa-si creeze un stil aparte. Fibula celtica se transforma, de pilda, intr-o fibula de argint tipic dacica. Tezaurele dacice cuprind obiecte de podoaba din argint de o neasemuita frumusete, lucrate cu o tehnica rafinata, ca bratari de argint, terminate in cap de animal, coliere si lanturi ornamentale (purtate de femeile dace pe piept), fibule asa-zise cu noduri, cercei, bratari spi-ralice, terminate in cap de sarpe din aur, cupe elegante, catarame si multe altele. Un splendid tezaur de vase si pocale de argint cu motive florale s-a descoperit la Sincraieni (Raionul Odorhei). Un alt tezaur important de podoabe dacice de argint s-a gasit intimplator la hotarul satului Saracsau (Regiunea Hunedoara). Acesta cuprinde fibule, coliere, bratari, unele de o deosebita frumusete1. Exista dovezi ca astfel de obiecte se fabricau in Dacia si nu se aduceau de aiurea. Astfel, la Poiana-Tecuci s-a gasit o bara de argint pe care mesterii daci nu au mai ajuns sa o transforme in podoabe, iar la Costesti o nicovala mica, servind la lucrarea podoabelor fine. Tot atit de priceputi erau geto-dacii si in mestesugul armelor. in secolul i i.e.n., Buerebista a supus cetatile grecesti de pe malul Marii Negre, a infrint pe celtii aflati la sud-vestul Daciei si a intreprins expeditii razboinice spre sud, peste Dunare. Strabo il numeste pe drept cuvint "spaima romanilor". in lupta impotriva lui Traian, poporul dac, condus de Decebal, a dat dovada de o vitejie remarcabila, pe care numai cu greu au putut-o infringe forta si stiinta militara a celui mai mare imperiu din acele timpuri. Dintre armele dacilor, sint de amintit arcurile cu sageti, de o forma specifica, sabiile mari, incovoiate, scuturile frumos ornamentate, lancile, iar in vremea lui Decebal, masinile de razboi mobile, despre care, din pacate, nu ni s-au transmis decit informatii sumare. Fibule de argint dacice 1 O c t a v i a n Floca, Contributii la cunoasterea tezaurelor de argint dacice, Ed. Academiei R.P.R., Bucuresti, 1956, p. 8. Stindard dacic; sabii si cutite curbe Un deosebit interes prezinta stindardul suierator al dacilor: un cap de lup din metal, avind ca prelungire o fisie de postav. Cind purtatorul sau inainta in focul bataliei, aerul intra in gura de metal si producea un sunet strident, menit sa infricoseze pe dusmani, dar totodata sa dea curaj dacilor. Asezarile scoase la lumina de arheologi au rasturnat multe prejudecati ale istoricilor din trecut cu privire la pretinsa "primitivitate" a culturii materiale geto-dace, desi datele acumulate pina acum sint inca departe de a fi suficiente. Noi si noi descoperiri ne vor da desigur o imagine mai completa. Trecutul geto-dacilor in perioada lor de inflorire isi dezvaluie maretia in asezarile dezgropate la Piscul Grasanilor (pe ialomita), Poiana (pe siret), Tinosul (Reg. Ploiesti), Popesti-Novaci (pe Arges), Zimni-cea (pe Dunare) — probabil centre (capitale) de trib, unde locuia conducatorul militar. Acestea erau situate pe terase naturale, puternic fortificate, aparate prin santuri si valuri artificiale. Cea mai interesanta asezare pare a fi Poiana (Piroboridava), unde s-au gasit numeroase obiecte de metal, de os, de sticla si ceramica, dovedind ingeniozitatea si bogatia productiei mestesugaresti locale. in Ardeal si Banat, constructorii daci ridica o serie de cetati de pa-mint si de lemn, de obicei pe inaltimi, ca cele de la Saratel (Raionul Bistrita), Zctea si Jigoiu (Regiunea Mures-Autonoma Maghiara), Tilisca (Raionul Sibiu) si altele. Cetatile grecesti de pe litoralul Marii Negre, studiate in anii de dupa eliberare cu un deosebit succes, sub conducerea acad. Em. Condurachi, ne vorbesc si ele despre o vasta activitate constructiva, care impresioneaza prin maretia ei. "Cercetarile arheologice de la Histria si Callatis, reluate pe o scara mult mai ampla din 1949, ca si recentele descoperiri de la Tomis, au largit intr-o masura extraordinara orizontul cercetarilor noastre cu privire la evolutia economica si sociala, politica si culturala a acestor insemnate centre sclavagiste de productie, a caror contributie ia dezvoltarea tot mai grabita a societatii geto-dace cu care au intrat in contact incepind cu mijlocul secolului al Vii-lea i.e.n., a fost subliniata in ultimele cercetari"1. intreaga masura a dezvoltarii fortelor de productie, a puterii si a priceperii tehnice a dacilor, isi gaseste oglindirea in sistemul cetatilor din Muntii Orastiei, ridicate dupa o conceptie originala si un plan 1 Acad. Emil Condurachi, Descoperiri arheologice in Republica Populara Pomina, Bucuresti, 1960, p. 24. 29 Vase din Poiana-Siret unitar pe un teritoriu de vreo 150 km1 2, o intreaga regiune fiind fortificata. Gasim aici mari centre civile si militare, cu ziduri puternice de piatra, cu turnuri si bastioane, locuinte ale aristocratiei dace, ateliere mestesugaresti dezvoltate, temple cu coloane inaltate prin munca multor generatii de sclavi, sisteme de alimentare cu apa. Sapaturile intreprinse la Piatra Rosie, Gradistea Muncelului, Costesti, Blidarul (Reg. Hunedoara), mai ales in anii regimului democrat-popular — au relevat in mod convingator originalitatea culturii dacilor, atit de brutal inabusita mai tirziu de cucerirea romana. in locurile acestea, unde a fost centrul puterii lui Decebal, existau locuinte-palate, hambare, strazi pavate cu piatra. Tot aici s-au descoperit unelte foarte variate, de la clestii si nicovalele masive de fierarie, la ferastrau si compasul de tim-plarie, dalti, pile, coase, greble, oale de fier si obiecte ceramice cu picturi de o rara frumusete, ce ilustreaza nivelul la care ajunsese cultura dacilor. "Asezarile din muntii Orastiei — scrie acad. C. Daicoviciu •—permit sa urmarim, in mod exemplar, procesul de nastere a unui stat pornit de la o orinduire tribala si evoluind prin intermediarele uniuni de triburi la forma spre care o minau conditiile economice si sociale, la statul bazat pe diferentieri de clasa.."1. Cetatile de la Gradistea Muncelului, de la Costesti, de la Piatra Rosie impresioneaza prin masivitatea si originalitatea constructiei. Cetatea de la Costesti, de pilda, are ziduri groase de trei metri, valuri mari de pamint si o palisada dubla. Se remarca aci tehnica constructiei zidurilor unor masive turnuri-locuinte. Aceste ziduri sint construite din blocuri de piatra calcaroasa, taiata regulat. Desi contine unele elemente imprumutate, tehnica de constructie este specific dacica. intre blocurile de calcar care formeaza cele doua fete ale zidului, se ingramadeste o umplutura de pamint si farimainri de piatra. Legarea celor doua fete (trebuia evitat ca umplutura sa impinga in afara blocurile) se realiza astfel: "in partea superioara a blocurilor sint practicate niste jgheaburi in forma de coada de rindunica (babe), in care intra capetele unor birne groase de lemn, cioplite in acelasi mod si asezate in jgheaburi pe sus. in felul acesta, birnele stau de-a curmezisul zidurilor, unind cele doua fete opuse ale acestora. Forma "babelor" nu permite ca birnele sa iasa de la locul lor"2. 1 Acad. C. Daicoviciu si Fer enc zi Al. Asezarile dacice din muntii Orastiei, Ed. Academiei R.P.R., Bucuresti, 1951, p. 65. 2 Acad. • C. Daicoviciu si H. Daicoviciu, Sarmisegetusa, Ed. a 2-a, Bucuresti, 1962, p. 20. in apropierea fortificatiei de pe dealul Faeragului, s-a gasit o conducta formata din tevi de teracota. Un alt sistem de alimentare cu apa si-a tradat urinele in apropiere de Gradistea Muncelului. Sapaturile arheologice au descoperit instalatia unei captari de apa care aproviziona cetatea printr-o conducta de tevi de tera- cota. "Captarea se facea cu ajutorul unui vas de lemn, pastrat aproa- Xdce pe in intregime. in acest butoi, apa se introducea pe doua conducte de tevi de teracota pentru decantare si iesea apoi pe o a treia con- ducta, ce ducea la cetate"1. Cetatile dace cuprind vestigii care dau indicatii — prea putine din pacate — si despre stiinta dacilor. La Gradistea Muncelului, printre constructiile de cult, au fost remarcate doua mari cercuri duble, formate din blocuri de andezit, foarte regulat taiate; acestea sint asezate in grupuri de cite sase bucati, despartite printr-o a saptea piatra — de o forma deosebita fata de celelalte. Grupele se repeta de 30 de ori. incintele par sa fi fost locul de cult al Soarelui — foarte raspindit in antichitate — iar distributia blocurilor de piatra este desigur materializarea unui sistem calendaristic, care folosea saptamina. (de sase zile) drept una dintre unitati. Anul dacic avea, dupa cit se pare, 360 zile, repartizate in 12 luni. S-au gasit de asemenea, in cetatile dace, inscriptii care dovedesc folosirea scrisului, cu elemente de alfabet grec si latin (de pilda o inscriptie :"Decebalus per Scorilo" — Decebal, fiul lui Scorilo). istoricul Dio Cassius relateaza ca la curtea lui Decebal existau gramatici pentru corespondenta latina. Se stie de asemenea ca burii (un trib dac) au trimis lui Traian o scrisoare in limba latina, scrisa pe o ciu- 1 C. Daicoviciu si Ferenczi A J. Asezarile dacice din muntii Oras Hei, p 32. 31 perca uriasa. Unele dintre inscriptiile gasite par sa indice folosirea de catre daci a unui alfabet consonantic (fara vocale), adaptare a sistemelor de scriere folosite in antichitate. Ca si alte popoare din vechime, geto-dacii descoperisera efectele binefacatoare a numeroase plante, creind o interesanta medicina populara. S-au pastrat denumirile unui numar de 57 plante medicinale dace. Circulau chiar unele idei medicale foarte interesante, corespunzind principiului unitatii organismului. De pilda ucenicii zeului Zamolxis (considerat si vindecator), proclama ca "precum nu trebuie sa incercam a vindeca ochii fara sa vindecam intii capul, ori capul fara trup, tot asa nu se poate sa incercam a vindeca trupul fara Sanctuarul mare rotund ingj-Ujm ct <te ce]e sufletesti si.. tocmai de aceea sint multe boli la care medicii greci nu se pricep, fiindca nu cunosc intregul de care ar trebui sa se ocupe. Caci daca acesta merge rau, este cu neputinta ca partea sa mearga bine"1. Bisturie chirurgicale La daci si la geti exista "un empirism medical remarcabil"2. Herodot (Virset) 1 J mentioneaza cunostintele in toxicologie ale getilor si scitilor. S-au gasit in doua locuri cutite de fier destinate operatiilor pe om si pe animale, de o tehnica destul de precisa. "inelele cu care sint prevazute la capatul minerului, pentru a putea fi atimate, dovedesc ca e vorba de o intreaga trusa portativa de chirurg popular"3. 1 Contributii la istoria niedicinei in R.P.R. (sub redactia prof. V. Bologa), p. 20. * ibide m, p. 21. * ibidem p. 22 (Vezi si istoria Rominjei, voi. i, 1961, p. 320). 32 Podul de peste Dunare construit de Apolodor din Damasc (reconstituire) Dacia romana — o noua cultura materiala, o noua tehnica Cucerirea romana aduce in Dacia noi forme de viata. Multe dintre cetatile si edificiile dace sint distruse — deoarece ele reprezentasera centre ale indirjitei lupte a viteazului popor ce rezistase cotropirii — dar alte, constructii le iau locul. Se construiesc drumuri pietruite (romanii erau neintrecuti constructori de drumuri), poduri, apeducte, orase de tip roman (unele in centrele dacice mai vechi), cu cladiri publice si particulare, mari piete si amfiteatre, ateliere pentru productia diferitelor bunuri, bai, conducte, temple, tabere intarite (castre) — in interior sau la granita. Munca sclavilor si a dacilor subjugati creeaza o noua si bogata cultura materiala (de care se foloseau insa numai cuceritorii). Orasul Apulum de pilda (Alba lulia de astazi) se intindea pe un teritoriu de 6 km lungime si 1,5—2,5 km latime. O productie mult perfectionata de unelte, drumuri sapate in stinca, iar altele suspendate (asa-numite "in consola"), de o tehnica remarcabila, o ceramica superioara, cu bogate ornamente in relief, inscriptii numeroase caracterizeaza, intre altele, noua cultura materiala. Din vremea romanilor au ramas lucrari deosebite, de pilda impresionantul monument de la Adamclisi si podul de peste Dunare, conceput de arhitectul Apolodor din Damasc. Podul de peste Dunare, ale carui urme infruntind veacurile se mai vad si azi, a fost o constructie gigantica si de o remarcabila cutezanta tehnica pentru vremea lui. Tehnica realizarii sale uimeste si in zilele noastre. Nu numai lungimea lui totala (1 135 m) sau deschiderea de 33 de metri a arcurilor — ceea ce permitea Drumuri in consola din Dacia romana 33 111" Ambarcatie romana transportind aur pe Dunare trecerea pe sub ele a unor corabii mari — sint lucrurile cele mai de admirat. Mai trebuie avut in vedere ca picioarele podului au fost implintate in albia Dunarii secata partial prin abaterea fluviului intr-un brat mai vechi al sau1. Astfel, stilpii sai enormi au fost lucrati "pe sec". Birne puternice de lemn legate cu scoabe de fier alcatuiau arcurile podului propriu-zis. Construit intre anii 103— 105 ai erei noastre, podul acesta a fost obiect de admiratie pentru intreaga lume din antichitate. Unul dintre cele mai semnificative vestigii romane de pe teritoriul patriei noastre este monumentul de la Adamclisi. Avind o mare inaltime, precum si un volum si o greutate considerabila, aceasta constructie a ridicat complicate probleme tehnice, care au necesitat rezolvari originale si deloc usoare. Monumentul incepea cu o scara circulara imensa, apoi venea constructia cilindrica, cu-prinzind si metopele, cu imagini ale luptelor daco-romane, iar deasupra ei era un parapet crenelat; mai sus avea un turn de piatra, inalt de peste 8 metri, incoronat de un trofeu, de vreo 10 metri inaltime2. 1 Ci. D. ludo r, Oltenia romana, !F 1 o r e a Bobu Florescu, а П-а, Bucuresti, 1961. ed. a 11-a, Bucuresti, 1958, p. 59. Monumentul de la Adamclisi, ed. Numeroasele poduri, sosele, apeducte, castre si fortificatii necesitau cantitati mari de caramida arsa. Caramizile fabricate in Dacia erau de dimensiuni mari: 0,65 m x 0,65 m x 0,06 m. La lonestii Govorei s-au gasit chiar caramizi cu o suprafata de 1 ma. Erau de toate formele: patrate, dreptunghiulare, triunghiulare, ovale (pentru puturi) si in forma de L (pentru canale). O caracteristica a caramizilor fabricate in timpul romanilor in Dacia (Oltenia) este faptul ca au dungi trase cu degetele miinii pe suprafata lor. Operatia se executa de catre mester cind caramida era inca umeda, iar santuletele paralele trase sinuos, dintr-un colt intr-altul, trebuiau sa asigure o aderenta mai buna a mortarului la zidire. Aceasta caracteristica este rar intilnita in alte parti ale imperiului Roman din acea vreme. Pense chirurgicale ji de epilafie Scalpel Linguri Spatul* Argila arsa era folosita si pentru realizarea apeductelor. Tuburile de argila, lungi de 1 m si groase de 0,15 m, imbucate cap la cap si ingropate intr-o galerie triunghiulara de caramida cu lespezi de piatra deasupra pentru protectie, aduceau apa de la mari departari. Afara de aceste conducte mari de apa, se mai utilizau si instalatii mici, conducte de argila de dimensiuni reduse, zidite in peretii caselor. La Resca (Oltenia) s-au gasit si conducte de plumb. in Dacia romana a luat o insemnata extindere extractia minereurilor. Urmele unor mine stravechi mai dainuie pina in zilele noastre la Rosia Montana, Brad si in alte locuri. in exploatarile aurifere, romanii folosesc trei sisteme de lucru. Primul, cel mai simplu, era acela al stringerii nisipului aurifer din apele curgatoare; acesta era ulterior pisat, macinat si spalat pentru detectarea metalului pretios. Cel de-al doilea consta in saparea de la suprafata a unor puturi, in fundul carora se cobora cu scari de piatra; roca era infierbintata la foc si stropita cu apa sau otet, astfel incit crapa. Un al treilea sistem era acela al saparii galeriilor cu tirnacopul si pironul, pe firul filonului aurifer; astfel de galerii strimte si intunecate ajungeau uneori pina la 300 m adincime! Statul roman exploata aurul de aici prin "colegiile aurului", patronate de un procurator aurarium, ajutat de procuratores si adiutores tabularii. Au fost descoperite tablite cerate scrise in caractere cursive romane vechi, care contin unele date despre exploatarea minelor. instrumente chirurgicale romane descoperite la Alba lulia 35 Romanii au dezvoltat de asemenea mult extractia de argint, cupru, fier si plumb, precum si ocnele de sare si carierele de piatra pentru constructie, in timpul lor, se dezvolta mari ateliere pentru confectionarea de unelte si arme de fier, atit in centrele de extractie (de pilda la Ghelar, Teliuc si Lupeni), cit si in orase. Se pare ca aci se produceau sau se reparau si o parte din armele necesare armatei romane. O data cu cucerirea romana, medicina, ca si alte stiinte, a inregistrat progrese. Din documente aflam de Criton, Aemilius Deciminus si alti medici romani, veniti pe tarimurile noastre. Printre ruinele de la Apulum (Alba lulia), s-a gasit pecetea oculistului Titus Attius Divix-tus, ceea ce inseamna ca in Dacia se stabilisera si medici specialisti. Se practica si chirurgia, asa cum rezulta din instrumentele (lantete, cautere etc.) gasite la Alba lulia si Turnu Severin1. Repetatele rascoale ale sclavilor, sustinuti de marea masa a populatiei localnice, atacurile triburilor dacice ramase in afara stapinirii romane (carpii mai ales), ca si ale popoarelor migratoare, au constituit forta care a obligat pina la urma armata romana sa paraseasca Dacia cotropita. Alaturi de daci, pe teritoriul fostei provincii au ramas insa multi romani, din a caror contopire cu populatia autohtona avea sa ia nastere, mai tirziu, poporul romin. "Poporul romin s-a format intr-un proces de lunga durata, care a devenit posibil o data cu colonizarea si romanizarea Moesiei si a Daciei. La temelia acestei einogeneze stau cele doua elemente componente: populatia de limba traco-daco-moesica, autohtona si elementul romanic, reprezentat prin colonistii Romei care s-au asezat in acest spatiu daco-moesic, in cursul veacurilor de stapinire romana, si prin influenta romanizatoare a acestei stapiniri2". V. V. G o m o i u, Din istoria medicinef.fi a iiwatamintiilui medical in Romt-піл, Bucuresti, 1923, pp. 21—22. 2 istoria Rominiei, voi. i, Bucuresti, 1961, p. 806. Un splendid coif de aur. din sec. iV i.e.n artistic decorat, descoperit la i'oiana-Coto-fanesti Vedere din fata si vedere laterala. Ziduri de cetati dacice. Bratara de aur Citeva cuvinte despre epoca Datorita luptei maselor asuprite, precum si a atacurilor triburilor libere din afara, sistemul sclavagist se prabuseste in Dacia mai devreme decit in alte provincii ale imperiului roman. Dupa retragerea romanilor din Dacia, in secolul al iii-lea al erei noastre, societatea intra la noi intr-o noua faza istorica, perioada de trecere la feudalism, care dureaza pina spre sfirsitul secolului al X-lea al erei noastre. Migrati a popoarelor, desfasurata in acea vreme, a contribuit la desfiintarea exploatarii sclavagiste, dar popoarele migratoare, mai ales cele din secolele iii—Vi, au tinut in loc dezvoltarea fortelor de productie, intrucit se gaseau pe o treapta mai inapoiata de dezvoltare. Agricultura si mestesugurile, ca si viata oraseneasca, decad, iar tehnica si stiinta cunosc un regres evident. in secolul al Vii-lea, cind migratiile scad in intensitate, dacoromanii intra intr-o perioada de dezvoltare care va duce, intr-o anumita masura si datorita convietuirii cu slavii si asimilarii acestora in masa populatiei bastinase daco-romane, la formarea primelor organizatii prestatale feudale, pe care documentele istorice le atesta in secolul al X-lea pe teritoriul patriei noastre. Totodata, "in secolul al X-lea, ca urmare a dezvoltarii fortelor de productie, se constituie clasele care caracterizeaza societatea feudala: taranii dependenti si stapinii feudali" V Aceasta se intimpla la capatul unui proces de dezvoltare a fortelor de productie si de destramare a obstiilor de tarani liberi, o parte a taranimii pierzindu-si pamintul, in folosul unor reprezentanti iesiti din sinul obstii, care "s-au transformat cu vremea in conducatori ai ei si au ajuns sa-si transmita ereditar functiile" 1 2. Formarea statelor feudale rominesti da un insemnat impuls consolidarii relatiilor feudale, stapinii feudali cautind sa-si sporeasca numarul de tarani dependenti si sa intensifice exploatarea lor. Marile domenii devin treptat unitati teritoriale aproape independente. 1 istoria Rominiei, voi. ii, Bucuresti, 1962, p. Vii. 2 ibidem. 39 in primele secole ale celui de-al doilea mileniu, in orasele renascute sau nou intemeiate, dupa o lunga perioada de stingere a vietii urbane, tirgovetii se bucura de o serie de inlesniri (de pilda nu trebuie sa dea dijma), ceea ce favorizeaza dezvoltarea atelierelor mestesugaresti. De altfel, asa cum vom vedea, in afara mestesugurilor orasenesti, meseriile cunosc unele progrese si in mediul rural, iscusinta taranilor ducind la unele creatii remarcabile. Moldovenii, muntenii si transilvanenii se dovedesc priceputi si originali in folosirea energiei apelor, in realizarea de unelte agricole si de arme pentru aparare, in extragerea bogatiilor subsolului si in prelucrarea metalelor, in ridicarea de constructii interesante, ca si in nascocirea a tot felul de mecanisme care marturisesc un remarcabil spirit inventiv. Aceasta se intimpla in ciuda conservatorismului orinduirii feudale si a mijloacelor primitive de care dispuneau de cele mai multe ori oamenii muncii, in ciuda dezorganizarii produse multa vreme de navalirile pustiitoare ale cumanilor si tatarilor, in pofida frinei pe care a constituit-o secularul jug otoman — piedica insemnata in calea dezvoltarii tarilor Romine; toate acestea contribuie in a pune amprenta inapoierii pe economia vremii. Feudalismul este o epoca a tehnicii populare, a inventiilor si a descoperirilor anonime, dar si a primilor inventatori si descoperitori cunos-cuti, ca si a intiilor carturari ai poporului. Trebuie subliniat in mod deosebit ca abia astazi, in conditiile socialismului, cind valorile din trecutul poporului nostru se bucura de o inalta pretuire, cercetatorii scot tot mai mult in relief "originalitatea culturii feudale rominesti ca si aportul poporului romin la comunitatea de cultura a sud-estului european"1. Alaturi de poporul romin, la ansamblul acestei creatii si-au adus contributia si alte populatii statornicite pe aceste locuri, care au ajutat si ele la progresul mestesugurilor noastre. Catifeaua, postavurile, uneltele, armele, pocalurile de metal pretios ale mesterilor sasi, de pilda, erau vestite nu numai in Transilvania, dar si in Moldova, tara Romineasca, Ungaria, Rusia, Polonia, imperiul Otoman, precum si prin multe alte parti. Prezentind o serie de exemple pe care le consideram mai semnificative, vom incerca sa ilustram aceasta opera de creatie foarte variata, fara a pretinde sa epuizam problema. Daca inca din secolul al XVi-lea iau fiinta primele ateliere de tesut, primele sticlarii, precum si "morile de hirtie", ce sint perfectionate treptat, in secolele urmatoare se dezvolta diferite manufacturi, unitati 'istoria Rominiei, voi. ii, Bucuresti, 1962, p. Xiii. 40 mult mai mari, cu o diviziune pronuntata a muncii si unelte mai diferentiate. Manufacturile, cu un caracter capitalist din ce in ce mai accentuat, vor spori ca numar si marime de-a lungul intregului veac. Totodata, breslele, in cadrul carora se realizeaza o productivitate a muncii mai slaba, incep sa decada. Daca initial in manufacturi predomina larg munca manuala, cu timpul, numarul instalatiilor mecanice creste si apar chiar unele masini. De exemplu, la hardughia (cum se numea pe atunci manufactura de hirtie) de la Ciorogirla, linga Bucuresti, documentele atesta folosirea unui holender, masina destul de complexa pentru acele vremuri. Dupa date incomplete, numai in Moldova anului 1832, existau 887 de intreprinderi industriale de fabricat luminari, sapun, piele, palarii, tulpane, fierarie, etc. (Vezi Studii si referate privind istoria Rominiei, partea i, p. 833). in a doua jumatate a secolului al XVJii-lea si in prima jumatate a secolului al ХІХ-lea, cind descompunerea relatiilor feudale si formarea relatiilor capitaliste iau o amploare crescinda, inventii miniere, inventii agricole, o serie de descoperiri stiintifice caracterizeaza, printre alte fenomene, aceasta perioada de prefaceri. _______Din tehnica si stiinta populara O nca din perioada de trecere spre feudalism, indeleinicirile mestesugaresti au lasat urme pe teritoriul tarii noastre. Sapaturile arheologice efectuate in Comuna Militari, de catre Muzeul de istorie a orasului Bucuresti, au scos la iveala numeroase bordeie avind in interiorul lor cuptoare de pregatit hrana, vase din lut lucraie cu mina sau la roata de catre mestesugari locali, agrafe (fibule) confectionate cu pricepere din bronz sau argint, precum si virfuri de sulite sau sageti; aceste obiecte dateaza din a doua jumatate a secolului al ill-lea al erei noastre si sint opera populatiei bastinase, care a venit ia contact cu sarmatii, primele grupuri ale populatiilor migratoare patrunse in Cimpia Munteniei. Asezari din aceeasi vreme, apartinind populatiei geto-dacice libere, s-au descoperit si in alte locuri din Moldova si Muntenia. Din secolul al iV-lea al erei noastre dateaza descoperirile facute la Fundenii-Doamnei, pe teritoriul orasului Bucuresti, unde au fost gasiie o serie de interesante vase de lut. Prezentam, in cadrul unei planse fotografice, un interesant cuptor aflat aci. Tot din secolul al iV-lea provine o frumoasa ceasca de factura dacica, dezgropata in comuna Spantov (linga Oltenita), in cadrul unui cimitir prefeudal. Alte descoperiri, mai tirzii, se refera la urme de vietuire omeneasca din secolele Vi—-Vii, perioada de patrundere a populatiilor slave pe teritoriul tarii noastre (Comuna Militari, Straulesti, Catelu Nou, Ba-neasa, dealul Ciurel, dealul de la Radu-Voda, malul lacului Fun-deni etc.). Alaturi de o serie de obiecte specifice pentru slavi, aci au fost gasite interesante obiecte ceramice apartinind populatiei locale. importante descoperiri de asezari ale populatiei locale din secolele X—Xi s-au facut cu prilejul unor sapaturi efectuate in centrul Bucu-rcstiului, la fosta "Piata de Flori", pe terenul unde altadata se inalta Curtea Veche Domneasca, precum si la Straulesti, unde s-au gasit locuinte sapate in pamint avind in interior cuptoare de incalzit si de pregatit hrana, vase de lut etc. 43 De altfel, asezari din secolele X—Xi sint numeroase, atit in alte puncte ale orasului Bucuresti, cit si in diferite regiuni ale Munteniei1. Printre cele mai edificatoare vestigii ale perioadei de trecere spre feudalism dezgropate de arheologi in ultimii ani, se numara cele ale intinsei asezari de la Moresti, pe malul Muresului1 2. Aci s-au gasit urme a 11 faze de locuire, care "cuprind intervalul de timp din epoca paleoli-tica pina in epoca moderna"3. Cea mai intensa locuire a asezarii dateaza din secolele V-—Vii. Printre bordeiele dezgropate aci, unele, mai mari, sint adevarate "ateliere". Exista un astfel de bordei care cuprinde urmele a trei razboaie de tesut4. Tot din aceasta perioada provin o serie de fibule, lucrate cu o mare dibacie, de asemenea numeroase vase, risnite si greutati de tesut. Din inventarul mormintelor asezarii, se pot deduce multe dintre uneltele, armele si podoabele locuitorilor, printre care: cutite pentru prelucrarea lemnului, indeleinicire traditionala pe teritoriul tarii noastre, prisnele, sabii, scuturi, centuri ornamentate, salbe, catarame etc-De o anvergura remarcabila, asezarea este aparata de trei linii de valuri, dintre care cea exterioara are o lungime de circa un kilometru si jumatate, cu latimi de 10 m si inaltimi de 4 m, santuri impunatoare etc. "Prin dimensiunile si numarul locuintelor, precum si prin fortificatiile ei — remarca C. Horedt—-asezarea de la Moresti din secolul al Vl-lea reprezinta, nu numai pe teritoriul Republicii Populare Romine, dar si in restul Europei, ceva unic, pentru care, in stadiul actual al cunostintelor noastre, cu greu se gasesc analogii"5 6. Dintr-o faza ulterioara de la Moresti (secolele Xi—Xii), dateaza vasele de culoare rosie, frumos ornamentate in maniera ceramicii slave, arse in cuptoare deschise, precum si alte obiecte interesante, printre care un lacat de bronz in forma de ciine, un pandantiv etc. O deosebita insemnatate are asezarea prefeudala Garvan, de pe ruinele cetatii romane Dinogetia (Regiunea Galati), unde in anii regimului democrat-popular s-au organizat importante sapaturi arheologice. 1 Datele privitoare la descoperirile de pe teritoriul orasului Bucuresti amintite aci au fost comunicate autorilor lucrarii de fata de catre Muzeul de istorie a orasului Bucuresti. 1 O sabie de fier din secolele Xi—Xii fusese gasita aci inca de la sfirsitul secolului trecut. 3 K. Hored t, Contributii la istoria Transilvaniei in secolele iV—Xiii, Bucuresti, 1958, p. 50. 1 Vezi "Studii", nr. 1, 1953, p. 28. 6 C. Hore d t, op. cit., p. 53. 44 Fragment dintr-un vas de lut din secolul al lll-lea al erei noastre, descoperit in Comuna Militari, in 1958. Vasul a fost impodobit cu reprezentari antropomorfe, imprimate in lutul moale cu o stampila. Cuptor din secolul al iV-lea al erei noastre pentru ars vase de lut, descoperit in 1958 la Fundenii-Doamnei. Mecanism de orologiu construit de mesteri feudali (Muzeul regional din Deva). Un precursor al transporturilor miniere moderne: vagonetul si linia de lemn din secolul al XlV-lea de la Brad. Linia are schimbator de cale (cu ac si inima). Este considerat drept cel mai vechi vehicul pe sine cunoscut (Muzeul tehnic al cailor ferate). in cadrul acestei asezari, care a cunoscut o mare inflorire prin secolele X—Xi, se practicau agricultura, pescuitul si tesutul, iar uneltele pentru aceste ocupatii erau executate de mesteri locali. O semnificatie deosebita o au vestigiile razboiului de tesut de tip orizontal descoperite la Garvan, anterior cu doua secole celor din Europa apuseana1. La Garvan se prelucrau minereuri de fier in vederea extragerii metalului, iar mesterii transformau fierul brut in diferite obiecte necesare traiului, temperatura de lucru atingind pina la 1 000°C1 2. Aci s-a dezgropat o interesanta "casa a fierarului", vatra cuprinzind lame de cutit, cuie, clopote pentru vite, un lacat metalic, o toarta de caldare si alte produse sau parti de produse. interesante sint si obiectele de lemn produse la Garvan. Pentru trecerea apei erau utilizate barcile scobite dintr-un singur trunchi de copac. S-au gasit si galeti de lemn, precum si linguri de lemn — acestea din urma fiind cele mai vechi obiecte de acest fel descoperite pe teritoriul patriei noastre3 4. Tot la Garvan, mestesugarii prelucrau arama, bronzul, plumbul si chiar mercurul. S-a gasit si o bogata productie de obiecte ceramice ornamentate mai ales prin adincituri executate cu un betisor sau cu un pieptene din os. Vasele se smaltuiau cu un smalt verde. Se prelucrau de asemenea piatra, osul, cornul, pieile, blanurile— obti-nindu-se produse foarte variate. Tehnica construirii locuintelor prezinta la Garvan trasaturi specifice care au facut obiectul unor studii speciale1. Produse mestesugaresti de la Garvan (i Lacat; 2,3,4 fibule; 5 pieptene) Mestesugarii satelor in tara noastra se disting in epoca feudala trei categorii de mestesuguri: mestesugul sau industria domeniala (de la curtea marilor sta-pini de pamint si a manastirilor), industria sateasca (casnica) si mestesugurile de la orase. 1 G h. В i c h i r, Contributie la cunoasterea tesutului in asezarea de la Garvan, in "Studii si cercetari de istorie veche", nr. 2, 1958, pp. 438—439. 2 i. В a r n e a, Mestesugurile in asezarea feudala de la Garvan, in "Studii si cercetari de istorie veche", nr. 1—2, 1955, pp. 100—101. 3 i. В a r n e a, Garvan-Dinogetia, Bucuresti, 1962. 4 a ezi de ex. E u g e n C o m s a, Despre tipurile de locuinte din cuprinsul asezarii din secolele iX—Xii de la Garvan, in "Studii si cercetari de istorie veche", nr. i, 1959, pp. 101 — 116. 45 Bordei cu trei razboaie de tesut (reconstituire! din secolul Vi Un interesant document din 23 aprilie 1448 mentioneaza ca domnul l-a "miluit" pe pan Mihail logofat si i-a dat "in tara noastra, in Moldova, de la noi, locul morilor noastre, sa-si faca mori si orice va fi voia lui, fie torcator ie de lina, sau pive de sumane sau orice sau moara de sfarimat minerale" 1. industria casnica a taranilor era si mai veche si mai dezvoltata decit productia domeniala. in evul mediu, in cadrul fiecarei familii taranesti se producea majoritatea obiectelor necesare traiului. Casa, cladirile anexe, curtea aveau de aceea caracterul unui adevarat atelier. Mai tirziu apar si sate specializate in confectionarea de carute, de rogojini, sate de sindrilari etc. Se presupune ca asa se explica si unele denumiri de comune: Fauri, Bustenari, Lopatari etc. M. Costachescu, Documentele moldovenesti inainte de stefan cel Mare, voi. ii, iasi, 1932, p. 314. 46 Maiestria anonimelor mesterite casnice din popor, care vopseau lina, pinza de in si pieile, si mai ales ingeniozitatea lor in producerea colorantilor din diferite plante, l-au uimit pe secretarul domnesc Carro, care a amintit de aceasta intr-una din cartile sale1. Daca intr-o prima etapa, meseriasul rural are ca ocupatie principala agricultura si executa un articol sau altul numai cind se iveste comanda consumatorului, intr-o etapa ulterioara el ajunge sa produca nu numai pentru a satisface comenzi sporadice, ci si pentru piata, devenind un producator permanent de marfuri, adesea con-sacrindu-se cu totul meseriei lui2. in Transilvania, documentele privitoare la dezvoltarea mestesugurilor satesti in feudalism sint foarte vechi. Un act de danie din anul 1169 pomeneste de "case" de mestesugari dintre cei mai diferiti: cojocari, pie-lari-tabacari, fierari, piuari, morari, lemnar i-strungari (care lucreaza vase, zavoare si obiecte de lemnarie), brutari etc. Documentele transilvanene arata de asemenea insemnatatea pe care, secole la rind, au avut-o morarii si piuarii in viata satului. Apa — harnica slujitoare a omului Mesterii nostri au stiut sa foloseasca cu pricepere fortele naturii. Astfel, in directia utilizarii energiei vintului, au fost realizate constructii ingenios alcatuite, 'Carro, Histoire de la Moldavie ei de la Valachie, Neufchdtel, 1781, p. 165. 2 M. T u r b a t u, Rolul mestesugarilor de la sate in dezvoltarea productiei de marfuri in prima jumatate a secolului al XVii-lea in tara Romi-neasca, in "Studii", nr. 3, 1955, p. 53. Moara de vint din Bestepe (Dobrogea). de pilda morile de vint din Dobrogea, dintre care unele s-au pastrat pina in ziua de astazi. Desi aproape exclusiv din lemn, mecanismele lor sint executate cu un talent tehnic deosebit. Printre mestesugurile tipice satesti se numara si cele legate de punerea in valoare a energiei apelor. "inca de la 1247.. se pomenesc morile, existente sau de construit.. Aceste mori de a-pa, inlocuind veciiile risnite, de origine romana, se intii-neau pretutindeni pe pamin-tul rominesc" 1. in Transilvania sint pomenite, inca din secolul al XiV-lea, mori cu 2 si chiar 3 roti, unele dintre ele construite dupa "un nou mestesug" (novo ingenio). Despre morile de la Buzau exista un interesant document, hrisovul lui Radu de la Afumati, prin care domnul da- Moara de la izvorul ruieste episcopiei de Buzau trei mori din Buzau si hotaraste ca locui-Muntelui torii sa lucreze la ele 2. Un calator care ne-a vizitat tara in veacul al XVli-iea povesteste despre o moara taraneasca de linga Dobreni, pe malul Argesului, care avea sase roti si, bineinteles, sase pietre de moara, asezate in cutii de lemn, asemenea teascurilor. Din fundul acestor cutii — remarca el — faina si taritele cadeau gata separate. interesante erau si asa-zisele mori "gonace". Ele erau asezate in mijlocul apei, pe o talpa plutitoare, legate de mal. Piatra de moara era pusa in miscare de apa care curgea dedesubt. 1 N. i о г g a, istoria industriilor la romini, Bucuresti, 1927, p. 18, 8 G. Ceausel si Matei 1). V 1 a d i, Contributii cu privire la studiul morilor de linga liitsatt, in Studii ti articole de istorie, voi. ii, Bucuresti, 1957, p. 211. 48 Roata cu facaie si paletele turbinei Pelton de Vechea moara de apa din Strimba, actionata roata cu facaie. La Muzeul tehnic din Bucuresti se afla o piua de apa, cladire facuta din lemn cioplit; este vechea moara taraneasca din catunul Strimba, comuna Ciu-perceni (Regiunea Oltenia). Moara are ca element esential "roata cu facaie" — o roata cu palete scobite peste care cade apa din scoc — ingenioasa inventie taraneasca (folosita si in alte regiuni ale tarii), a carei faima a trecut hotarele patriei noastre. La Miinchen, in sala masinilor de forta a "Muzeului german al capodoperelor stiintei si tehnicii", copia acestei instalatii a fost expusa la loc de cinste si s-a dat ca pilda a talentului creator popular; se arata ca, desi rudimentara prin aspectul ei, aceasta moara este precursoarea rotilor Pelton, caracteristice turbinelor de apa moderne. intr-adevar, forma de "caus" a "rotii cu facaie" din Strimba seamana uimitor cu paletele turbinei Pelton. La prima vedere, moara de la Muzeul tehnic din Bucuresti nu inspira o incredere deosebita vizitatorului neavizat. Va reusi oare apa sa puna in miscare roata aceasta cu infatisare greoaie, primitiva? Cind suvoiul de apa porneste, cazind asupra "facaielor", ea se sfieste parca la inceput sa-si arate puterea. Pe urma insa, prinde a se invirti, mai intii incet, apoi tot mai repede, cu o forta nebanuita. Roata cu facaie foloseste in general caderi de apa de la o inaltime intre 1—3 m si este construita in intregime din lemn. E alcatuita dintr-un butuc vertical, de care sint fixate facaiele, de forma unor cupe. Apa vine printr-un jgheab de lemn si loveste facaiele sub o inclinare de vreo 45°, invirtind in felul acesta roata (aflata sub moara). Puterea pe care o dezvolta e evaluata la circa 10 CP Roata cu facaie era folosita nu numai la morile de cereale, dar si la actionarea feras-traielor circulare, a instalatiilor miniere pentru farimarea minereurilor etc. Se pot da si alte exemple de creatii remarcabile ale mesterilor, bunaoara o alta roata originala, de la Gura Secuiului, pe Bisca Mica, folo- Roata cu facaie sind o cadere de apa de 14 m. Formata dintr-un butuc gros, asezat orizontal, are fixate — radial — palete drepte de lemn. Apa vine printr-un jgheab orizontal si apoi coboara sub presiune, printr-o conducta verticala de lemn, avind un orificiu prin care este trimisa spre paletele butucului. iscusinta mesterilor constructori de mori s-a manifestat insa si prin construirea de "stavilare si disipatoare de energie care sa micsoreze puterea apei, care, dupa ce a pus in miscare roata, poate fi si distrugatoare. Astfel este, de exemplu, dispozitivul de la moara Zarnesti din tara Birsei"1. "Drept peste Moldova, ia steaza lui Vlasin" Cu vreo cinci secole in urma, stefan cel Mare confirma unui anume Corlat stapinirea peste satele sale si peste o "toplita" (balta care de obicei nu ingheata), cu moara si steaza. Documentul precizeaza ca hotarul acestei "ocine" (pamint mostenit) trece "drept peste Moldova, la steaza lui Vlasin*'. Este primul document cunoscut in care e vorba despre o steaza, instalatie primitiva sateasca pentru perfectionarea unor tesaturi casnice, dar este cert ca aceasta instalatie sateasca dateaza mai de mult 1 2. Desi e un sistem rudimentar, la nivelul posibilitatilor existente atunci, datorita lui, tesaturile erau destul de bine indesite, scamosate, pentru a deveni mai moi si mai calduroase. Caderea apei in steaza, de la 2—3 m inaltime, pe doaga ciubarului, produce un curent orizontal. in acest curent de apa involburata steaza de pe Valea Bistritei se puneau plocazile sau toalele tesute de ta-ranci. Prin unele locuri, in fundul stezei se asezau crengi cu spini de macies, pentru ca tesatura sa devina mai miloasa. Poate de aceea, pe alocuri, unui om indarainic i se spune ca trebuie "dat la steaza". 1C. Dineu ies cu, De la roata morii la turbina, Bucuresti, 1954, pp. 14—15. 2 С. T u r c u, steaza, instalatie primitiva sateasca pentru perfectionarea unor tesaturi casnice, in "Studii", nr. 4 1955, pp. 113—118. Aceeasi instalatie, sub denumirea de viitoare sau ultoare, apare si in Transilvania, unde exista si o Vale a Viitorilor. in Hunedoara i se spune vaiaga, iar in Vrancea — hultoare. Pe scara mai larga decit steaza se foloseste in Transilvania dirsta, instalatie mai complexa (exista si o localitate cu acest nume — Dirste — linga Brasov). instalatiile industriei textile taranesti destinate piuaritului si vilto-ritului au o vechime foarte mare Piua pentru batut postav in tara noastra, mestesugul acesta fiind probabil mostenit de la daci. Cu ajutorul lui, tesaturile grele de lina erau astfel finisate, incit sa nu se mai recunoasca urzeala si batatura. Firele erau curatate prin spalare, iar pe urma batute si indesate cu ciocane de lemn, in oale de lemn. in urma acestui tratament, firele se umflau, se ingrosau si se indesau. Maiestria acestui mestesug consta tocmai in a face ca postavul sa ramina elastic si moale, pastrindu-si totodata culorile originale. in Muzeul satului din Bucuresti sint expuse citeva exemplare remarcabile: un cos pentru ingrosat cergi (paturi), un cos pentru tras par la cerga (scamosit), o piua taraneasca pentru batut postav, alta pentru zdrobit seminte etc., la care multe probleme tehnice specifice sint rezolvate intr-un fel original. intr-un studiu despre pivele si viltorile din apropierea Sibiului, se deosebesc 5 tipuri de pive (numai in aceasta regiune), diferentiate dupa felul in care se face alimentarea cu apa si sistemul de bataie. Se observa ca "fiecare piua are elemente proprii, specifice, atit in ceea ce priveste asezarea, constructia, cit si modul de functionare, elemente la care se adauga mestesugul si arta piuarului"1. Pentru buna functionare a 1 C. ir im ie, Pivele si viltorile din Marginimea Sibiului si de pe Valea Sebesului, Sibiu, 1956. Piua lui Mares, din Tal-macel, linga Sibiu pivei, mesterii populari au folosit cu chibzuinta terenul, captind si dirijind apa prin mijloace ingenioase. in constructia rotilor care pun in miscare pivele, se constata numeroase elemente originale si deosebit de interesante, o mare diversitate de solutii tehnice. Acelasi lucru trebuie spus despre fus, ridicatori, ciocane etc. Varietate si ingeniozitate industria casnica, creata in mare parte in epoca feudala, dar uneori cu radacini mult mai adinei, a perfectionat si conceput numeroase unelte de productie, obtinind cu ajutorul lor produse de o diversitate remarcabila. Chiar si cele mai simple instrumente textile, cum sint furcile si fusele, apar in forme variate si originale. Un instrument mai complex este cicricul de fus, format dintr-un scauies cu roata. La acesta avem de-a face cu un mecanism deosebit de ingenios, care asigura o productivitate sporita *. Mesterii populari au construit numeroase virtelnite, alergatoare, urzitoare — diferite de la o regiune la alta. Razboaiele de tesut sint si ele opera de tehnica populara. Fiecare generatie a adus cite o inovatie, mai mult sau mai putin importanta, astfel ineit tipurile la care s-a ajuns pina la urma intrunesc multe calitati si sint rezultatul unor rabdatoare verificari seculare a eficientei tuturor pieselor componente. Variate si ingenioase sint si mijloacele folosite pentru prelucrarea pieilor. Sistemele specifice de tabacire si de finisare, cu un instrumentar si substante adecvate, bazate pe disponibilitatile locale, sint foarte interesante. Pive speciale erau destinate pregatirii "cruselii" (substanta pentru tabacit). in popor erau cunoscute multe procedee, implicind o tehnica destul de complexa, care se transmitea, cu toate elementele ei, din generatie in generatie. Foarte diverse sint si instrumentele pentru prinsul pestelui. Printre multe alte mijloace sint de amintit: navodul, plasa, vologul, cles-tariul, etera, mreja, napatca, minciogul, undita, carmacele, cosul, cotetele, patulele, ostia, fachiul, oasele si altele nenumarate, fiecare cu specificul si variantele sale. 1 T u d or i’amf ile, industria textila la roinini, Bucuresti, 1910,pp.9—-11 si 66—73. 52 Furci de tors din lemn Astfel, ostia este un fel de furculita de fier in virfttl unui bat lung de lemn; pescarul strapunge cu aceasta sulita spatele   pestelui. in ce priveste oasele, acestea sint cranii de cai—legate unele de altele; pestisorii intra prin gaurile cran ii lor, nu mai pot iesi si apoi sint scosi pe mal cu cranii cu tot. Un fel de undita multipla este reprezentata de cannace, sfori groase, de-a lungul carora sint atirnate sfori subtiri, avind la capat cirlige; un astfel de instrument are uneori pina la 100 de cirlige. Lemnari si olari Lemnarii nostri erau inca din vechime mari mesteri. Exista, de pilda, o intreaga tehnica, destul de complexa, a confectionarii plutelor, care cere respectarea unor norme precise, diferite dupa feluritele tipuri de plute. S-ar mai putea aminti lucruri interesante despre tehnica ferastraielor de munte, numite joagare, despre sindrilari, despre cei ce faceau coveti, roabe, mobile si multi alti mesteri populari. Adesea, industria casnica ne surprinde prin felul in care obiecte complexe (cintare, incuietori etc.) sint realizate fara nici un surub de fier. Buinarii din Moldova — si existau intregi sate de buinari—Faraoanii, Largasanii, Rugetii — produceau nu numai coveti, cupe, plosti etc., dar si vase ale caror doage sint legate printr-un mestesug Razboi de tesut popular Unelte de pescuit 53 deosebit "cu cercuri de alun sau de carpen" L Abia tirziu ajung buinarii sa dispuna de fierul necesar pentru a face cercurile din metal. Printre lucrarile in lemn realizate de mestesugarii satelor noastre trebuie amintite si strungurile de lemn ("strujnite"), care sint descrise in documente foarte vechi — unele dintre acestea cu calcator si altele miscate cu mina. La strung se lucra mai ales butucul rotii, dar si alte obiecte — strungarii numarindu-se printre primii mestesugari pomeniti in Transilvania feudala. Strunguri populare din lemn. Cel de sus are manivela; la cel de la mijloc se invirte fusul pus la strunjit prin miscarea "du-te-vino" a arcului, executata de mester cu mina stinga, in vreme ce cu dreapta tine virful unui cutit de strunjit proptit intr-o margine a fusului; strungul de jos e actionat cu piciorul (calcator). Sint de mentionat si incuietorile secrete din lemn ale taranilor nostri, ingenios construite, folosite in numeroase regiuni ale tarii 2. Prin frecarea unor lemne, se obtinea, cu procedee ingenioase, aprinderea "focului viu" de catre ciobanii nostri. Literatura einografica descrie numeroase astfel de metode, practicate in trecut in diferite regiuni ale tarii3. si in domeniul construirii instrumentelor muzicale, in mare parte realizate din lemn, tehnica populara romineasca a dat dovada de o dibacie deosebita. intr-o interesanta lucrare privitoare la instrumentele populare romi-  Eugen P a v 1 e s c u, Economia breslelor din Moldova, Bucuresti, 1939, p. 26. 2 A 1. O s t a s с o. !ncuietoare cu catei, Bucuresti, 1938. ’Tiberiu Morariu, Contribufiuni la aprinderea focului viu in Ardeal, Maramures fi Bucovina, Bucuresti, 1937. nesti1, se remarca in mod judicios ca "toate instrumentele noastre muzicale populare au rubedenii raspindite ia diferite popoare"1 2, sub-liniindu-se insa totodata ca "pe o anumita treapta de dezvoltare social-economica, popoare diferite ca origine si aflate la mari departari unele de altele isi pot fauri unelte muzicale asemanatoare. Exemple tipice in aceasta privinta sint naiul si buciumul, instrumente muzicale populare raspindite in toata lumea"3. Este un punct de vedere pe deplin intemeiat. Printre cele mai vechi instrumente construite de poporul nostru trebuie amintite fluierele, duba, daireaua, drimba, buciumul, cimpoiul, naiul, tambalul, coaja de mesteacan, frunza, solzul de peste, precum si diferite accesorii de lovit (duruitoare, placi de lovit etc.). Varietatea lor este foarte mare. Chiar astazi de pilda, poporul nostru foloseste o bogata familie de fluiere, cinci feluri de buciume si cinci feluri deosebite de cimpoaie, original construite. Fiecare din aceste instrumente isi are tehnica sa specifica de constructie. Astfel, buciumul se construieste din "doage" de brad, frasin, paltin sau alun, care se obtin prin despicarea lemnului uscat si curatirea miezului. Lipite laolalta, cele doua jumatati alcatuiesc un tub infasurat, pe toata lungimea lui, cu coaja de cires, mesteacan sau tei, ori legat, cu inel de lemn. Uimitoare prin perfectiunea si arta cu care au fost lucrate sint unele obiecte mici: caucele pentru baut apa din satul Salciuca (Regiunea Cluj) sau cintarul de lemn din satul Moiseni (Regiunea Maramures); si in aceasta privinta insa, numai imaginea prezentata pe pagina urmatoare va izbuti sa redea maiestria si talentul mesterilor populari, creatori de adevarate giuvaer uri in lemn. Olaria era in feudalism, ca si in epocile anterioare, foarte raspindita. Printre cele mai de seama realizari ale ei, trebuie amintite produsele olarilor moldoveni de la Baia (pamintul de aci fiind de o excelenta calitate), care dovedesc multa pricepere in lucrarea unui smalt cu nuante verzi si roze foarte delicate. Aceiasi olari au fost folositi pentru facut cahlele care captuseau incaperile din Cetatea Sucevei. si la Curtea de Arges lucrau o-lari vestiti. Tot in Muntenia s-au fabricat tiglele colorate cu care s-a orna- 1 T i b e r i u Alexandru, instrumentele muzicale ale. poporului romirf, Bucuresti, 1956. 2 si 3 ibidem, p. 12. incuietori din lemn Cheit Procedee de aprins "focul viu" prin frecarea lemnelor mentat biserica protestanta din Sibiu, ca si biserica sf. ion din Pia-tra-Neamt, impodobita cu caramizi smaltuite aduse de prin partea Argesului. Exemplele pe care le dam aci, ca si in alte capitole din aceasta parte a lucrarii, nu ilustreaza decit in mica masura marea diversitate si ingeniozitate a tehnicii populare. Nu exista domeniu in care aceasta sa nu se fi manifestat, dind la iveala creatii de o remarcabila originalitate; am incercat si vom incerca si mai departe sa prezentam unele exemplificari, pe care le consideram mai semnificative. Despre plug si alte unelte agricole Principalele unelte folosite la noi in agricultura din vremea feudalismului au fost plugul de lemn, uneori cu brazdar de fier, tirnacopul, hirletul, securea, sapa si sapaliga, coasa si secera. De-a lungul veacurilor, aceste unelte au fost perfectionate treptat. "in privinta uneltelor, este sigur ca plugul primitiv de lemn a fost mult folosit in multe parti ale tarii. Plugul de fier si in genere uneltele de fier se importau din Transilvania, bineinteles pentru stapinii de pamint. Raritatea plugului de fier se vede dintr-un act din 8 aprilie 1557, cind intre lucrurile de pret date boierului Cinda, alaturi de cai si de haine, este trecut un plug cu fier; se subliniaza deci ca acest plug avea fier, spre deosebire de cele obisnuite1' *. Tudor Pamfile descrie doua pluguri de lemn, unul gasit de autor in podul unui orfelinat din Zorleni-Tutova si celalalt schitat in hirtiile marelui aga Grigore Otetelisanu 3. 1 P. P. Panaitescu, Productia si viata economica, in voi. Viata feudala in tara Romineasca si Moldova, Bucuresti, 1957, p. 48. Caute de baut   Tudor Pamfile, Agricultura la Romini, Bucuresti, 1913, p. 34. Este vorba, desigur, de pluguri primitive, unelte caracteristice pentru o populatie saraca, dar fata de mijloacele de care dispuneau mestesugarii, constructia lor era ingenioasa. Asa se explica faptul ca o parte dintre aceste unelte au atras atentia muzeologilor de peste hotare, in cunoscutul "Muzeu german al capodoperelor stiintei si tehnicii" din Miinchen, printre diferitele feluri de pluguri, s-a expus si vechiul Plug de lemn "plug rominesc" de lemn1. O data cu inlocuirea diferitelor parti ale acestui plug prin piese de fier, apare plugul mixt, care mai tirziu va ceda treptat locul plugurilor in intregime din fier, adesea importate (cu toate acestea, pina de curind, inima, coarnele, rotilele erau in multe locuri din lemn). Mesterii de la sate au construit nenumarate variante locale de unelte agricole pentru boronit, grapat, prasit, raritat etc., precum si seceri foarte bune, cu limba lata si zimti mari. Cu uneltele lor, asa cum erau, taranii nu munceau insa pentru ei, ci pentru stapinii feudali. Vorba cintecului: Rom inul le ara, Le duce lemne-n casa. Rominii le grapa, Rominii le sapa, Rominii le cosesc, Romini i-mblatesc, Lucrul lor il gata Fara nici o plata2. Pe linga aceasta, politica fiscala de jaf practicata de domnii fanarioti si monopolul turcesc asupra cerealelor si produselor cerealiere duc, in 1 "Natura", 1929, nr. 9, p. 18. 2 Antologie de literatura populari, Bucuresti, 1933, p. 397. Plug de lemn cu brazdar de fier Grapa cu spini si tavalug secolul al XViii-lea, la scaderea populatiei tarii. Nenumarati calatori straini sint uimiti de intinsele tinuturi lasate in paragina. Unui slujbas al turcilor, cunoscator al situatiei din Orient, tara Romineasca ii apare insa "roditoare si foarte bine cultivata"1, probabil in comparatie cu alte regiuni ale imperiului, unde situatia era desigur si mai rea. Pacura din.. pomi Mestesugul "bozariei", cunoscut de altfel si la alte popoare, e foarte vechi la romini. El consta in extragerea, din lemn, a unui lichid viscos, numit catran (impropriu — pacura), folosit mai ales ca unsoare pentru carute 1 2, dar si la iluminatul casnic, precum si in medicina populara umana si veterinara. Prima mentiune despre bozarii pare sa fie aceea din cronica lui Nicolae Costin (fiul cronicarului moldovean Miron Costin), in care "catranul" e amintit ca material incendiar. Dimitrie Cantemir mentioneaza de asemenea acest mestesug. Extragerea "catranei" se realiza din mai multe soiuri de lemn. in nordul Moldovei se cojeau mestecenii in picioare. Pe urma se sapa intr-o poiana un cuptor, in care se puneau vreo zece carute de coaja din acesti mesteceni; se aprindea focul, astfel ca sa arda inabusit vreo doua zile. 1 H. Constantini u, Situatia clacasilor in tara Romineasca 1746— 1774, in "Studii" nr. 5 1959. p. ii. 2 Lemnul uns cu catran crapa si putrezeste foarte greu. 58 Bozarie (sectiune) De la cuptor pleca un sant, numit "calea pacurii", care mergea la o groapa unde se scurgea unsoarea rezultata. Mestesugul bozariei — arata i. Vintilescu 1  — utiliza mult lemnul de pin uscat, dar si alte rasinoase cazada, bunaoara, adunate de pe povarnisurile muntilor. Pe alocuri s-au construit si cuptoare din caramida. Zada se aseza in acest caz intr-o cavitate in forma de para, iar focul se intretinea cu lemne de fag. Desigur ca astazi cojirea mestecenilor sau arderea pinilor pentru obtinerea unor unsori ne apare ca un procedeu primitiv si daunator din punctde vedere al patrimoniului silvic. in epoca feudala, padurea era insa atit de coplesitoare, incit procedeul nu provoca pagube, dimpotriva, servea la dobindirea de noi paminturi pentru agricultura. Gropile de cereale Asa cum am mai aratat, inca din epoca neolitica, in asezarile de pe teritoriul tarii noastre se obisnuia pastrarea cerealelor in pamint, in gropi astfel amenajate incit grinele sa nu se strice. Obiceiul acesta s-a transmis, de-a lungul mileniilor, din generatie in generatie. Tendinta de a ascunde cerealele s-a extins mai ales pe vremea migra-tiilor popoarelor si a jugului turcesc. in cadrul unor "Lectiuni elementarii" tinute in ultimul sfert al Veacului trecut, ion lonescu de la Brad spune ca gropile in pamint aveau forma unei carafe. "Gitul carafei, prin care se toarna grinele in groapa, este de un stat de om de nalt si de gros cit poate sa intre un om: corpul carafei, in care se tin grinele e gros si cu cit va fi mai mare, cu atit groapa va cuprinde mai multe grine. Fundul groapei trebuie sa fie ingust. Dupa ce se face groapa, se arde si se usuca.. in groapa, griul este sustras de actiunea aerului, a caldurii, si a umezelei si, prin urmare, de la cauzele care provoaca fermentatiunea si stricaciunile lui. in gropi, nici gargaritele nu se fac"2. Cu prilejul sapaturilor arheologice care s-au efectuat in asezarile de la Garvan si Moresti, au fost descoperite gropi de cereale datind din 1 i. Vintilescu, 0 straveche industrie uitata, bozaria, Bucuresti, 1945. 1 ion lonescu de la Brad, Lectiuni elementarii de agricultura, facute la scoala Normala, Bucuresti, 1870, pp. 142—143. 59 secolele X-—Xi. Este de asemenea demn de mentionat faptul ca in relatarile expeditiei burgunde din 1445 pe Dunare, se aminteste, cu vadit interes (cronica lui Wawrin), de faptul ca rominii pastreaza griul, meiul si mazarea in gropi adinci, arse si pietruite. Mesterii din tirquri si orase Situatia mestesugarilor de la orase a fost cu mult mai buna decit a celor din sate. Dar orasele, mai ales cele din Moldova si Tara Romineasca, au evoluat incet in epoca medievala si nu au ajuns la inflorirea celor din alte tari ale Europei, astfel ca breslele apar relativ tirziu. in Transilvania, breslele orasenesti erau in floare in secolul al XiV-lea; in Muntenia si Moldova ele incep sa apara la sfirsitul secolului al XVi-lea. Prima stire despre o breasla de meseriasi din Moldova este din anul 1570. Se dezvoltasera insa mai inainte unele mestesuguri orasenesti, legate de productia agricola (mori domnesti, slad-nite pentru fabricarea berii, instalatii de topire a cerii). Breslele moldovenesti prezinta o mare diversitate. Productia alimentara si textila, pielaria, prelucrarea fierului, lemnaria, constructia de case, facerea facliilor si luminarilor, prelucrarea metalelor pretioase sint din plin reprezentate. in Moldova, ramura prelucrarii pieilor cunoaste o dezvoltare insemnata si un grad de specializare inaintat in cadrul productiei mestesugaresti. Blanarii, cojocarii, cizmarii, ciubotarii, tabacarii, curelarii, talparii, sepcarii, sahaidacarii1 si alte categorii sint adesea mentionate in documentele vremii. in secolul al XVii-lea incepe exportul moldovean de piei brute si prelucrate pe indeajuns de pretentioasa piata transilvaneana (de unde mai inainte se importau). Printre operatiile carora le erau supuse pieile brute, documentele amintesc tabacirea (cu diferitele ei faze, mai ales cu folosirea "finti-nilor de dubit"), vopsirea si confectionarea obiectelor de incaltaminte si imbracaminte din piele etc. Armenii asezati ia noi, mari mesteri in prelucrarea pieilor, cunosteau, pare-se, unele procedee de vopsire tinute in mare taina, al caror efect stirnea admiratie. Dupa cite se pare, "numai ei cunosteau secretul fabricatiei pielii fine de caprioara in diverse culori si mai ales in cea 1 Faceau arcuri, sageti, sei si hamuri. 60 rosie" x. De altfel, colorantii pe care-i produceau mestesugarii nostri (vopseaua galbena si cea albastra, obtinute din plante care cresteau din abundenta in Tara Romineasca si in Moldova) erau un articol curent de export catre fabricile de postav din Franta 2, care dispuneau si ele de coloranti de calitate. intr-un studiu 3, st. Olteanu se ocupa de productia mestesugareasca a Bucurestiului epocii feudale. in capitala de astazi a tarii erau concentrate pe atunci cele mai diverse ateliere mestesugaresti, menite sa satisfaca nevoile curtii domnesti, ale boierilor, ale negustorilor bogati si ale altor tirgoveti. Printre metalurgisti, el aminteste pe cei ce prelucrau fierul si arama, pe arcari si sabieri, pe potcovari, pe turnatorii de tunuri si caldarari, pe spoitori, lacatusi, sirmatori. Sint de asemenea amintiti constructorii, blanarii-cojocari, cizmarii, selarii, tabacii, tesatorii, morarii, brutarii, mestesugurile de arta si numeroase altele. Atunci "cind domnul Petru Cercel si-a mutat scaunul din Bucuresti la Tirgoviste, s-au mutat si toti negustorii si meseriasii ("ar-tiziani") din Bucuresti"4, fiindca pe atunci erau legati mai ales de curtea domneasca. Mestesugarii transilvaneni au avut conditii dastul de favorabile de dezvoltare. Zacamintele bogate de minereuri, arcul Carpatilor care i-a aparat adesea de navaliri, in sfirsit legaturile mai sustinute cu o-rasele puternic dezvoltate ale Apusului si Rasaritului au contribuit in acest sens. inca din cea de-a doua jumatate a secolului al XiH-lea, diviziunea muncii dintre sat si oras se accentueaza simtitor in Transilvania, mestesugarii concentrindu-se in centrele mestesugaresti si negustoresti. Semn de mester (Mol-dovita) Pe la sfirsitul secolului al Xiii-lea sint pomeniti in Transilvania A dulgherii, carora li se incredinteaza sarcina sa reconstruiasca biserica din Alba lulia; la 1292 se aminteste de existenta, in marele centru de la Rodna, a macelarilor, cizmarilor, casapilor, brutarilor, mora- jt rilor. Din aceeasi perioada dateaza si prima asociatie profesionala de V mestesugari, strabuna breslelor transilvanene de mai tirziu. <   i Produsele mestesugarilor transilvaneni sint remarcabile, trecind adesea si hotarele tarii. "Vasele.. olarilbr transilvaneni erau la nivelul f celor din Germania acelei vremi, ca tehnica, stil, executie. Tehnica   K. 'st. Olteanu, Un aspect al productiei mestesugaresti in orasele din Mol- dova in secolul "7-YiRZ-Zea (prelucrarea pieilor), in "Studii", nr. 3, 1957, p.99. 'j г C. serb an, intreprinderea manufacturiera de postav de la Pociovaliste si Bucuresti, in "Studii", nr. 3, 1952, p. 96. 3 s t. Olteanu, Mestesugurile din Bucuresti in secolele XVi si XVii, in "Studii", nr. 5, 1959. 4 s t. P a s c u, Petru Cercel si tara Romineasca, Sibiu, 1944, p. 172. . 'v 61 mesterilor fierari, dupa cum rezulta din uneltele si obiectele pastrate, era la nivel superior"1. Maiestria mestesugarilor transilvaneni reiese, intre altele, din faptul ca ei ajung la executii de mare finete si precizie. Astfel, pielarii sibieni prepara piele moale pentru orge, fapt consemnat in 1506 in documente, iar in legarea cartilor imbina o tehnica si o arta putin comuna, de o mare originalitate. Aurarii si argintarii transilvaneni realizeaza, inca din secolul al ХІѴ-lea, lucrari ce pot sta ca tehnica si arta alaturi de cele mai reusite Casa de la Moiseni. in produse din atelierele oraselor apusene. Se intrebuinteaza metode prim plan, vranita^cu rafjnate, pii^a  ul cu fire metalice impletite (in secolele urma- toare  ul filigranat). Emblema de gala a lui Ludovic i, pastrata la Aachen, este opera unor mesteri aurari din scoala clujeana, datind dinainte de 1366. Sculpturile fratilor Martin si Gheorghe din Cluj, printre care o statuie ecvestra din Praga, pot fi puse alaturi de cele mai reusite opere ale vremii. in secolul al XV-lea si al XVi-lea, mestesugul aurarilor ajunge la o si mai mare inflorire in Transilvania, mai ales in orasele Sibiu si Cluj, unde se dezvolta doua centre de productie puternice. August, regele Poloniei, avea in 1542, drept "aurar regal", pe Martin din Transilvania. Locuinte "preconstruite" acum citeva veacuri Un deosebit interes prezinta cercetarea tehnicii mesterilor constructori din tara noastra. 'st. P a sc u, Mestesugurile in Transilvania pina in secolul al XVi-lea, Bucuresti, 1954, p. 90. 62 n 1- i- 11 u 6 a й o L- n ri a e i- a d j. le o L > i. Materialele perisabile din care s-au ridicat la noi de cele mai multe ori cladirile oamenilor de rind (uneori si ale boierilor sau ale negustorilor), nu le-au ingaduit sa infrunte veacurile si sa fie pastrate pina azi. Cu atit mai valoroase sint putinele exceptii care ne permit sa aruncam o privire asupra mestesugului si inventivitatii constructorilor romini din trecut. iata o casa ridicata in anul 1780, in satul Moiseni din tara Oasului, unul din tinuturile unde s-au pastrat cel mai bine traditiile rominesti. Locuinta aceasta este construita dupa un model, evident, si mai vechi. Mai mult, prin anumite caracteristici de constructie, ea aminteste, ca si casele din Regiunea Hunedoara, de vechile locuinte ale dacilor. Locuinta a fost ridicata de Olexa lu’ Sintea lu' ion cu femeia lui cea schioapa. Ei nu erau nici mesteri dulgheri, nici mesteri constructori de case. Cu materialele existente (piatra de granit si lemn de stejar), Olexa a ridicat aci, folosind doar dalta si toporul de cioplit (fara ferastrau si rindea!) un adevarat monument al istetimii si artei de* corative taranesti. La poarta ne intimpina vranita cu boc. Un trunchi gros de stejar, lung de 6 metri, impartit in doua parti inegale ca dimensiuni, dar echilibrate in greutate, se roteste in jurul "puricelui" (axul vertical), un stilp rotund si scund. Atit de usor se misca, incit si un copil poate impinge poarta, desi e foarte grea. Asezata pe o temelie facuta din ceea ce localnicii numesc "piatra de mal" — de fapt granit — casa este construita din bucati mari de stejar, talpi, furci, blani, grinzi taiate cu toporul din arbori seculari. Blanile sint incheiate la capete cu "catei". Masivitatea constructiei reiese limpede daca vom adauga ca piesele mari de lemn au o greutate de 500— 1 000 kg, iar in toata constructia au intrat 30 tone de lemn de stejar. Acoperisul, foarte inalt, in panta repede, asigura curgerea imediata a apelor de ploaie sau rezultate din zapezi. Mai exista insa o caracteristica, deosebit de interesanta, a acestei case taranesti (ca si a multor altora), dovedind inventivitatea mestesugului popular. Casa este demontabila, adica se poate muta de pe un loc pe altul, lucru impus de Casa de la Curtisoara m ni i ui iu anumite cerinte economice locale. Pentru ca o astfel de mutare sa poata decurge in cele mai bune conditii, ordinea pieselor e insemnata prin lovituri de secure. Ridicarea de case din piese de lemn "prefabricate" nu a fost in epoca la care ne referim un fenomen izolat. Existau pe atunci sate intregi specializate in construirea de case precon-struite1. Casele taranesti din lemn se ridicau fie pe o talpa de lemn, din grinzi intregi, asezate direct pe pamint sau pe Cula de la Maldaresti bolovani mari de piatra, fie—cind terenul era inclinat—pe o fundatie inalta de piatra. Exista procedee specifice de fundare ca cel "in furci"2. Desigur, din toate acestea nu trebuie sa deducem, in mod gresit, o bunastare a taranimii in acea vreme. insasi locuinta ridicata de Olexa avea pamint pe jos, iar in incaperea de locuit dormeau laolalta, ca si in alte odai taranesti, 6—10 oameni. Cumplita exploatare exercitata de nobilii transilvaneni (ca si de boierii din tara Romineasca si . Moldova) nu permitea iobagilor sa cunoasca bunastarea. De’ aceea, se practica pe alocuri in feudalism, si chiar mai tirziu, locuitul in bordeie intunecoase si umede. Din dictionarul geografic al judetului Romanati aflam ca in plasa Balta-Oltului de Jos se numarau, in 1848, 11 148 bordeie sub pamint si numai 1 757 "case de deasupra". De remarcat este insa faptul ca chiar in aceste conditii vitrege, cu materiale putine si mijloace de munca primitive, taranii au stiut sa realizeze constructii impunatoare prin soliditate si impresionante prin mestesug. Sa nu trecem cu vederea acest lucru atunci cind admiram casele, uneori cu etaj si foisor, construite inca din vremea feudala in unele sate3, impunatoarele cule oltenesti, portile de lemn splendid sculptate, maies- 1 H. H. S t a h 1, Contributii la studiul satelor devalmase rominesti, Bucuresti, 1958. "Grigore tone seu. Arhitectura populara romineasca, Bucuresti, 1957 p. 131. 8 Uneori cu parter de zidarie si etaj de lemn. 64 tritele constructii si garduri din impletituri sau splendidele troite. Casele, ca si mestesugurile taranesti, sint marturia acelei remarcabile tehnici a lemnului, spre care s-au canalizat acum citeva secole talentul si inventivitatea poporului. Catedrale din lemn Mesterii constructori tarani n-au ridicat numai case proprii, ci si cladiri care nu le apartineau: biserici, case boieresti si altele. Multa vreme, ia constructia lor a servit tot numai lemnul. Un exemplu interesant al mestesugului dul-. gheresc il constituie bisericile inalte de lemn, mai ales cele din Transilvania (unele insa si din Moldova si tara Romineasca), cu sageata lor ametitor de subtire si inalta. Strainii care ne viziteaza tara sint uimiti de tehnica pe care o vadesc  ,. •' aceste constructii, unice in felul lor, dovedind o desavarsita cunoastere a dulgher iei. Cu toata greutatea si inaltimea apreciabila a constructiei, ele rezista cu succes la vinturi puternice, la alunecari de teren etc. Legaturile, facute de obicei fara cuie si scoabe de fier, stir-nesc o justificata admiratie. Clopoinita bisericii de la Surdesti-   Lapus, sustinuta pe o schelarie imbinata cu maiestrie, are o sageata care se inalta, ca un adevarat turn de catedrala gotica, pina la o inaltime de 54 metri. Biserica Ga o remarcabila insusire tehnica trebuie sa aratam ca si aceste biserici pot ji mutate dintr-wn loc intr-altul, ca si unele case de lemn taranesti. Documentele atesta, pentru Maramures, existenta unor astfel de constructii inca din secolul al ХІѴ-lea si este sigur ca ele reproduc tipuri cu mult mai vechi. Dupa cite se pare, biserica de lemn din leud, inca in uz, dateaza din 1364. La bisericile de lemn, constructorii au creat bolti se- Sistem de imbinare a micilindrice, bolti constituite din panouri curbe si chiar cupole cu grinzilor nervur| — aceasta din urma solutie tehnica interesanta fiind ilustrata de exemplu prin cladirea de lemn din satul Rapciuni, Regiunea Bacau. Linga Govora este cunoscut un schit micut "dintr-un singur lemn", adica construit din scindurile unui singur trunchi de copac, ceea ce e desigur cel putin ingenios. "Raspindite in tot cuprinsul tarii — se observa intr-o ampla lucrare de sinteza — ..bisericile de lemn din Transilvania, tara Romineasca si Moldova.. amintesc prin planul, structura, materialul si tehnica constructiei, cit si prin bogata ornamentatie sculptata, vremile indepartate care au precedat intemeierea statelor feudale rominesti. Ele reprezinta de altfel, alaturi de casa taraneasca, legatura intre arta straveche, existenta pe teritoriul pe care se va dezvolta poporul romin, si manifestarile artistice din epoca feudala"1. .. Printre problemele de constructie pe care mesterii tarani au tre- Sistem complex de im- r . ' A ’ binare a grinzilor buit sa le rezolve a fost si aceea a imbinarii lemnelor la colturile cladirii sau la intilnirea unui perete despartitor cu peretele exterior. Sistemele de imbinare (de "cheotori", cum erau numite la sate), unele "in catei" (sau "in chei") si altele "in cheotori", prezinta o mare varietate si sint dovada unei priceperi constructive demne de toata lauda, mai ales daca tinem seama de conditiile vitrege in care lucrau taranii si mestesugarii satelor. 1 Scurta istorie a artelor plastice in R.P.R ., voi. i, Arta romineasca in epoca feudala, sub ingrijirea acad. George Oprescu, Bucuresti, 1957, p. 8. Din piatra si caramida imbinarea pietrei cu caramida la cetati si alte tipuri de cladiri are o veche traditie la noi, fiind intilnita si la cetatile dacice din Muntii Orastiei. in epoca feudala, sistemul se foloseste la constructia de biserici, cetati si case boieresti, adaugindu-se si incrustari din placi de ceramica artistic decorate. Combinarea are un motiv temeinic: piatra bruta ducea la formarea de rinduri neregulate si deci la o repartizare neuniforma a greutatii constructiei. Cu ajutorul caramizii, care are o forma regulata, permitind alcatuirea de rinduri orizontale, deficienta e remediata. Poezia populara a pastrat in legenda Mesterului Manole o minunata marturie a priceperii mesterilor populari ziditori. El este: Mester de zidit si de planuit si la inceput si la ispravit. De altfel, este foarte probabil ca Mesterul Manole nu e doar un personaj de legenda. De el este vorba, dupa cit se pare, in inscriptia de pe usa artistic sculptata a manastirii Bistrita. Fiecare mester avea unele "taine" pentru care era pretuit in mod deosebit. Nu putem trece cu vederea insusirile superioare ale unora dintre materialele folosite. Caramida moldoveneasca, de pilda, in general de 28 X14 x7 cm, este uniforma si tare. Liantii (care leaga pietrele sau caramizile) se utilizeaza in rosturi de 2 — 3 cm si prezinta uneori rezistente ridicate. Mestesugul tencuirii ajunsese la un mare rafinament ; tencuielile pentru fresce se executau din trei straturi suprapuse, culorile aplicindu-se pe unul dintre acestea, inainte de a se fi uscat. Cu multa pricepere era folosita piatra, fie sub forma bruta (de pilda la ziduri), fie cioplita foarte ingrijit (de pilda la socluri, contraforti, pardoseli, cornise, profilele usilor si ferestrelor etc.). Biserica episcopala din Curtea de Arges (1522) este una dintre cele Я Bolti simple si bolti compuse moldovenesti mai mari si reusite opere ale ziditorilor din vremea feudalismului de la noi. Pietrele sint prinse una de alta pe din dos cu scoabe de fier si intarite intre ele cu plumb topit. Zidul dintre cele doua parti ale bise ricii (naosul si pronaosul) este la aceasta constructie inlocuit printr-un sir de patru coloane, legate intre ele prin arcuri, o inovatie care "va 67 Ruinele curtii fortificate de domnesti la Tirgo-viste fi mai tirziu adoptata de toate monumentele tarii Rominesti" t largind spatiul din interiorul monumentului. La bisericile din Moldova executate pe vremea lui stefan cel Mare, mesterii au aratat o mare maiestrie in executarea arcelor si boltilor (dintotdeauna piatra de incercare a priceperii constructorilor), gasind solutii originale pentru rezolvarea unor probleme complexe. Boltirile in calote sferice iau o mare dezvoltare, mesterii creind cu inventivitate si pricepere forme specifice, de pilda boltile simple moldovenesti (cu arce piezise) si boltile complexe moldovenesti (din opt nervuri semicirculare) . Pentru ca monumentul sa cistige in inaltime, si deci si in maretie, se folosesc arce suprapuse, piezise. Pentru a micsora greutatea boltilor si a turlelor, mesterii zidari au stiut sa foloseasca materiale naturale usoare, de pilda tuful calca-ros ("siga"). La constructiile din veacul al XV-lea, se intilnesc interesante sisteme de aerisire si acustica, de o conceptie originala, de pilda "rasuflatori" din tuburi de pamint ars si oale de rezonanta. Aceeasi maiestrie in constructia in piatra o vadesc numeroase cladiri laice din piatra si caramida, cum se poate vedea din impunatoarele ruine domnesti de la Tirgoviste, Neamt sau Suceava. ,Curtile domnesti iau, in perioada de centralizare a statului moldovean, amploare, iar instalatiile si decoratiile sint expresia unui nivel de confort si gust artistic destul de ridicat. Din sapaturile arheologice intreprinse reiese, de pilda, ca palatele aveau instalatii de apa, canalizare si apa curgatoare. Ceramica smaltuita cu care palatele erau decorate a cunoscut o mare inflorire pe la sfirsitul secolului al XV-lea (pentru ca in secolul urmator picturile in fresca sa o inlocuiasca in mare parte). Tehnica si arta 1 Scurta istorie a artelor plastice din R.P.R., voi. i, Arta romineasca in epoca feudala, p. 85. interesanta, ceramica smaltuita (piese de culori si forme diferite, dispuse in briie, frize, arhivolte etc.) ducea la obtinerea unor efecte foarte reusite. Cu mult mai tirziu, palatul lui Constantin Brincoveanu de la Mogo-soaia avea sa exprime marea inflorire a artelor si insemnatele progrese ale tehnicii din vremea acestui domn. Mesteri cu faima din tara Romineasca, Moldova (din Bistrita) si Transilvania (Sibiu), dar uneori adusi si din strainatate, au ridicat aceste constructii memorabile. Amploarea efortului de constructie ce se desfasura uneori este ilustrata de pilda de faptul ca la realizarea lucrarilor importante participa un mare numar de mesteri si lucratori. in iunie 1479, stefan cel Mare a inceput "sa zideasca Chilia si a ispravit-o in aceeasi vara, cu 800 de mesteri zidari si 17 000 de ajutoare". Se organizase deci un mare santier, realizindu-se o insemnata concentrare a fortelor si mijloacelor vremii. Fiindca este vorba de o cetate moldoveneasca, e cazul sa amintim ca cele dintii cetati moldovenesti au fost de pamint. Mai interesante sint desigur cetatile de piatra, la inceput cu un singur rind de ziduri, si apoi — incepind de pe la sfirsitul veacului al XV-lea — cu ziduri duble si triple. Unul dintre cele mai interesante complexe este acela al Sucevei, care .. .. Cetatea Sucevei (recon- a rezistat cu succes multor asedn. stituire) Cetatea Neamtului (re- Atit de constituire) puternice erau zidurile cetatii, incit atunci cind din ordinul se trece (in 1675) la darimarea lor, praful de pusca pus la constructiei de piatra nu reuseste sa provoace prabusirea, naruirea falnicelor ziduri si bastioane, se recurge de aceea turcilor temelia Pentru la incendierea cetatii. Printre trasaturile originale ale acestei cetati nu trebuie uitata vasta retea de galerii din piatra, uneori sub forma unor pivnite cu etaj, adevarat labirint subteran. Dar Moldova mai avea si alte cetati vestite, printre care in primul rind Cetatea Neamtului, datind, dupa ultimele cercetari 1 din vremea lui Petru i Musat (sfirsitul secolului al XiV-!ea). La acestea trebuie sa adaugam Craciuna, Chilia, Baia, Romanul, Hirlaul si inca altele. tara Romineasca n-a fost nici ea saraca in cetati. Printre ele se numara cele de pe malul sting al Dunarii, incepind cu Turnu, o reduta puternica cu cinci bastioane construite in palisade ("Nicopo-lul mic", cum o numeau contemporanii). Mai spre apus, se inalta Cetatea Giurgiului (pe locul unei vechi intarituri de lemn), Cetatea de Floci si Braila. inspre Carpati, tara era aparata de Cetatea Tis-mana, Cetatea Campulungului, Cetatea Argesului, doua cetati pe cursul superior al Dimbovitei, o alta prin partile Buzaului s.a.m.d. O constructie deosebit de interesanta este aceea a Cetatii Argesului" numita de popor "Cetatea lui Negru Voda". Situata pe piscul unui munte, aceasta este realizata pe un contur poligonal neregulat, 1 N. Constant in esc a, Dale noi in legatul a cn Cetatea Necininlni, in "S.C.i.V.", 1960, nr. 1, pp. 81—105. adaptat configuratiei terenului. A fost zidita "in acest punct strategic exceptional, nu atit spre a pazi tinutul din nord, cit mai ales spre a servi de adapost si loc de refugiu in vremi de furtuna — ca ultim punct de rezistenta — stapinitorilor unui tinut din sudul ei" 1. in Cimpia Birsei, pe culmea unui deal de 150 m inaltime, se inalta mindra cetate a Risnovului, cladita in secolul al Xiii-lea de taranii sasi pentru a se apara impotriva navalitorilor. Patrunzind in incinta, intilnesti multe case marunte, in care locuitorii Risnovului, cind treceau prin vreo primejdie, se refugiau si isi tineau merindele. Pentru a solutiona procurarea apei in timpul ase-diilor, taranii au realizat exceptionala performanta de a sapa in piatra un put de 75 metri adincime, lucrarea durind nu mai putin de 17 ani. Nu departe de aceasta cetate este aceea a Prejmerului, una dintre t ( d_ cele mai insemnate cetati fortificate din Ardeal, datind tot din secolul Sighisoara al Xiii-lea. Zidul cetatii (220 m lungime, 12 m inaltime, 3—4 m gro sime) avea metereze prin care se aruncau tru varsarea smoalei topite. Cetatile si bisericile-cetati ale sasilor din — ridicate in urma cumplitelor navaliri ale tatarilor din 1241 si 1242, au fost astfel concepute, incit in vreme de primejdie, viata comunitatii — de la mestesuguri pina la scoala — sa poata continua intre zidurile lor. Nici tatarii si nici turcii nu le-au putut cuceri. Cetatile au doua, trei si chiar mai multe ziduri de aparare, prevazute cu drumuri de straja suprapuse, iar turnurile se ridica pina la 75 m inaltime si au uneori 10 etaje, putind adaposti sute de luptatori. Acad. George Oprescu observa intr-un studiu dedicat acestor biserici-cetati ca e vorba de un fenomen "particular si exclusiv" al Transilvaniei: "Cazuri izolate de biserici intarite.. mai exista in Eu- 1 A 1. Husar, Dincolo de ruine, Bucuresti, 1959, p, 41. ghiulele si deschizaturi pen- interiorul cetatii Cisnadie гора. Nicaieri insa, monumentele acestea, iesite dintr-o cumplita necesitate, din primejdii grave care s-au succedat timp de sute de ani, n-au luat proportiile, n-au cunoscut acea varietate de solutii, n-au dat nastere la atit de ingenioase combinatii arhitectonice, ca la sasi"1. Este clar asadar ca in aceasta combinatie de biserica-cetate, biserica propriu-zisa este un element secundar, accentul fiind in intregime pus pe transformarea ei in asa fel, ineit ea sa devina un instrument eficient de aparare a comunitatii asediate. Trebuie sa mai mentionam ca, asemenea satelor, si orasele Ardealului si-au ridicat ziduri inconjuratoare, de pilda Clujul, Brasovul, Sibiul, Sighisoara — ultimele doua pastrind si in zilele noastre, in anumite cartiere, aspectul de orase medievale 1 2. Astazi aceste monumente ale culturii sint puse in valoare si pastrate cu grija. Podarii in ce priveste constructia podurilor, mesterii nostri aveau un bun renume. Asa se explica de pilda faptul ca turcii au tinut sa se serveasca anume de pontonieri romini pentru construirea de poduri de vase la asediul Vienei, fapt consemnat de documente. in vremea lui 1 Acad. George O p r e s C u, Bisericile-cetati ale sasilor din Ardeal, Bucuresti, 1956, pp. 3—4. 2 Vezi E. Dubowy, Sighisoara, un oras medieval, Bucuresti, 1957. 72 stefan cel Mare s-a perfectionat construirea de poduri de vase, dar s-au durat si poduri de piatra, ca cele de la Borzesti si Coinari. interesant construite sint podurile de lemn acoperite de peste Somes, din Ardeal si din Moldova de nord. Uneori, pentru ca podurile sa tina mai bine, se intareau cu un picior de pod din casoaie de lemn um plute cu piatra. Podurile din secolul al XViii-lea cu piloti batuti in albia riului sint de asemenea demne de mentionat din punct de vedere tehnic. Podul Mogosoaiei (tehnica de constructie) O nascocire in materie de pavaje o reprezinta podinele din birne de stejar1 — "pavajele—poduri" pe care Nicolae lorga le dateaza inca din veacul al XVi-lea. "Pavajul orasului este din trunchiuri de copaci" scrie francezul Lescalopier, referindu-se la Bucurestii anului 1574. La Bucuresti existau de pilda Podul Mogosoaiei, Podul Calicilor, Podul Beilicului etc., iar la iasi Podul Vechi, Podul Lung, Podul Verde etc. Aceste pavaje, adevarate poduri pe uscat, nu erau prea trainice si birncle trebuiau des inlocuite. Numai greutatea transportului pietrei pe drumurile desfundate si abundenta lemnului au dus la aceasta solutie. Taina zugravilor Pictorii bisericilor moldovene din secolul al XVi-lea, creatori de opere de arta de o frumusete inegalata, au introdus in zugravirea scenelor religioase numeroase elemente din viata laica. Mesterii romini isi iau mari libertati fata de canoane, facind sa apara in imaginile zugravite de ei mobilierul, uneltele si costumele din vremea lor. Chipurile sfintilor amintesc adesea pe satenii moldoveni. O alta imprejurare ne intereseaza insa in mod deosebit. Este vorba de extraordinara rezistenta pe care au dovedit-o fata de vreme picturile m ura le exterioare''. 1 in legatura cu alcatuirea si constructia lor, de altfel destul de complexa, vezi R. Em inet, Din istoria drumurilor. Bucuresti, 1957, p. 23. 2 M. Alpatov in cunoscuta sa lucrare "istoria Artei" ^Editura Meridiane, 1962, p. 374) consemneaza ca "in nici o alta tara din Europa, nici macar in patria clasica a picturii murale, in italia, nu vom gasi ceva asemanator cu aceste biserici.." 73 pentru frecat culori Dupa cum se stie, monumentele, fie ele laice sau religioase, se picteaza in mod obisnuit in interior. Exteriorul, supus intemperiilor, se decoreaza prin alte mijloace. Cu toate acestea, mesterii nostri zugravi nu s-au sfiit sa expuna bataii vintului si ploilor splendidele lor creatii, cu scene multicolore, pictate adesea pe un fond albastru, clar si puternic. La manastirile Humor, Voronet, Vatra Moldovitei, Arbure, Sucevita, Patrauti, Bali-nesti si in alte locuri, picturile fatadelor au infruntat asprimea climatului nostru, pastrindu-si secole de-a rindul coloritul proaspat si stralucirea, ceea ce a uluit nu o data pe strainii care au vizitat aceste remarcabile monumente ale artei populare rominesti 1. Nu intamplator ele au fost comparate cu covoarele din Asia Mica din aceeasi perioada. > De la inceput trebuie sa spunem ca nu se cunoaste inca mijlocul prin care culorii acestor picturi murale i s-a asigurat o atit de extraordinara rezistenta (asa cum pina in ziua de azi nu se cunoaste nici secretul prepararii culorilor detinut de unii dintre pictorii celebri ai Renasterii). Pictorii moldoveni au pastrat si au transmis cu atita grija secretul lor, incit pina la urma.. s-a pierdut cu totul. Este totusi interesant sa amintim procedeele picturale generale aplicate. Se utilizau culori extrase din plante sau minerale. Uneori in locul garantei, planta orientala, deci mai rara, se folosea, pentru extragerea rosului, roiba sau rughia, planta din aceeasi familie, aclimatizata la noi, de care se serveau si taranii pentru vopsitul linii. Albastrul se obtinea din planta de indigo, iar unele tonuri speciale, de o nuanta albastrie, usor verzuie, tonuri care apareau in fonduri, se scoteau din minerale. Colorantii erau pisati si frecati cu fiere de bou, la care se adauga negru de fum sau carbune de tei, materii menite sa impiedice actiunea distrugatoare a varului asupra culorilor. Dupa aceea, culorile se dizolvau in apa amestecata cu clei sau cu galbenus de ou 2. "Mesterii de qirle.." in epoca feudala s-au infaptuit la noi unele constructii hidraulice destul de mari, din pacate inca insuficient studiate. 1 Au avut de suferit numai fatadele de nord, expuse vinturilor celor mai puternice, dar si acolo s-au pastrat liniile mari ale compozitiei. s Cf. Scurta istorie a artelor plastice in R.P.R., voi. i, p. 172. 74 Astfel, din ordinul lui stefan cel Mare, intr-o vreme de mare inflorire a Moldovei, se executa o lucrare hidraulica insemnata pe cursul inferior al siretului, acesta fiind deviat de la o cetate munteana. Mai tirziu, in secolul al ХѴШ-Іеа, Alexandru ipsilanti a sapat un canal menit sa abata o parte din apa Dimbovitei, cind venea prea mare, si sa fereasca Bucurestii de inundatie (astfel de inundatii ale riului sint de mai multe ori pomenite de documente). incepind din satul Lunguieti, canalul avea zeci de kilometri lungime. Dupa cum aflam din "Revista istorica Romina", aci s-au extras "sute de mii de metri cubi de pamint" si a fost realizata o lucrare hidraulica de mari proportii, cea mai mare din cite se facusera pina atunci in tarile noastre, o lucrare remarcabila pentru vremea aceea L in amenajarea caderilor de apa si a iazurilor, tehnicienii anonimi ai poporului s-au dovedit in Moldova foarte priceputi 2. Dar poate si mai semnificativ este faptul ca meseria aceasta de imblinzitor al apelor in folosul omului avea un caracter oarecum oficial. Pe linga curtile domnesti existau "mesteri de girle" si "fintinari domnesti". Acestia trebuiau sa asigure apa de baut necesara domnului si curtii, totodata conducind si lucrarile hidrotehnice care se faceau. Franco Sivori, invatatul secretar al domnitorului Petru Cercel (1583 —1585), povesteste ca in piata palatului din Tirgoviste s-a construit o fintina cu mare cheltuiala "conducind apa pe sub pamint, prin tevi de pin, pe o distanta de 4 mile" a. Mestesugul armelor Cu mai bine de trei veacuri in urma, Dosoftei, unul dintre primii nostri stibuitori, scria cu intelepciune: Cine-si face zid de pace Turnuri de fratie. Duce viati fara greati ’Ntra sa bogatie. Ca-i mai buni depreuni Viata cea fratasci, Decit armi ce destram! Oaste vitejeasca. Dosoftei a consemnat astfel inca de pe atunci spiritul pasnic, lipsit de 1 "Revista istorica Romina", voi. Xi-—Xii, 1941—42. - T. V e s c a n, Aspecte din dezvoltarea stiintelor fizice in Rominia, invoi. Bibliografia fizicii romine—Biografii de С. В e d r e a g, Bucuresti, 1957 ,p. 12. 3 s t. Pa seu, Petru Cercel si tara Romineasca, p. 112. 75 Arc si sageti medievale Arme de lupta: bici, furca, sabie si secure. Arme medievale: buzdugane, 'secure. agresivitate, al poporului nostru, care in general a pus mina pe arme numai cind a fost constrins sa se apere, iar nu pentru jaf si cotropire. Din vremea lui Mircea cel Batrin (1386—1418) ne-au ramas unele arme, ca arcuri, sabii, lanci, bice, ghioage cu piroane etc. N. lorga aminteste, printre armele specifice moldovenesti, de o spada a la facione valachesca. Cind armele nu ajungeau pentru tot poporul ce se ridica la lupta, iar pericolul care ameninta tara era mare, taranii veneau la lupta cu sece-rile si coasele. Unealta agricola de munca devenea astfel, la nevoie, arma de lupta. Apar si unelte-arme, ca furci de lupta si bice de lupta. Furca cu trei tapoi mai este utilizata chiar si in secolul al XVii-lea ca arma de impuns. Foarte raspindita era si halebarda *. Sagetile incendiare erau si ele cunoscute. Neexistind zale metalice pentru toata armata, au fost create un fel de haine speciale cu bumbac (sau lina), care slabeau puterea socului armelor de felul maciucii 1 2 3. Radu Rosetti precizeaza ca era vorba de haine facute din in, umplute cu lina in grosime de trei-patru degete si cu cusaturi in ite dese ’, iar Papiu-ilarian arata ca e vorba de haine de in, umplute cu bumbac, prin care sabia nu patrunde 4 5. in chise la culoare, acestea "camuflau" pe luptatori. Tot la aparare serveau si scuturile specifice de rachita, usoare dar greu de strapuns. Pe linga obisnuitele arcuri cu sageti, se utilizau si arbaletele care se incordau cu virtej sau cu o pirghie (trageau sageti sau slobozeau gloante). Uneori acestea erau de o constructie complicata, dar alteori "atit de simpla, incit se puteau face usor de orice locuitor de la noi" 6. Deosebit de interesante sint arbaletele lucrate incepind din secolul al ХІѴ-lea de mesterii transilvaneni, mai ales din Sibiu: 25 de interesante exemplare se gasesc la Muzeul Bruckenthal din acest oras. 1Tra i an Mu tasc u, Arta militara in tara Romineasca la inceputul secolului al XVii-lea, Radu serban, Bucuresti, 1961, p. 49. * A. Ga zacu, Oastea feudala, in voi. Viata feudala in tara Romineasca si Moldova, Bucuresti, 1957. 3 R. Rosetti, istoria artei militare a rominilor pina la mijlocul veacului al XVii-lea, Bucuresti, 1947, p. 140. 1 A. Papi u-i 1 а r i a n, Tesauru de monumente istorice pentru Rominia, voi. iii, p. 181. 5 R. Rosetti, Arbaletele de la Muzeul Militar National, Cluj, 1931, p. 376. 76 Tunul lui Petru Cercel Tunuri si tunari Fauritorii de arme de la noi au fost uneori chemati dincolo de hotare, pentru a impartasi si altora cunostintele sau nascocirile lor. Un astfel de mester, ardeleanul Orban, turnator de tunuri, a ajutat armatele turcesti sa cucereasca Constantinopolul. Gh. sincai mentioneaza intr-adevar, dupa cronicarul Laonic Chalcocondil, ca "fusese rom in acela carele dirijase tunurile sultanului Mohamed la luarea Constantinopolei" *. si mai departe comenteaza astfel: "Mie totusi rau imi pare ca bombardariul carele au facut armele pe sama turcilor cind au luat tarigradul au fost romin, precum au fost". iata ce scrie Chalcocondil: "Dar avea imparatul un tunar cu numele. Orban, dac de neam; acesta a fost mai inainte la elini si i-a parasit, pentru ca nu avea din ce trai; si a venit la Poarta imparatului. Atunci acesta a fost primit cu leafa mare si a avut grija de pregatirea tunurilor" 2. Orban s-a dovedit un priceput fauritor de "arme si unelte pentru stricat ziduri". De altfel, se stie, din nenumarate documente, ca turnatorii de tunuri de la Brasov si Sibiu, ca si armurierii, erau mult apreciati. "insusi tarul Rusiei, ivan al iii-lea, cerea regelui Matei Corvinul, la 1488, turnatori de tunuri"  . Cit despre domnii moldoveni si munteni, la fiecare inceput de domnie trimiteau in Transilvania pentru cumpararea de tunuri, pusti si alte arme. in secolul al XVi-lea se toarna in tara Romineasca tunuri groase si scurte din bronz, avind imprimata pecetea tarii. Apar si mortiere, pe care moldovenii le numesc "pive", obuzele fiind botezate "cumbarale". xGh. sincai din s i n c a,  sZoria RombiiZor, tom. 11, iasi, 1853, p.24. 2 L a o n i c Chalcocondil, Expuneri istorice, in romineste de Vasile Grecii, Bucuresti, 1958, pp. 225—226. 3 s t. Pas cu, Mestesugurile in Transilvania pina in secolul al XX-lea, p. 179. 78 inventivitatea artei militare in secolul al XVi-lea isi gaseste intre altele expresia in construirea unui soi de tunuri multiple. Bogdan Petriceicu Hasdeu citeaza in aceasta privinta textul cronicarului polonez M. Bielski, care descrie in modul urmator aceste puternice mijloace de lupta: "Tunurile moldovenesti sint de fier. Ele se formeaza din cite sase sau cite opt tunuri, asezate numai pe doua roate mici, in asa mod incit dindu-se foc unuia din tunuri, pe data izbucnesc pe rind si celelalte, urmind sase sau opt defuncte.."1. O plansa desenata de mina lui Martin Bielski infatiseaza o scena a bataliei din 1531, in care Petru Rares a folosit aceste arme. iar Hasdeu comenteaza: "iata dar ca moldovenii cunoscusera, acum trei secoli, nu revolverele in miniatura din zilele noastre, ci tunuri-revolvere"2. Cronica lui Bielski subliniaza repetat avantajele acestor arme si socotim ca amanuntele pe care le da nu sint de prisos. Se arata bunaoara ca "nimic nu poate sa fie mai bun si mai de folos luptatorului din infanterie ca acestea, caci le poate trage dupa sine cind vrea si intoarce in toate partile unde se arata a fi nevoie in timpul tragerii, armatele dusmane venind din diferite directii. Soldatii tunari pot sa plece cu ele cind vor, caci nici un dusman calare nu poate sa le infrunte, fiindca se aprind unul dupa altul tunurile cind tragi numai dintr-unul" 3. Tunuri multiple din timpul lui Petru Rares 1 В. P. Hasdeu, ion Voda cel Cumplit, 1942, p. 93 (nota 33). 3 ibidem, p. 95. 3 M. Bielski, Sprawe rycerka, p. 138. Proiectilul era format din gloante de fier sau plumb, la un loc cu materialul exploziv. Mestesugul fauririi armelor a cunoscut incepind din secolul al XViii-lea o epoca de accentuata decadere, mai ales in vremea domnilor fana-rioti (1716—1832), cind armata a fost imputinata, iar apoi a fost lichidata intreaga organizatie militara a tarii. Abia dupa Regulamentul Organic, armata noastra a inceput sa fie reorganizata in cele trei parti alcatuitoare, traditionale, ale ei: armata, militia si ridicarea gloatelor. Topitoarele de arama Mineritul este foarte vechi in tara noastra. O traditie deosebit de bogata are in aceasta privinta cuprul *. Un calator pe aceste meleaguri, Pavel din Alep, consemneaza in secolul al XVii-lea urmatoarele despre topitoriile de arama de la Baia de Arama: "A doua zi.. dupa o cale de trei sau patru ceasuri, am ajuns la renumita mina de arama ce se afla situata la marginea acestui tinut.. Aceasta mina a fost descoperita in timpul lui Matei Voda.." 1 2. Descriind solul din jurul minei, Pavel din Alep spune ca "este rosu intocmai la fel cu cel din Alep" si adauga ca paturile de arama "sint acoperite cu un fel de verdeata si seamana cu acele ale unei mine de sare. in sus si in jos, lucratorii transporta materialul cu ajutorul rotilor si al fringhiilor trase de cai ce merg jur-imprejur. in fund se sapa incontinuu, noaptea si ziua, la lumina tortelor si cu mare munca scot materialul cel negru. Acela care nu se poate taia, din cauza tariei sale, ei il inconjura cu carbuni aprinsi si apoi ies din mina. indata ce s-a stins focul si s-a racit, se coboara iar si gasind piatra crapata, iau bucatile si le ridica pe gura putului. Cite un mineral.. e ca rugina de verde, altul e galben deschis si aceasta este adevarata arama. Ei, cu toate acestea, amesteca toate laolalta si le transporta in casa de fuziune". si mai interesante sint detaliile pe care ni le da Pavel din Alep despre tehnica prelucrarii minereurilor de cupru, cu ajutorul careia se obtine, prin topiri repetate, metal curat. 1 Vezi: ing. Al. Ostasco; Topitoarele de la Baia de A rama din timpurile preistorice pina la sfirsitul sec. XVii (Extras din "Buletinul Politehnic din Bucuresti", an. Xiii, 19-12, nr. 1—2). 2 Calatoriile Patriarhului Macarie de Antiochia in tarile romine, Bucuresti, 1900, p. 182. 80 "Aceste case sint foarte mari si inalte, cu acoperisuri inclinate. in mijlocul fiecareia sint 5 sau 6 cuptoare asezate pe rezervorii. in dosul fiecarui cuptor este o pereche de suflatori 1 foarte mari ce Seamana cu acelea intrebuintate de fauri 1 2 si care se pun in miscare prin apa; caci e astfel asezata ca la spatele fiecarei asemenea case se afla un scoc cu apa curgatoare pe o roata exterioara; aceasta pune in miscare o birna groasa, prin mijlocirea careia foile suflatorilor sint ridicate si lasate iar, asa ca sufla cu mare forta in foc. Un lucrator pune incontinuu pe foc carbuni si mineral 3 de cupru. Aceste focuri sint intretinute cu cea mai mare grija si munca, atit ziua cit si noaptea, pina ce cuprul este cu desavirsire topit si se scurge de la sine intr-o groapa sapata in pamint. indata ce se raceste, ei il crapa in bucati mici si-l transporta afara. Apoi asaza un strat de lemn de salcie si plop si unul de bucati de metal, alternativ, pina ce formeaza o gramada mare, careia ii dau foc de patru parti si o lasa sa arda ziua si noaptea, pina ce s-a ars tot. Apoi string metalul si-l pun pentru a doua oara in foc, intr-alt loc; astfel continua de sase ori. Apoi readuc arama in cuptorul unde a fost mai intii amestecata, o topesc din nou si metalul se scurge apoi in groapa de pamint; totusi - este inca brut si dupa ce se raceste il pun din nou in cuptor. in acest rind, ei obtin o amestecatura desavirsita, ce curge ca apa. Scurgind-o in forme, scot arama frumoasa si curata ca ceara" 4. Calatorul acesta strain pe meleagurile noastre mentioneaza faptul ca arama astfel prelucrata in topitoarele de la Baia de Arama este mai curata decit cea din Castemuni, "fiind tot asa de placuta ca argintul curat" si ca este "transportata de negutatori in Turcia, Trapezund, Castemuni si Persia". Mine de cupru existau in tara Romineasca inca de pe vremea lui Mir-cea cel Batrin. Fierul Minereul de fier a fost exploatat la noi in tot cursul epocii feudale. Este interesant de amintit ca la Londra, in Muzeul stiintific, este expus de multe decenii un model de cuptor inalt de la Ghelar. in 1 E vorba rle foaie.—Nota red. 2 Fierari. — Nota red. 3 Minereu — Nota red. 4 Calatoriile patriarhului Macarie.., idem, p. 183. 81 catalogul muzeului (Caialogue of the collections in the Science Mnseum South Kensington-Metallurgy, 1925, p. 13), se arata ca acest model a fost expus mai intii la Budapesta, in 1897, si ca se considera ca are o vechime de cel putin o mie de ani. Cuptorul a'fost taiat in stinca, forma lui fiind semicirculara. iata citeva elemente ale descrierii din catalogul mentionat: Cuptorul are diametrul de sus de 2 picioare1 si in exterior, la capatul vetrei, 1 picior. Adincimea totala de 5 picioare si 3 toii. Partea de jos a cuptorului e captusita cu material refractar. Curentul de aer se introduce printr-o teava trecind pe la partea de jos a zidului din fata. Blocul de fier era probabil scos printr-o gaura ce se facea in zidul acesta. Cuptorul era prevazut cu un capac si o platforma de incarcare, inauntru s-a gasit o bucata masiva de fier 1 2. Trei mici cuptoare de redus minereul de fier, datind din secolul al ХІ-lea sau al Xii-lea, au fost descoperite la Birlad, iar un alt cuptor, gasit in sapaturile de la Hlincea-iasi (secolul al Xiii-lea), functiona prin introducerea curentului de aer in interior cu ajutorul foalelor. inca din 1291, la Rimetea (Raionul Turda), existau, pe linga lucratorii de la minele de fier, mestesugari care prelucrau minereul extras: Modelul cuptorului inalt de la Ghelar expus la Londra turnatori, fierari etc. La Muzeul Bruckcnthal din Sibiu se pastreaza si astazi citeva sabii de fier bine lucrate, probabil opera sa-bierilor sibieni din veacul al Xiii-lea. Turnatorii de tunuri sint mentionati de documente inca de la sfir-situl veacului al XiV-lea3. in secolul al XVi-lea, in Transilvania se realizeaza progrese cu privire la metodele de topire a metalelor si de prelucrare a lor: se maresc cuptoarele de topit, care concentreaza mai multa caldura; marimea cuptoare - 1 1 picior = 0,332 m. 2 Vezi "Natura", 1930, nr. 6, p. 33. 3 Vezi st. Pascu, Mestesugurile din Transilvania pina inseco-lul al XVJ-lea,-pp. 54, 56 si 70. lor este legata de perfectionarea uneltelor de suflat; se poate topi si forja fierul, este posibila topirea aramei si, ca o consecinta, ia nastere mestesugul turnarii fontei si a aramei. Astfel, tunurile si ghiulelele de tun, clopotele, in loc sa fie confectionate prin forjare, incep sa fie produse prin turnarea in forme a fontei si a aramei topite.. t in acest secol sint de asemenea pomeniti in Transilvania mesteri turnatori de arama, bronz, cosi N-- Zg-jrd de fier s’ arama Cenusi 5І carbune @ Grvpi de pari de suspnere a in'capeni Atei ier cu cuptoare de redus minereu din sec.Xi-XJi (Birlad) 1, 2, 3 Cuptorasele tor si alte metale. Primul furnal cu mangal ("carbuni de lemn") a fost construit in 1717 de niste olteni emigrati la Bocsa, in Banat. in 1750, furnalul de la Toplita producea 1 200 tone fonta anual2, in cea de-a doua jumatate a secolului al XViii-lea, concurenta apu- seana incepe insa sa influenteze defavorabil dezvoltarea metalurgiei din Transilvania. Metalurgia s-a dezvoltat si in tarile Romine, desi in mai mica masura. Documentele amintesc despre obiecte mari din metal, de pilda tunuri, turnate in atelierele din Bucuresti si Tirgoviste. Exploatarea sarii Exista documente care se refera la exploatarea sarii la noi in evul mediu incepind din secolul al iX-lea (in Transilvania). in secolul al ХІ-lea, aflam ca este transportata pe Mures 3. in tara Romineasca, ocnele de sare apar prin hrisoave in vremea lui Mircea cel Batrin, fiind vorba mai ales de saline ale domniei, dar si ale unor particulari (cea de la Telega de pilda). Cu toate rezervele de sare ale tarilor Romine, taranii o extrageau adesea din apa. Procedeul popular de obtinere a sarii din saramura, din apa de izvor sarata, era in Regiunea Sucevei urmatorul: Se punea saramura in ceaune mari care se atirnau deasupra unui foc. Cind saramura din ceaun scadea, i se mai adauga alta si astfel se fierbea pina ‘st. Pascu, op. cit. pp. 167—168. 2 Vezi "Buletinul Societatii Politehnice", anul 1931, p. 22. 3 A 1. D o b o s i, Exploatarea ocnelor de sare din Transilvania in evul mediu, in "Studii si cercetari de istorie medie", nr. 1, 1951, p. 125. 83 ce sarea se depunea pe fundul ceaunului, ca omatul. Lasind apoi ceaunul sa se mai racoreasca, se turna compozitia concentrata in calupuri spre a se inchega sau se faceau cu mina boturi ori gogoloase. Procedeul este interesant ,dar de ce era el necesar intr-o tara bogata in sare ca a noastra? Explicatia consta in faptul ca pretul sarii era relativ ridicat, datorita monopolului domnesc. in aceasta privinta confirmarea ne-o da chiar o observatie a lui Dimitrie Cantemir. iata ce ne spune marele carturar: "si in alte locuri se gasesc multe ocne de sare de acest fel; voievozii insa n-au ingaduit sa fie deschise, ca nu cumva, din pricina belsugului, sa scada pretul sarii" x. in ciuda existentei zacamintelor mari de sare, poporul era astfel adesea nevoit sa o extraga din apa izvoarelor. Extragerea si purificarea sarii cerea multa iscusinta. in secolul al XV-lea si al XVi-lea, pentru scoaterea sarii din ocna erau folositi rotarii. Ei se serveau de o instalatie asemanatoare cu aceea a fintinilor noastre cu roata, probabil de constructie locala, care e descrisa ca o "masina piramidala de extras.. invirtita de opt cai, care extrageau saizeci de saci facuti din piele de bou, umpluti cu minereu brut" 2. in Moldova, la Tg. Ocna, sovagaii erau adusi de catre domnitor ca specialisti in extractia Mina de sare in forma de clopot sarii. iata tehnica practicata in unele saline 3: intii se sapa un put adinc de vreo 40 m. Daca peretii nu erau destul de tari, se captuseau cu ghizduri. Dupa ce se strabatea cel putin 10 m in sare curata, putul incepea sa se largeasca in forma de con sau de clopot. Sarea se scotea din aceasta largire si adincire treptata a putului. Scobitura astfel facuta se numea ocna. Cind adincimca ocnei ajungea la aproximativ 120 m, iar largimea la 50—60 m, ocna se abandona, caci scoaterea sarii devenea prea dificila.  Dimitrie Cantemir, Descrierea .Moldovei, Bucuresti, 1956, p. 79. г A 1. Dobosi, Exploatarea certelor de sare din Transilvania in eiul mediu, in loc. cit., nr. 1 1951. 3 Vezi "Natura'1, nr. 4 1106. p. 97 si mm. in Maramures, sistemul ocnelor in forma de clopot "a fost inlocuit, pe la 1778, cu sistemul trapezoidal sau metoda prin camere. La salinele din Muntenia si Moldova, aceasta metoda a fost introdusa abia pe la 1846 la Ocnele Mari" L in felul acesta, se obtinea o productivitate a extractiei mult sporita. Focuri nestinse si "aur negru" Existenta petrolului in Moldova este mentionata intr-un document din 1440, prin care boierul Vano Porcu face danie manastirii Bistrita satul "Lucacesti, pe Tazlaul cel sarat, in dreptul pacurei" 2. in tara Romineasca, cea mai veche mentiune e de la sfirsitul secolului al XVi-lea si o datoram lui Franco Sivori, secretarul lui Petru Cercel, care aminteste ca muntii mai contin un fel de pacura, din care se obtine smoala si ceara neagra3. Din vremuri foarte vechi, schela Bustenari e cunoscuta aici ca leagan al extractiei titeiului. Pacura aceasta se capta usor, fiindca izvora din pamint. Dimitrie Cantemir in Descrierea Moldovei nu uita sa aminteasca faptul ca "in Tazlaul sarat, aproape de satul Moinesti, in tinutul Bacaului, tisneste dintr-un izvor pacura amestecata cu apa" 4. La inceput, in locurile unde petrolul iesea la suprafata, se sapau gropi (bai) de 4—5 m diametru. Adincimea lor mergea pina la 20 metri. in pereti se infigeau seinduri in chip de polite, aruneindu-se pamintul cu lopata de pe o polita pe alta, pina era scos la suprafata. Tot in gropi, titeiul era lasat sa se ingroase prin evaporare. ’ л   , . , . . Extractia petrolului din Puturile sapate cu mina si sustinute cu impletituri de nuiele, cu- puturj s5pate manual, nascute in secolul al 'st. P a s c u, Aspecte din situatia si lupta maselor populare din Maramures in a doua jumatate a secolului al XVlii-lea, in "Studii", 1957, nr. 2, p. 129. 2 Vezi V a l e r i a n Popor ic i, Exploatarea capitalista a petrolului in Moldova, in Studii si materiale de, istorie moderna, voi. i 1957, p. 58. 3 st. Pa seu, Petru Cercel si tara Romineasca, p. 114. ‘Dimitrie Cante-m ir, op. cit., p. 75. Galerie oblica pentru extractia petrolului ХѴШ-lea, au dainuit multa vreme la noi. Putul avea numai un metru diametru. Pe masura ce se adincea, se cobora un cos din nuiele (tambre) fara fund, pentru a forma ghizdurile putului. Cosul se impletea in prelungirea celui de deasupra, apoi se sapau iar 3—4 metri si iar se intareau peretii cu un nou cos de nuiele. Aerisirea se facea pompind aer cu foaie uriase in burlane de tabla sau tevi de lemn, imbucate si insirate pe o funie. Cind putul trecea de 50 m adincime, coborirea si scoaterea putarului cit si a pamantului se facea cu un scripete miscat de un cal. Pe cind o galeata cobora, alta se ridica, datorita unui simplu tambur cu axa verticala si tractiune circulara directa. O oglinda pusa pe niste picioare de lemn, astfel incit sa se poata misca dupa pozitia soarelui, lumina fundul putului. Exista si sistemul de extractie prin galerie de mina, care cobora in panta inclinata pina la stratul de petrol, cum era de pilda la Nineasa. O metoda ingenioasa de anihilare a gazelor toxice din fundul puturilor era coborirea citorva cosuri cu zapada si gheata, care absorbeau si neutralizau emanatiile daunatoare. Pentru rafinarea petrolului, in popor se folosea o metoda asemanatoare distilarii tuicii in alambice. "Gazul", obtinut prin fierberea titeiului in aceste cazane, se intrebuinta la noi pentru iluminat. Din stiinta populara in decursul secolelor, in popor s-au acumulat, rezultind din practica de zi cu Zi, numeroase cunostinte. Chimia populara realiza productia unor substante colorante de origine vegetala, folosite de pilda la boitul tesaturilor; observarea atenta a cerului dusese la cunoasterea miscarii astrelor, pastorii si taranii nostri dind chiar denumiri proprii diferitelor grupuri de stele — constelatiilor (Ciobanul cu oile, Fata mare cu cobilite, Coasa etc.); se descoperisera semne reale ale schimbarii vremii, care permiteau cio- 86 .. Craniu de barbat cu tre-medicinei panatie 1 "Arhivele Olteniei11, ianuarie 1922, pp. 26—27. 2 Vezi V. В o 1 o g a, igiena rurala in trecutul nostru, Bucuresti, 1950, p. 22. 3 V. В o 1 o g a, Dr. S a m u i 1 i z s a k, Fapte si oameni din trecutul medicinei din patria noastra, Editura stiintifica, Bucuresti, 1962. banilor si taranilor sa prevada caderea ploilor sau apropierea furtunii; exista o bogata experienta in legatura cu lumea vegetala si animala etc. Alaturi de toate acestea, dainuiau insa desigur si multe superstitii si idei gresite, pe care clasele exploatatoare le incurajau prin toate mijloacele. Medicina noastra populara, bazata pe o experienta indelungata, cunostea unele leacuri folositoare. Diareea si infectiile intestinale erau tratate prin "cheag de lemn", (rumegus de carii), ceea ce arc corespondent in tratamentul modern al acelorasi boli prin acid sau fermenti lactici L Tratamentul sifilisului prin "fum", care se practica uneori la noi, pare la prima vedere fara sens. Totusi au fost cazuri in care s-au obtinut vindecari ale unor localizari pulmonare ale sifilisului. in realitate, fumul —- sau mai precis fumigatiile — introduc in corpul omenesc mercurul pe cale inhalatorie (in ligheanul cu carbuni se turna mercur, care se evapora). Dar nu numai mercur, ci si arsenic se punea peste carbunii incinsi. (De remarcat ca Ehrlich, savantul care a preconizat tratamentul cu Xcosalvarsan, tot arsenic a folosit). Fara indoiala ca unele dintre aceste tratamente isi au reversul lor, tocmai datorita caracterului limitat al medicinei empirice. Fumigatia intempestiva provoaca, uneori, accidente grave. Aceasta insa nu micsoreaza meritul medicinei populare de a fi ajuns la stabilirea tratamentelor respective. Un deosebit interes prezinta faptul ca in popor se practicau si unele vaccinari, de pilda vaccinarea antivariolica (mult inainte de Jenner). in Transilvania, cind se gasea o vaca cu pustule pe uger se spala ugerul cu laptele muls, pina ce crapau. in acest lapte infectat se im-baiau copiii mici, care, peste citva timp, capatau o eruptie pe tot corpul, dupa trecerea careia ramineau imuni la variola 2. Lasarea singelui, ventuzele, baile de namol, folosirea a numeroase plante de leac se practicau cu multa eficienta in cadrul populare. Din timpuri foarte vechi, locuitorii nostri din Delta Dunarii tratau gusa cu praf facut din spongii (bureti) de apa dulce ; acesti bureti contin iod, a carui utilitate pentru aceasta maladie este bine cunoscuta. Tot medicina noastra populara a folosit cojile de oua pisate pentru combaterea pierderii de singe; e vorba, in mod evident, de un tratament naiv, dar foarte adecvat, cu calciu  . Mai mentionam folosirea larga a alifiilor, paliturilor (aplicatiile calde sau reci), trasurilor (masajele, astazi recomandate pe scara larga). Multe din principiile acestor tratamente populare sint in strinsa legatura cu terapeutica stiintifica   De asemenea numarul plantelor farmaceutice cunoscute era foarte mare. De cunostintele privitoare la plantele terapeutice acumulate de popor, si in general de medicina empirica populara, se va servi medicina calugareasca. Medicina populara s-a practicat la noi larg in tot timpul feudalismului. Un craniu din secolul al ХІ-lea, descoperit la Hunedoara, prezinta in osul parietal "o trepanatie ovalara, cu o margine de substanta osoasa neoformata, care dovedeste ca individul a suportat foarte bine operatia, s-a vindecat si a trait inca mult timp dupa interventie" 1 2. Se pare ca operatia a devenit necesara in urma unei lovituri de buzdugan, pe care barbatul o suferise. Este util de subliniat ca "in ultimii ani s-a urmarit experimental actiunea curativa a unor extrase din anumite plante folosite de taranii romini, ajungindu-se la rezultate foarte interesante" 3. 1 V. G o m oiu, Din istoria medicinei fi a invatamintului medical in Romi-nia, Bucuresti, 1923, p. 29. - Contribufii la istoria medicinei in R.P.R. (sub redactia prof. dr. V. В o-1 o g a), p. 37. 3 V a 1 e r i u L. В o 1 o g a si Sam u il i z s a k, Fapte si oameni din trecutul medicinei din patria voastra. innoitori ai tehnicii si culturii Feudalismul nu este numai epoca tehnicii si stiintei populare, cu creatori talentati dar in general anonimi, ci si vremea primilor tehnicieni, inventatori si descoperitori cunoscuti de la noi. Printre acestia sint de mentionat si o serie de pionieri ai tiparului. Mesteri transilvaneni cunoscatori ai tiparului au existat inca din veacul al XV-lea, dar datorita numarului redus de cititori si-au desfasurat activitatea in strainatate: Toma Transilvaneanul din Sibiu, la Mantova (italia) prin 1472—-1473, loan Francisc din Brasov, la Mo-dena (italia); cu un deceniu mai tirziu Bemard Secuiul, la Neapole. in veacurile al XVi-lea si al ХѴП-lea, tipografii insemnate se infiinteaza la Alba lulia, Brasov (unde este de remarcat activitatea bogata a lui Coresi),Orastie, Buzau, Govora, iasi, Cluj, Sibiu, Sna-gov si Tirgoviste. Este demn de atentie faptul ca pe la inceputul secolului al XViii-lea, mestesugul acesta se ridica la noi pe o treapta atit de inalta, incit tiparnitele noastre sint socotite printre cele mai bune din Orient (au litere pentru mai multe limbi), iar specialistii romini il introduc—cu adaptarile necesare alfabetelor respective — prin alte parti ale lumii. Un romin in Gruzia Constantin Brincoveanu, domn al tarii Rominesti, a trimis, de pilda mesteri tipografi si tiparnite departe, in afara hotarelor tarii, in Gruzia (la Tbilisi) si in Siria. in Gruzia s-a dus Mihail stefan1, cel mai priceput discipol al lui Antim ivireanu 2. "Dan Dumitrescu, Activitatea tipografica a lui Mihail stefan in Gruzia, in "Studii", nr. 4 1958, pp. 135— 138. 2 Acesta din urma fiind la rindu-i originar din Gruzia. de unde a venit la noi. El a activat ca tipograf mai intii la Tirgoviste, apoi la Brasov. 89 Tiparnita lui Petru Movila stefan a infiintat la Tbilisi, in 1709, prima tipografie gruzina. Din 1709 si pina in 1712, el tipareste 10 carti, pe care este imprimat: "de mina lui Mihail Stepanesvili din Ungrovla-hia". Un autor gruzin din zilele noastre, Dm. Bakradze, arata ca priceperea lui Mihail stefan "era atit de cuprinzatoare in domeniul tipografiei, incit el putea sa intreprinda orice pentru a umple cu carti Gruzia". Mihail stefan, tipograful care a stiut sa lege mestesugul, priceperea si talentul sau cu multisecularele traditii de arta ale manuscriselor gruzine, apartine asadar atit culturii gruzine cit si culturii rominesti. Ulterior, el este trimis din Gruzia intr-o mi- siune importanta in Olanda. Ucenicii sai, ramasi in Gruzia, duc mai departe traditia creata de el, tiparind intre altele Viteazul in piele de tigru si o monografie. Mai tirziu acesti ucenici pleaca la Damasc, Bagdad si Teheran, unde infiinteaza primele tipografii, ducind astfel mai departe faclia culturala aprinsa de Mihail stefan. Cu toate progresele tiparului si desi ajunsesem sa-l trecem si altor tari, luminile culturii ramineau insa la noi departe de popor, iar nestiinta de carte era aproape generala in rindurile taranimii iobage, care alcatuia majoritatea covirsitoare a populatiei. Hardughii si fabrici de postav Tot atit de priceputi ca si mestesugarii se dovedesc lucratorii din manufacturi. De altfel, la inceput, tehnica acestora se bazeaza in mare masura pe tehnica mesterilor populari, atit in ce priveste sursa de energie cit si tehnologia de prelucrare. Prima "moara de hirtie" din Transilvania a fost infiintata la Brasov, in 1546, o data foarte timpurie daca ne gindim ca cea mai veche moara de hirtie din Austria fusese construita in 1513, iar cea mai veche din Europa in 1390 x. Nu mult mai tirziu se creeaza mori de 90 hirtie si la Cluj si Sibiu. Aceste trei mori de hirtie erau sub raport tehnic "pive" cu roata hidraulica, bazate pe folosirea traditionala a energiei apelor. Abia spre sfirsitul secolului urmator, acest sistem va fi inlocuit printr-un altul, mai modern. Principala faza a procesului de productie consta in sortarea si taierea marunta a zdrentelor de in sau cinepa; "acestea erau transformate in pasta cu ajutorul unor pive cu ciocane grele de diferite marimi si cu cuie lungi la extremitati, in conditiile unei spalari constante cu apa curgatoare pusa in miscare de roata hidraulica. Pasta era apoi prelucrata si transformata in hirtie" 1 2. Moara de hirtie din acea vreme era o manufactura in germene, din care vor apare mai tirziu manufacturile propriu-zise si apoi fabricile de hirtie. in tara Romineasca si Moldova morile de hirtie apar mai tirziu, pur-tind numele de hardughii, ca cea de pe apa Colentinei. Nu rareori instalatiile sint aduse din alte tari. Exista insa cazuri cind ele se realizeaza in tara sau se perfectioneaza la noi. in ideologia germana, Karl Marx si Friedrich Engels atrag atentia asupra faptului ca tesutul a fost din capul locului legat de folosirea unor masini, chiar rudimentare. tesutul practicat pina in epoca marilor manufacturi la sate de catre tarani, ca indeleinicire secundara, pentru asigurarea imbracamintii necesare, a reprezentat primul fel de munca, care, datorita extinderii schimbului, a primit un imbold spre dezvoltare continua. Cea dintii dintre manufacturi, si care a ramas totodata cea mai importanta dintre ele, a fost tesatoria. Asa cum se arata intr-un studiu 3, in tara Romineasca si Moldova au aparut, mai ales in a doua jumatate a secolului al XViii-lea, mai multe intreprinderi producatoare de postav cu caracter manufacturier. Existenta lor a fost insa in general scurta, lipsa bratelor de munca libere si concurenta marfurilor straine impiedicindu-le sa se transforme in intrerpinderi capitaliste. Un deosebit interes prezinta cea mai veche intreprindere manufacturiera de postav din tara Romineasca, cea de la Afumati (in apropiere de Bucuresti), care a fost creata inca de la sfirsitul secolului al XVii-lea. Manufactura de postav de la Pociova-liste, infiintata in 1766, tot in preajma Bucurestilor, a fost mutata ulterior chiar la Bucuresti. Tehnicitatea uneltelor de productie folo- 1 Bujor Surdu, istoricul manufacturilor in Transilvania, in Studii si referate privitoare la istoria Rominiei, voi. i, Bucuresti, 1954, p. 861. 2 S. Goldenberg, Moara de hirtie din Sibiu in secolul al XVi-lea, in "Studii", nr. 1 1960, p. 117. 3 i. В o i C u, stiri noi despre industria de postav din Moldova la jumatatea veacului al XiX-lea, in "Studii", nr. 2 1960, p. 208. 91 site in intreprinderea de la Pociovaliste era destul de redusa; desi exista o forta motrice pe locul manufacturii, razboaiele de tesut erau manuale E Baza tehnica a manufacturii ramine astfel productia manuala, iar aceasta baza tehnica ingusta o impiedica sa cuprinda in intregime productia sociala, sa o revolutioneze adinc. Abia pe la mijlocul secolului al ХІХ-lea apar primele fabrici de postav: cea de la manastirea Neamt, cea a lui M. Kogalniceanu si cea a lui Ed. Bohm. in Transilvania, o intreprindere manufacturiera de postav cu caracter capitalist a fost infiintata, dupa conflicte grele cu breslele postavarilor, la inceputul secolului al ХІХ-lea, in comuna Sad, de catre loan Piuariu-Molnar, reprezentant al capitalismului timpuriu in Transilvania. si inainte de aceasta data, in Transilvania au existat manufacturi de postav cu caracter capitalist. Este demn de remarcat faptul ca uneori cei care infiinteaza manufacturile sint mecanici foarte iscusiti; ei proiecteaza si construiesc masinile, ca in cazul manufacturii de tors bumbacul a lui Constantin loanovici din Zarnesti 1 2 sau a manufacturii textile din Chiurui 3. Acestea nu sint cazuri izolate. Despre Martin Gampe, farmacist din Ciu-cea, documentele spun ca a planuit si construit singur o ingenioasa masina de decorticare pentru moara de arpacas, iar in 1845 a cerut sprijinul asociatiei agricole din Transilvania pentru confectionarea unui plug cu aburi4. in cadrul intreprinderilor vremii, apare adesea necesitatea rezolvarii de probleme specifice. Astfel, intr-un stabiliment de la Ruschita, a fost construit un mecanism special de zdrobire, combinat cu o masina de captat apa, pentru intreprinderile care nu dispuneau de apa suficienta. Este vorba de o instalatie denumita "motorul cu coloana de apa", utilizat in 1842 intr-o spalatorie de aur. Acesta functiona cu o cantitate acumulata de apa si astfel nu mai depindea de lipsa de apa sau de ingheturile din timpul iernii. Apa acumulata in coloana permitea ca cele 24 "sageti" sa loveasca in total de 1 440 ori minereul aurifer5. Asa cum vom vedea, cerinta economisirii apei sau a eliminarii complete a necesitatii ei ca sursa energetica — tinind seama de perioadele de uscaciune — va atrage atentia si altor inventatori. 1 C. serban, intreprinderea manufacturiera de la Pociovaliste si Bucuresti, in "Studii" nr. 3 1952, p. 96. 2 Din istoria Transilvaniei, voi. i, ed. a il-a, Bucuresti, 1961, pp. 304—305. 8 s t. 1 mreh, Despre inceputurile industriei capitaliste din Transilvania in prima jumatate a secolului al XiX-lea, Bucuresti, 1955, p. 79. 4 ibidem, p. 81. 5 ibidem, p. 78. 92 in orice caz, problemele imbunatatirii tehnicii preocupa pe mul ti. Nu este de loc intimplator faptul ca o publicatie, "Rominia" (1837—1838), isi propune, printre cele mai insemnate sarcini, sa informeze cititorii despre "nascocirile" privitoare la imbunatatirea pamintului, desavir-sirea mestesugului si intinderea negotului. "Fabrica de masini" a iui Petru Rajka La inceputul secolului al ХІХ-lea, dezvoltarea industriei autohtone isi gaseste expresia, intre altele, in folosirea de masini-unelte tot mai perfectionate. Este semnificativ faptul ca la fabrica de hirtie din Moldova a lui Gh. Asachi masinile au fost aduse din Viena si Praga1, iar pentru fabrica de zahar din Sibiu se aduc masini din Londra. 0 razatoare importata in 1831 pentru manufactura de zahar din Girbau prelucra 10 chintale de sfecla pe ora. Totodata se infiinteaza ateliere pentru confectionarea de unelte de fier perfectionate (la Arad, Ruschita, Cluj, Oradea etc.), mai ales pentru agricultura. La Cluj, intemeietorul acestor ateliere este un inovator a] tehnicii, elev al lui Farkas Bolyai si absolvent al scolii Politehnice din Viena: Petru Rajka. El renunta la perspectivele care i se ofera, dupa terminarea studiilor, la Viena, fiind doritor sa contribuie la progresul economic al Transilvaniei. "Fabrica de masini" a lui Rajka era in multe privinte primitiva si slab utilata (de pilda foalele turnatoriei sale de fier trebuiau actionate cu ajutorul fortei manuale), dar instalatiile pentru prelucrarea lemnului, a fierului si a cuprului erau foarte bune1 2. in aceasta perioada, cind concurenta breslelor mai era inca intensa, iar cererea pietii — redusa, Rajka cauta sa invinga greutatile intampinate concepind si construind o serie de unelte si masini mai perfectionate decit cele din strainatate3. Este vorba de pluguri, semanatori de porumb si sfecla, seceratori, masini de desfacut porumb, batoze etc. inventiile sale dovedesc o gindire tehnica originala si un simt practic deosebit. Petru Rajka a inventat si niste depanatori de matase, superioare celor existente pina la el, destinate industriei manufacturiere. Acestea 1 O. Constantinescu si Constantin eseu N. N., Cu privire la problema revolutiei industriale in Rcrnima, Bucuresti, 1957, p. 21. 2 s t. i m r e li, op. cit., p. 82. 8 s t. P a s c u, st. 1 mreh si Al. Neamin, Perioada destramarii feudalismului si inceputurile capitalismului. Din istoria Transilvaniei, p. 304. 93 au functionat cu succes la Cluj, intr-o manufactura de prelucrare a matasii. in 1848, Rajka a fost de partea revolutiei si i s-a incredintat directia arsenalului din Cluj. A conlucrat, in aceasta calitate, cu vestitul turnator de tunuri Aron Gabor. Dupa revolutie, Rajka s-a lovit de greutati materiale tot mai mari. Nu a abandonat insa lupta pentru progresul tehnicii. Dimpotriva, a format numerosi elevi, care s-au specializat ulterior in diferite scoli superioare . Activitatea sa de inventator a continuat multi ani cu acelasi succes. La o expozitie din Viena, cistiga premiul intii pentru plugul creat, apreciat ca fiind superior celor din Pesta, Viena si America’. Rajka este de asemenea creatorul unor originale masini de netezit terenul, tocatoare de paie, masini de taiat si de pisat cartofi etc. Cu toata munca sa prodigioasa de innoitor al tehnicii, Rajka a murit (in 1876) abatut si descurajat de dificultatile pe care le-a intimpinat. Un alt constructor de masini agricole a fost mai sus amintitul Aron Gabor, care s-a ocupat, intre altele, de construirea unei seceratori. Un inventator cere un "privileqhiu" si in 'Гага Romineasca se realizeaza, in aceasta vreme, o serie de importante inventii si inovatii in agricultura. Acestea trebuie puse in legatura si cu faptul ca dispozitiile Regulamentului Organic scapa tarile Romine de rechizitiile fortate turcesti; exportul pe Dunare devine liber, ceea ce contribuie la producerea unei adevarate inviorari in agricultura. O prima initiativa pentru pregatirea de meseriasi indigeni este opera doctorului Zucker. in 1835, acesta a infiintat la Bucuresti un curs practic de lacatuserie, fierarie, topitorie, strungarie, timplarie si rota-rie. Aceste ramuri erau conduse fiecare de catre un mester. Dupa cum aflam din documentele vremii, "in 1840,' la scoala de meserii a doctorului Zucker din Bucuresti, acesta, impreuna cu maistrul Taill Gotlieb si elevii sai, a inventat o masina de treierat"1 2. A fost adresat si un raport domnitorului, aratindu-se superioritatea acestei 1 s t. 1 mreh, op. cit., p. 83. 2 i. A d a m si N. M a r c u, Studii despre dezvoltarea capitalismului in agricultura Rominiei, Bucuresti, 1956, p. 20. 94 masini fata de cea de fabricatie engleza si propun indu-se recunoasterea ei ca inventie. Adresindu-se domnitorului, dr. Zucker ii scrie urmatoarele despre masina care "s-a nascocit": "Prea inaltate Doamne, Una din lucrarile cele mai апеѵоё- a agriculturei este treieratu griului.. De aceea, oamenii au cautat de multa vreme mijloace spre a inlesni aceasta lucrare, prin intrebuintare de niste masine si au nascocit mai multe feluri, care mai mult sau mai putin implinesc scopul lor.. Masinele toate de treierat, ce se intrebuinteaza pina acum, scot grinele din spicele lor prin baterea sau apasarea. La scoala soldatilor pentru mestesuguri insa, s-a nascocit acum o masina de treierat, intemeiata pe o alta sistema noa. Frisioana (frecarea) este, prin care s-a izbutit a se treiera griul curat si metodul acela cerind mult mai putina putere decit cel obicinuit, da si un rezultat mai bun. Doi oameni, care pun masina in miscare, sint in stare sa treiere intr-o zi mai tot atita cit 12 cai la o arie.. Aceasta masina foarte usoara fiind.. este si mica si, intimplindu-se vremea rea, sa poate acoperi, ca sa nu se zaboveasca lucrarea la orice timp.. insfirsit, mai are folosul ca.. este foarte eftin. introducerea acestii masine, noa nascocita, fiind de un folos netagaduit, pentru o agricultura atit de mare ca al tarii Rominesti, eu prea plecat iscalitul indraznesc a ruga pe inaltimea Voastra sa binevoiti aorindui o cercetare asupra acestii masine si sa binevoiti a-mi da un privileghiu pa cinci ani.. nimenea sa nu fie volnic a preface zisa masina.."1. Drept raspuns, domnitorul face cunoscut ca "Departamentul din launtru va indestula cererea aici iscalitului". El pune sa se faca cercetari — "dupa care chibzuind acel Departament ne va arata"1 2. si intr-adevar, s-au facut "cercari", de "puterea si calitatea acestii masini", dar rezultatul nu ne este cunoscut. "Aflarea" iui losif Caruzu Atentia acordata de catre unii mesteri priceputi la imbunatatirea uneltelor agricole este consemnata si de "Albina Romineasca" din 22 martie 1 Documente privitoare la economia tarii Rominesti 1800—1850, culese de i. Cojocarii, voi. ii, Bucuresti, 1958, pp. 738—739. 2i trident. 95 1842, care pomeneste de un anume losif Carttzit, maistru din lepu-reni-iasi, realizator al unei inovatii ce permite ca plugul sa fie folosit "chiar si 30 de ani". Textul din foaia respectiva, prea semnificativ pentru ca sa nu reproducem citeva citate, vadeste, de altfel, multa pasiune in prezentarea innoirii si chiar o incercare de a teoretiza spiritul inovator: "Prin silinta, felurite incercari si dezbateri, au ajuns din timp in timp oamenii a simplifica felurite unelte trebuincioase la o indeleinicire si a face cu mai putine cheltuiele si ostenele sa capete tot acel rezultat; prin aceasta zic s-au facut in agronomie mari propasiri. O noua aflare, destul de interesanta pentru lucratorii de pamint, si iubitorii de ramul agronomic, impartaseste d. losif Caruzu, carele zice: ca unde in toata primavara si toamna cheltuiesc proprietarii si posesorii de aice o multime de bani pentru intocmirea plugurilor, ce din nebagare de sama se strica si prin aceasta sa aduce pagube. Dumnealui au aflat ca plugul sa nu aiba nici o daltuitura la grindeie sau la cornul dinapoi, ce numai sa fie bine insurubat, ca plugarul sa nu mai fie silit a bocani in plugu si a despica cind grindeiul, cind birsa, cind cornul cel mare, care toate pe de o parte aduc mare sminteala; iar pe de alta pierdere de timp si in dispozitia plugarului sa ramiie numai paza boilor. Cu chipul acesta plugul poate sa slujeasca si pina la triizeci de ani". si in acest caz, preocuparea pentru productivitatea muncii si eficacitatea economica a inovatiei apare evidenta. Tot cam in aceiasi ani aflam ca la scoala de arte din iasi lucra un "plug prasitor", care dadea posibilitatea ca un om cu un cal sa praseasca intr-o zi o falcie intreaga, semanata cu cartofi1. in orice caz, trebuie retinut faptul ca la noi, in aceste timpuri, se inventeaza, se solicita "privilegiiii", se experimenteaza. Sa nu ne surprinda deci innoirile, cautate si gasite foarte adesea, ca si activitatea sustinuta a atitor carturari promotori ai progresului agriculturii noastre. Este vremea cind se manifesta tendinta de depasire a nivelului fortelor de productie caracteristice feudalismului, realizarea unei productivitati mai inalte cerind inlaturarea relatiilor de productie existente. 1 i. A d a m si N. M a r c u, op. cit., pp. 20—21. 96 Mineri inovatori Printre mijloacele de transport folosite in Transilvania, unele prezinta un real interes pentru istoria tehnicii. iata un fapt graitor: Prin 1930, la Muzeul comunicatiilor din Berlin, unde erau prezentate, intre altele, primele vehicule pe sine, o creatie romineasca ocupa un loc de cinste, intr-adevar, drept cel mai vechi vehicul purtat pe sine, este expus aci un modest vagonet cu roti de lemn, mergind pe sine (un fel de prajini) tot de lemn. Acesta dateaza din secolul al ХІѴ-lea si provine de la o mina de aur din Brad1. Modelul vagonetuhii este expus si la Muzeul tehnic al cailor ferate din Bucuresti (prezentam si noi fotografia lui). De remarcat ca linia are schimbator de cale (cu ac si inima). Multa vreme, transportul minereului extras din mine s-a facut la noi cu vagonete trase de cai, care il scoteau din adincuri. Apoi era pisat, se spala in apa si se topea mai intii in cuptoare, in "cohuri", pentru o prima extractie. in sfirsit, era transportat in carute la uzine. Cohuri le foloseau drept combustibil lemnul2. La sfirsitul secolului al XViii-lea si inceputul secolului al XiX-lea, fortele de productie cunosc o simtitoare dezvoltare in industria extractiva din Transilvania, ceea ce creeaza premisele patrunderii relatiilor de productie capitaliste. Pentru a asigura capitalistilor profituri cres-cinde, se iau masuri de ordin tehnic, de pilda aducerea de utilaj si specialisti din regiunile cu exploatari miniere mai perfectionate3. Trebuie insa mentionat, ca un fapt deosebit de semnificativ, ca tocmai in aceasta vreme, muncitorii si mesterii autohtoni sint aceia pe care documentele ii mentioneaza ca autori ai unor interesante innoiri. Multe > dintre acestea sint legate de inlocuirea fortei hidraulice necesare functionarii steampurilor prin forta mecanica — problema foarte importanta in exploatarile miniere din Transilvania, mai ales in vreme de seceta, in 1779, unul dintre acesti inovatori, pe nume idu Craciun, adreseaza Tezauriatului din Sibiu o cerere, din care redam citeva rinduri: "Umblind de ici colo pe la diferitele mine ale camarii Cesaro-Craiesti, am bagat de seama si am vazut si alte mine asemanatoare particulare de aur, de argint si de fier, pe care le au si le exploateaza proprietarii particulari, care transporta cu mare greutate si cu risipa de forta minereul din munti la vale, la locurile numite steampuri si cohuri. ’ ,,Natura", nr. 6, 1928, p. 24. Vezi si "Natura", nr. 2, 15 februarie 1930, P- 27. ........... . D. P r o d a n, Date asupra mineritului Transilvaniei, in "Studii", nr. 3, 1950, p. 79.   lunarul institutului de istorie din Cluj, 1958 1959, p. 383. 97 Deoarece insa eu stiu sa construiesc astfel de steampuri si cohuri si sa trag apa in virful muntelui cu trei oameni, dintre care unul conduce stearnpul, al doilea cohul, iar al treilea trage apa afara din mina in virful muntelui — procedeu care ar putea sa aduca multa usurinta.. — si deoarece eu am facut la Zlaina o incercare in mic, dupa cum arata o adeverinta alaturata aci, si am de gind ca de acum inainte sa fac si o proba mai mare.. aduc la cunostinta inaltului Tezauriat si-1 rog sa nu respinga aceasta incercare a mea"1. inventia propusa consta dintr-un steamp de zdrobit minereul care era pus si mentinut in functiune de un singur om, cu ajutorul unui sistem de greutati. Propunind un steamp fara roata de apa, cum se folosea de obicei, Craciun s-a gindit desigur sa asigure folosirea acestuia in locurile lipsite de apa sau cu apa putina. Datele arhivei de la Zlaina ne arata ca autoritatile din Viena, unde au fost trimise pina la urma schita si descrierea inovatiei, au respins-o in mod categoric. Mai mult: au respins chiar propunerea de a se incredinta acestui innoitor priceput o slujba de mecanic. si aceasta se intimpla desi Tezauriatul din Sibiu fusese nevoit sa recunoasca iscusinta lui Craciun, aratind ca din inventarea si construirea intregii masini rezulta ca el are multa inclinare pentru lucrari de mecanica si ar putea aduce oarecare foloase in acest domeniu. "stearnpul lui Urs" Pe aceeasi cale ca si Craciun avea sa mearga, cu vreo doua decenii mai tirziu, mesterul lemnar Munteanu Urs, de la minele din Saca-rimb, o exploatare mare, cu peste 800 muncitori. in 1798 el concepe un steamp care "poate fi pus in miscare si cu mai putina apa ca de obicei, prin aplicarea unei forte mecanice". Acesta functiona cu aceeasi apa care se folosea la spalatul aurului, probabil tot pentru economisirea ei. stearnpul lui Urs O a doua innoire a aceluiasi mester — credem ca poate fi socotita chiar o inventie 1 A 1. N e a ni t u, inovatori romini in tehnica miniera din Transilvania in a doua jumatate a secolului al XViii-lea, in "Studii", revista de istorie, 2 1957. — este masina de spalat minereul extras din galerii. Administrate- ^'2* mine rul minelor din Sacarimb arata ca datorita ei "se economiseste scum-petea miinii de lucru". in primul rind, productivitatea muncii era sporita cu 237%, ceea ce reprezinta o realizare remarcabila. Apoi, masina putea fi mentinuta in functiune zi si noapte, cheltuielile de productie fiind mult micsorate. Masina a fost introdusa si larg folosita. Prin cererea administratorului, Tezauriatul din Sibiu este solicitat sa dea lui Munteanu Urs cei sase ducati promisi. Este vorba, in mod evident, de o suma derizorie, fata de foloasele aduse de inovatia lui Urs si comparativ cu beneficiile pe care le asigura proprietarilor minei. De altfel, cind vorbim despre foloase, ne referim la progresul tehnic, caci in alte privinte, masina aceasta, ca si nenumarate altele, a dus, in conditiile relatiilor de productie capitaliste, la o intensificare a exploatarii, la scaderea numarului de muncitori ai minei, la inlocuirea unor muncitori calificati cu altii mai putin calificati si uneori chiar la inlocuirea lor cu copii. Aceasta nu micsoreaza insa cu nimic meritul lui idu Craciun si Munteanu Urs, fii de rind ai poporului nostru, a caror forta creatoare a contribuit si ea la progresul mineritului, la dezvoltarea bazei lui tehnice. 99 "Mira machina" si suflatorul spiral si in secolul urmator, o serie de oameni din popor, cu o bogata experienta practica, au conceput si construit masini originale. Printre acestia trebuie sa amintim in primul rind pe iobagul Palade Constantin, mot, originar din satul Cimpeni. si acesta a creat un nou model de steamp. Forurile miniere au trebuit sa recomande aceasta innoire imparatului Austriei printr-un raport special si inca in termeni foarte elogiosi1. Masina lui Palade este apreciata ca o mira machina (steampul-minune), autorul ei fiind denumit in document artijex naturalis (mester din popor)1 2. Raportul de care aminteam, in limba latina, este datat din 30 iulie 1827 si se gaseste in "Arhivele Statului" din Cluj. steampul iobagului Palade urmareste si el inlocuirea fortei hidraulice prin forta mecanica, incercind deci sa rezolve aceeasi problema a lipsei sau a insuficientei apei, ca forta motrice in exploatarile miniere. Avantajul masinii consta mai ales in faptul ca functioneaza fara apa, pe baza unui sistem de scripeti. in raportul amintit se scoate in evidenta ingeniozitatea acestui mecanism. Un creator dc procedee noi in industria miniera a fost de asemenea inginerul Martin Debreczeni, si el de origine iobaga. Creatia tehnica a acestuia a trecut nu numai hotarele Transilvaniei, dar si acelea ale imperiului Austro-Ungar. Cea mai cunoscuta inventie a sa, un suflator spiral, care inlesneste topitul, a fost introdusa in numeroase topitorii ale Europei apusene3. Venitul provenit de la topirea argintului din Transilvania a sporit prin metodele introduse de el de la 22 000 la 752 000 florini anual. O "deosebita masina" Printre problemele care framintau pe tehnicienii din tarile Romine, exploatarea mai rationala a aurului ocupa un loc de frunte. inginerul orasului Braila, Alexandrii Popovici, se adreseaza in 1843 domnitorului Gh. Bibescu cu o cerere, in care propune un nou sistem 1 s t. P a s c u, st. i m г e h, A 1. N e a m t u, Perioada destramarii feudalismului si inceputurile capitalismului, in op. cit., p. 255. 2 Al. Neamtu, Un raport oficial din anul 1827 despre o inovatie a unui iobag roinin, in "Anuarul institutului de istorie din Cluj", 1958— 1959, p. 383.   s t. Pascu, st. 1 mreh, Al. Neamtu, op. cit., p. 308. 100 de obtinere a aurului din apa Oltului. El da unele amanunte deosebit de interesante, incepind cu faptul ca nu trebuie "capitaluri in-samnate", exploatarea aducind de la inceput mari beneficii, in legatura cu eficacitatea sistemului sau, el arata urmatoarele: "l-iu. Metodul mieu de a spala aurul sa cuprinde intr-o deosebi ta masina, care sa poate pune pe fiesce riu si dintrinsa nu scapa nici un fir de graunte de aur. Al 2-lea. ia spala deodata atita nasip, cit pot 5 rudari intr-o zi cu urca sau scufa lor a spala. Al 3-lea. Aseminea nu poate nici rudariu ca sa fure sau sa tainuiasca din aurul lamurit. Al 4-lea. La masina aceasta nu trebuiesc salahori invatati; ma poci sluji cu oricine. Al 5-lea. Masina sa poate muta cu inlesnire dintr-un loc intr-altu. Lucratorii nu baga miinile in apa nici cum ; asa ca poate lucra si iarna'4. Se subliniaza asadar in aceasta expunere eficienta masinii, mobilitatea ci, productivitatea ridicata (de 5 ori mai mare decit a procedeului manual), posibilitatea folosirii miinii de lucru necalificate. De altfel, nu este singura propunere a acestui inginer. Cam in aceeasi vreme, incep sa atraga atentia si alte zacaminte ce se descopereau. Un document din 1828 vorbeste despre "cercetarea pa-mintului din Valahii, in pricina unui izvor da argint viu ce s-au das-chis"; intrucit intinderea acestuia nu este cunoscuta, se cere Divanului tarii "sa orinduiasca un cinovnic cu stiinta", care sa cerceteze locurile2. Acelasi inginer Popovici despre care a fost vorba mai sus, s-a adresat la 20 decembrie 1835 "Vorniciei treburilor din launtru", facindu-i cunoscut ca "a aflat" zacaminte de "fier si arama, chinovuri3 si argint viu, mai ales pe riul Tismana..". Mai departe, el spune ca deoarece vrea "cu baesi rumini de aice din tara a le deschide si, unde mi s-a parea a fi mai bune si sporitoare, a le pune in lucrare asa, cu plecaciune fac rugaminte cinstitii Dvornicii ca sa-m de voe si porunca deschisa la acest scopos.." intr-un alt document, din acelasi an, se vorbeste despre un anume doctor Maier, care va cerceta in apropiere de Buzau "un material ce s-au descoperit acolo, in chipul pacurii". Pentru a-i inlesni cercetarea, "otcirmuirea judetului Buzau" primeste porunca sa-i dea "orice ajutor" L Documente privitoare la economia tarii Rominesti (1HOO—1SiO), culese de 1. Cojocarii, voi. ii. p. 789. - ibidem, voi. i. p. 415. Sulfura rosie de mercur, folosita ca medicament si colorant. — X"ta aut. ; Documente privitoare la Economia tarii Rominesti. voi. ii. p. 588. iCi Pe marginea unei inventii in prima jumatate a secolului al ХІХ-lea, problemele de progres tehnic si stiintific au preocupat destul de viu opinia publica. Dcschi-zind "Curierul Rominesc — gazeta politica, comerciala si literara" din 11 septembrie 1844, intilnim articolul O noua fabrica in Moldova, care pune in discutie o interesanta inventie. Amintind cum anumite persoane sustin ca "in Moldova, ce este tara curat agricola, nu poate inflori nici o fabrica", gazetarul observa ca tot atit de nejustificat ar fi sa se sustina ca "in Anglia, ce este tara curat industriala, nu poate inflori agricultura". Ca dovada a priceperii noastre in tehnica industriala, se aminteste de o "aflare", la o fabrica pentru facerea caramizilor "prin mijlocirea unei masini", care s-a inventat la iasi. Mai departe, se arata ca aceasta masina — pentru fabricarea caramizilor, a oalelor de acoperit, a lespezilor de tot felul — este inventia unui anume Carvil. Cum se prezenta instalatia mentionata? Masina era pusa pe patru roti, spre a fi stramutata la locul unde lucra. Ea se numea moara de lut, pentru ca framinta si macina lutul. O cotiga aducea lutul si-l urca deasupra masinii, turnindu-1 in cosul morii. Macinarea se facea intr-un cilindru vertical, printr-o osie.de fier inarmata cu cutite de fier inclinate de 45 grade si departate intre sine intr-atita incit printre ele sa poata trece lutul.. Nu vom obosi atentia cititorului descriindu-i in intregime inventia. Sa retinem insa faptul, mentionat in articol, ca masina de fabricat caramizi producea nu mai putin de 1 500 de caramizi pe ora si nu necesita mai mult decit doi oameni si un cal. Capacitatea cuptorului special in care erau arse caramizile era de 80 000 bucati. si articolul se incheie cu concluzia ca "Asta masina intrunea toate avantagiile.. Ea fabrica caramida de zid, de soba, de celelalte de acoperit, caramida de felurite brie dupa modelul ce s-ar cere, caramida pentru temelie mai virtoasa decit piatra.." Tot in vremea amintitului Carvil, multi straini vor sa profite de pe urma inapoierii tehnico-economice a tarilor Romine, propunind diverse perfectionari tehnice. Dintr-un document de la sfirsitul primei jumatati a secolului al ХІХ-lea, aflam de pilda ca un anume Ouatel, care era la iasi coproprietarul unei mori cu abur, cere domnitorului Barbn stirbey autorizatia de a construi o astfel de moara si la Bucuresti "dupa sistemul francez cel mai perfectionat". Totodata, se vadeste insa si caracterul contradictoriu al "progresului tehnic" promovat de 102 capitalism si mai ales de capitalismul strain. intr-adevar, Quetel cere un privilegiu pe o durata de 25 de ani, in care timp nimeni sa nu aiba dreptul sa construiasca o moara cu aburi la Bucuresti, asa "cum s-a convenit aici la iasi pentru infiintarea morii", pentru a face fata "unei concurente totdeauna ruinatoare in orice tara". Nu uita de asemenea sa adauge ca se bucura de "tecomandarea" consulului francez. iata deci pretul perfectionarii tehnice propuse: timp de un sfert de secol, nimeni sa nu aiba dreptul sa construiasca moara de abur la Bucuresti! Este o mostra tipica, pe care mai tirziu o vom regasi sub mereu alte si alte forme, a "sprijinului" de care s-a bucurat tara noastra din partea capitalului strain. O incercare de schimbare a formei violinei Printre stramosii violoncelului din zilele noastre, se numara si violina-harpa, un instrument muzical care reprezinta "cea mai de pe urma incercare in schimbarea formei violinei din timpurile noastre.. facuta de catre un rornin"   Gr. Siurza. instrumentul a figurat la o expozitie universala organizata la Viena. intre altele, a fost folosita si la un concert dat in sala Bosendorfer din capitala Austriei, unde s-au executat mai multe bucati de muzica de camera. in tara, violina-harpa a fost prezenta ani de zile la concerte. intre altii, un renumit violonist al timpului, Remenyi, a folosit-o in cadrul unui concert la iasi, cu care ocazie se pare ca i s-au admirat "calitatea sunetelor.. ce poseda acest instrument si superioritatea ce are asupra celorlalte violine in ce priveste taria sunetelor1' 2. Un inventator de instrumente muzicale a fost si С. M. Cordoneanu, Violina*harPa creatorul unui flaut prezentind unele perfectionari interesante3. "Condeiul portaret fara sfirsit" De-а lungul mileniilor, s-au inventat multe unelte de scris. Un jalon in sirul acesta de nascociri ce ajuta la propasirea culturala a omenirii 'Teodor T. В u r a d a, Originea violinei si perfectionarea ei, in A bnana i muzical pe anul 1876, p. 43. 2 iVidem. 3 .Vatra" nr. 21 1894, p. 687. 103 l-a pus si Petrache Poenaru (1799—1875) — chiar daca ulterior altii vor fi reluat si perfectionat ideea lui. Petrache Poenaru este in general cunoscut ca organizator al scolii rominesti, continuind in aceasta privinta pe Gheorghe Lazar. Dar prea putini stiu ca el este de fapt un precursor al crearii tocului rezervor. Nascut in 1799, la Benesti (Vilcea), Poenaru pleaca, dupa moartea lui Tudor Viadimirescu, al carui secretar a fost, la Viena unde are posibilitatea sa studieze, deoarece obtinuse o bursa. Ca orice student bursier, o ducea greu cu banii, de aceea cauta sa-si mai intregeasca venitul cum poate, intre altele, spiritul sau inventiv nascoceste "un condei portaret fara sfirsit, alimentindu-se insusi Petrache Poenaru cu cerneala" 1, pentru care obtine la Viena si un brevet de inventie. Este clar ca aceasta "pana fara de sfirsit", cum este numita in alta parte, nu-i altceva decit ceea ce denumim noi azi toc rezervor sau stilou. Dupa cit se pare, acelasi brevet l-a obtinut Petrache Poenaru si la Paris, caci iata ce spune А. i. Odobescu: "Petrache Poenaru se ocupa la Paris si cu scorniri in micile industrii practice. Am vazut cu mirare ca la 25 mai 1827 el obtine de la guvernul francez un brevet de inventiune pe cinci ani pentru un condei portaret, fara sfirsit, alimentindu-se el insusi cu cerneala; une plume sans fin, portative, s’alimentant d’encre d’elle тёте! Pacat ca desenele anexate la acel curios document oficial nu mai exista, caci am fi cercat poate sa tragem folos din inventiunea compatriotului nostru, care insusi nu se dovedeste a fi utilizat-o mai tirziu. Cine stie daca, pe timpul cind in Paris si-a batut el capul sa scorneasca un asemenea condei portaret si nesecat de cerneala, nu-si va fi adus aminte de nevoile ce tragea, in tineretele sale de calemgiu, intingind mereu condeiul in calimara de la briu" 1 2. inventia lui Poenaru prezinta interes, mai ales ca se numara printre cele dintii brevetate de romini. Socotim cu atit mai mult necesar sa n-o trecem cu vederea. Pentru a completa biografia lui Petrache Poenaru, care a fost o figura luminoasa a culturii rominesti din secolul trecut, trebuie cel putin 1 Cf. Petrache Poenaru, organizatorul scoalei rominesti, de prof. Л. V a s c u-lescu, Biblioteca Cunostinte folositoare, p. 5. 2 Petrache Poenaru, cuvintare asupra vietii si activitatii sale, rostita la 22 septembrie 1889 de prof. A. 1. Odobescu, Bucuresti, 1889. 104 sa mai amintim ca a redactat legiuirea instructiunii publice in vremea Regulamentului Organic, ca a fost profesor si director al Colegiului Sf. Sava, membru al Academiei Romine si presedinte al Societatii pentru invatarea poporului romin. 0 incercare, e adevarat neizbutita, dar care merita sa fie mentionata pentru indrazneala ei, este aceea a unui farmacist din Bucuresti; prin 1834, acesta lucra la realizarea fotografiei (de remarcat ca prima fotografie propriu-zisa, numita "daguerrotipie", a fost obtinuta in Franta in 1837). Deosebit de interesant este faptul ca farmacistul nostru folosea in experientele sale bromul, care nici nu a fost utilizat in perioada de pionierat a fotografiei; a murit in urma unei intoxicari cu substantele minuite x. " Vremea cind Petrache Poenaru nascoceste "condeiul sau portaret", cunoaste efervescenta multor novatori. Toti acestia sint inventatori tipici pentru noile conditii economice; ei cer "privilegii" si adesea le obtin, Bunaoara, un act domnesc din 20 septembrie 1828 acorda un privilegiu pentru Teodor Mamelegioglu, care "a adus nou mestesug de a face postavurile vechi ca noua, spalindu-le si curatindu-le de pete. E de incurajat, facind parte din lucrurile de mina ce s-ar putea izvodi intr-o tara". Tot acum, Рдхагу propune sa se faca o fabrica pentru poleit cu aur si argint pe cale electrochimica, un procedeu foarte inaintat pentru aceste timpuri. E vremea cind relatiile feudale se dovedesc prea inguste pentru fortele de productie care se dezvolta, anuntind insemnatele prefaceri sociale care se pregatesc. Citiva geografi si naturaiisti Printre primii invatati de seama ai tarii noastre se numara trei carturari cu merite deosebite in ceea ce priveste geografia. Este vorba de Constantin Cantacuzino (1650—1716), Xicolae Milescu (1636—1708) si Dimitrie Cantemir (1673 — 1723) 1 2. 1 "Buletinul societatii de stiinte fizice din Bucuresti", 1892, p. 86. 2 Vezi V. L. В о І o g a, Les premieri naturalista roumains, in voi. Omagiu in memoria prof. i. Cantacuzino, 1934, p. 37. 105 Primul dintre acestia, cronicarul Constantin Cantacuzino, a facut studii stralucite la Padova (italia). Bun cunoscator al conceptiilor cartograf ico-geografice, el a intreprins cercetari geografice laborioase, pe baza carora a intocmit prima harta a tarii Rominesti —excelenta fata de realizarile altor cartografi ai timpului — tiparita in anul 1701) la Padova. Harta cuprinde elemente de geografie fizica, economica si politica — unele dintre ele absolut inedite — si a contribuit mult la cunoasterea patriei noastre peste hotare. Dupa cum se pare, ea "a servit drept model pentru realizarea hartii Moldovei, intocmita ulterior de catre Dimitrie Cantemir" E Este vorba de prima realizare cartografica a unui romin privind tara noastra 1 2 si — pentru epoca in care a fost realizata — reprezinta o infaptuire stiintifica deosebita. Spatarul Nicolac Milescu este primul romin care a lasat o opera de mare valoare in strainatate. Picot si Baddeley au relevat inca din secolul trecut importanta celor peste 30 de descrieri ale sale asupra Extremului Orient. Dupa cum se stie, el a intreprins calatorii in Asia orientala (1675—1678), din care cea mai importanta in China (a fost de altfel si primul romin care a vizitat China). in descrierile sale, el da importante detalii einografice si geografice, intocmind cu propria-i mina harti ale itinerarului parcurs. De mentionat ca a calatorit pe drumuri unde nu mai fusese nici un european. "Descrierea paminturilor rusesti de dincolo de Urali trebuie considerata nu numai prima inmanunchere a observatiilor izolate si sumare facute de premergatorii spatarului, ci si prima scriere despre Siberia cu continut einografic" 3. El face de pilda prima descriere a ost iacilor din istoria einografiei ruse 4. Milescu noteaza cu grija configuratia solului, insemneaza riuri, riu-lete, mlastini, insule, cu toate distantele ce le despart. Ca un adevarat explorator de tarimuri necercetate, el "a introdus in atlasul Siberiei denumiri noi de riuri, lacuri, munti" 5, care nu erau cunoscute pina la el. Geograful sovietic D. M. Lebedev intreprinde in opera sa Geografia in Rusia secolului al XVii-lea un amplu studiu asupra lui Milescu, a 1 C o n s t. Herb st si ion Radulescu, istoria dezvoltarii geografiei in Rominia, in voi. Monografia geografica a R.P.R., voi. 1, Bucuresti, 1960, p. 18. 2 ibidem. 3 C. Barbulescu, Prefata la X. Milescu. Jurnal de calatorie. in China, cd. a il-a, E.S.P.L.A., Bucuresti, 1958, p. XXXiV. 4 ibidem, p. XXXVii. 5 inaintasi de scama ai stiintei rominesti, MiC, 1961, p. 13. 106 carui calatorie in Asia o considera un punct culminant al expeditiilor de explorare a Siberiei din acea epoca. Un alt om de stiinta, istoric de seama al descoperirilor geografice, invatatul sovietic i. P. Maghidovici, apreciaza de asemenea descoperirile spatarului Nicolae Milescu, aratind ca acesta "a intocmit o descriere, in general corecta, a riurilor siberiene, prezentind si o serie de alte date privind geografia fizica a Siberiei" L Acelasi autor subliniaza "succesul foarte mare" de care s-a bucurat lucrarea Descrierea celei dintii parti a pamantului numita Asia, in care se ajla si imparatia Chinei, cu orasele si provinciile sale, care alaturi de insemnarile de drum prin Siberia, de la Tobolsk si pina la granitele Chinei constituie cele mai valoroase lucrari ale invatatului spatar. in timp ce multi geografi ai vremii isi intocmeau descrierile numai din auzite sau pe baza informatiilor culese de la altii, Milescu pornea intotdeauna de la observatiile proprii. Lui Milescu i se mai atribuie un tratat despre animale terestre si marine. Tot el se pare ca a fost primul care a scris la noi o aritmetica. Dimitrie Cantemir a fost unul dintre cei mai de seama carturari ai poporului nostru. Crescut si format la sfirsitul veacului al XVii-lea, in conditiile orinduirii feudale si ale dominatiei otomane, el si-a depasit in multe privinte epoca. Dupa cum se stie, in activitatea acestui ilustru domn moldovean, s-a imbinat armonios activitatea omului de stat, a patriotului si a omului de stiinta multilateral. Cantemir a cunoscut pc turci mai bine ca oricare alt contemporan si scrierile sale in aceasta privinta sint clasice: ele au si fost, de altfel, traduse in principalele limbi europene. in operele sale, el furnizeaza date inedite, din care se deduce nivelul stiintelor si indeosebi al medicinei in acea vreme in Orient. Harta Moldovei intocmita de Cantemir — cu elemente de geogralie fizica, economica si politica — este la fel de precisa ca si planul Constantinopolului sau hartile sale din Caucaz, in care indica limita gheturilor vesnice, topografia teraselor, vaile, cu nenumarate formatii noi etc., de care geografia stiintifica va tine seama mai tirziu. Lucrarea sa stiintifica fundamentala, datind din 1715 sau 1716, Descrierea Moldovei (la care prima dintre hartile amintite constituia o anexa), cuprinzind o mare bogatie de date si numiri geografice privitoare la Moldova, este o adevarata enciclopedie despre tara si poporul nostru, alcatuita pe baza unei conceptii stiin- 1 i. P. Maghidovici, istoria descoperirilor geografice, trad. din 1. rusa. Editura stiintifica, Bucuresti, 1959, p. 540. 107 tificc inaintate pentru acea vreme. Prin aceasta opera — intocmita de Cantemir la cererea Academiei de stiinte din Berlin, al carei membru era — lumea afla pentru prima data o serie de fapte cu totul noi despre Moldova. Metoda stiintifica de lucru a invatatului geograf moldovean merita sa fie in mod deosebit scoasa in evidenta: pe teren el isi facea scurtfe insemnari, intr-o etapa ulterioara intocmea schite si harti, iar in final trecea la elaborarea definitiva. Studiul lucrarilor lui Dimitrie Cantemir dovedeste tot mai mult ca si in alte domenii el avea unele idei inaintate. Astfel, in chimie, invatatul sustinea materialitatea substantelor chimice si alcatuirea materiei din atomi. Cantemir este de altfel, asa cum s-a aratat printr-un studiu recent publicat, autorul celei mai vechi lucrari rominesti din domeniul chimiei, datind din 1701 *. si in domeniul muzicii, Cantemir a fost un inovator. El a inventat un sistem de notatie muzicala, in care a transcris diferite cintece turcesti (drept note serveau literele alfabetului turcesc) 1 2. in anul 1796 apare la Bucuresti o interesanta carte de propaganda agricola (nu este prima de acest fel de la noi, dar merita a fi relevata). E scrisa de Dimitrie tipograf Rimniceanu si intitulata: Oarecare secretari ale lucrarii pamintului si ale mestesugului sadirii, talmacite dintr-o carte a unui dascal vestit" si iscusitu, in mestesugul lucrarii de pamint, adica alu plugului. Autorul marturiseste dintru inceput dorinta de a impartasi "minunate secreturi, atita de folositoare pentru semanaturi, pentru roduri si pentru flori". in carte sint promovate multe idei inaintate pentru acea vreme. Plugarii sint indemnati "sa aleaga saminta din spice groase si pline si virtoase". Totodata, saminta trebuie bine pregatita, recomandindu-se amestecarea ei, inainte de semanare, cu "o apa ingrosata cu gunoi de dobitoace, care are multa silitra si este totdeauna suflet si viata tuturor semanaturilor". Secretul sporirii randamentului rezida — arata autorul — in salpetru. intr-o lucrare privitoare la istoria agriculturii noastre, acad. G. lonescu-Sisesti considera pe drept cuvint ca "acest modest autor ar 1 D. Todericiu, D. Cantemir — precursor al unor teorii din domeniul chimiei, in "Revista de chimie", 1961, nr. 7. -Teodor T. Butada, Scrierile muzicale ale lui D. Cantemir, domnitorul Moldovei. Extras din "Analele Academiei Romine", seria a ii-a,tom. XXXii. 108 putea fi numarat printre precursorii teoriei minerale a nutritiei plantelor, elaborata mai tirziu de Liebig" E Tot acad. ion eseu-Sisesti observa ca modul in care Dimitrie tipograf Rimniceanu recomanda alegerea semintelor reprezinta de fapt una din metodele ameliorarii plantelor, care va fi mai tirziu mult dezvoltata, in carte se dau sfaturi folositoare pentru pomicultura si viticultura. Pentru a se grabi rasarirea "semintelor de la poame", acestea trebuie ingropate in pamint bun, udindu-1 cu apa amestecata cu gunoi. De asemenea, cartea dezvaluie "secreturi" pentru a face "poamele sa se coaca curind", pentru ca vita "sa rodeasca struguri de multe feluri, pr intr-o altoire aparte" 1 2. in prima jumatate a secolului al ХІХ-lea, numarul cartilor de acest fel creste foarte rapid. in 1836 se intemeiaza chiar o "Sotietate d-agri-cultura a Ruminii". Presedintele ei este Mihail Ghica, fratele domnitorului, un rus — lacobsen — e vicepresedinte, Scarlat Roset prim-secretar, iar doctorii Zucker (inventatorul amintit) si Mayer sint "madulari activi". "Sotietatea" scoate si o foaie a sa, ca supliment la "Curierul" lui Eliade. Mai inainte inca s-a infiintat in Moldova "Societatea naturalistilor din iasi", avind ca promotor activ pe i. Cihak, membru al Societatii Agronomice din Baden. De asemenea si in Transilvania iau fiinta societati cu preocupari de imbunatatire a agriculturii. in veacul al XViii-lca, un cercetator romin ramas anonim a descris un cutremur de pamint, un craniu de animal preistoric (probabil de mamut) gasit pe pamintul tarii noastre si o cadere de meteoriti. Ultima dintre aceste observatii ni se pare cea mai interesanta, deoarece in aprecierea ei autorul s-a situat pe o pozitie de avangarda intr-o importanta problema a vremii lui. Descrierile amintite au fost descoperite la sfirsitul unui manuscris grecesc, sub forma unei notite redactate in romineste; Gregoriu stefa-nescu o socoteste "de mare importanta stiintifica" si o comunica "Societatii de sciinte fizice din Bucuresti", care o publica in Buletinul ei nr. 7—8 1892 (A publicat-o de altfel si Academia Franceza.) "Pe cind in restul Europei — spune Gr. stefancscu — caderea de 1 G. icnesc u-S i s e s t i, Le deieloppeiiu-nt de la Science agricole en Hou-manie, in "La vie scientifique en Ronmanie" — Sciences appliquees, Bucuresti, 1938. - G. C li i t o i u, Dezvoltarea stiintei agricole in Koininia, Bucuresti, 1930, p. 11. 109 pietre este pusa la indoiala pina la 1798, la noi aceste fenomene par a fi cunoscute, caci invatatul romin descrie fenomenul cu cea mai mare acurateta" A De-a lungul secolelor, invatatii au oscilat intre parerea ca meteoritii sint cu adevarat pietre cazute din cer si opinia, cu mult mai raspin-dita, ca ar fi de origine paminteasca (de pilda ca ar fi pietre lovite de trasnet sau aruncate din gurile vulcanilor). Aristotel contesta, de pilda, ca meteoritii provin din spatiul cosmic, iar in secolul al XViii-lea aceasta parere a devenit atit de dominanta, incit multe muzee au renuntat la colectiile de meteoriti. in 1790, Academia Franceza a conchis, intr-un document semnat intre altii de marele chimist Lavoisier, ca "din punct de vedere fizic, caderea pietrelor din cer este imposibila". Dovada stiintifica a originii cosmice a meteoritilor a fost adusa abia in 1794, intr-o valoroasa lucrare publicata la Riga, de catre E. F. Hladnii, care a aratat si legatura dintre corpurile meteorice si fenomenul stelelor cazatoare. Gr. stefanescu arata ca peste o suta de ani, Stanislas Meunier, in cursul sau de geologie aplicata, caracterizeaza meteoritii aproape cu aceleasi insusiri ca si anonimul romin. Atit de precisa — din punct de vedere stiintific — a fost descrierea observatorului nostru, incit tot Gr. stefanescu a putut deduce, pe baza ei, ca meteoritul cazut cuprindea troilita, stabilind si din ce categorie de meteoriti facea parte. 1 Exista la noi unele mentiuni si mai vechi, dar destul de imprecise din punct de vedere stiintific. Un veac de indrazneli si oprelisti in ciuda nepasarii ntre zilele generoasei revolutii din 1848 si marea cotitura in istoria poporului nostru marcata de 23 August 1944, trec aproape o suta de ani. Este un secol de framintari tumultuoase, in care " structura sociala si economica a societatii noastre cunoaste insemnate transformari, capacitatea creatoare a poporului afirmin-du-se cu o putere noua in numeroase domenii ale stiintei, tehnicii si culturii. in cadrul relatiilor capitaliste, s-au dezvoltat o serie de ramuri ale industriei, mai ales cele legate de existenta in tara noastra a unor resurse de materii prime (extractia si rafinarea petrolului, industria alimentara, industria textila, industria lemnului etc.). inlauntrul ramurilor respective, rolul masinilor a crescut tot mai mult. Dezvoltarea capitalismului in tara noastra a fost insa in ansamblu tirzie, iar economia a purtat amprenta inapoierii si dependentei inrobitoare fata de marile puteri imperialiste. in 1853 se instaleaza, la o moara, prima masina cu aburi din industria noastra. Se povesteste ca, multa vreme, nimeni n-a vrut sa macine la aceasta moara, de teama ca faina se va arde; abia intr-o iarna aspra, cind Dimbovita a inghetat, paralizind morile de apa, prima masina cu aburi a fost pusa sa lucreze si astfel s-a dovedit eficienta ei. Cilindrul acestei masini s-a pastrat pina in zilele noastre si poate fi vazut in Muzeul tehnicii din Parcul Libertatii din Bucuresti. Printre primele masini cu aburi este de mentionat si cea de la "Stabilimentul fintinilor" din Bucuresti; documentele vremii mentioneaza ca aceasta actiona pompe care trimiteau apa Dimbovitei in cismelele ulitelor, constituind "o adevarata binefacere pentru locuitori". in ce priveste primele generatoare electrice din Rominia, acestea au fost instalate in 1882, iar in 1888 centrala electrica de la Abator (tot din Bucuresti) alimenta 180 de lampi cu incandescenta. in 1884, Timisoara a fost primul oras din Europa care a folosit electricitatea pentru iluminatul public al strazilor; cele 731 lampi electrice instalate aci erau lasate sa arda pina la orele 23,30. 113 Dezvoltarea industriala se facea in general lent, datorita insuficientei capitalului, largirii incete a pietei interne si concurentei greu de infruntat a marfurilor din tarile capitaliste dezvoltate. Cresterea fortelor de productie, extinderea si perfectionarea retelei de comunicatii, utilizarea tot mai larga a masinilor in cadrul unor ramuri ale industriei din tara noastra, crearea unor institutii de stiinta si cultura — fie si pe o scara mai restrinsa decit in alte tari — dau posibilitatea afirmarii unor remarcabili novatori in domeniul tehnicii si stiintei. Ei continua si dezvolta traditia epocilor anterioare, demon-strind inca o data aptitudinile poporului nostru in acest domeniu. Pretutindeni unde se iveste o cit de mica posibilitate, forta creatoare a innoitorilor tehnicii si stiintei noastre isi spune cuvintul. Se formeaza scolile stiintifice si tehnice rominesti, in cadrul diferitelor discipline. Realizari remarcabile sint obtinute in domeniul constructiilor, al industriei petroliere, in biologie, medicina, chimie, fizica, matematica, geologie. inventatorii nostri se preocupa de o serie de probleme de avangarda ale progresului tehnico-stiintific, inscriindu-si numele in cartea de aur a tehnicii. Astfel, А . Ciurcu, Tr. Vuia, A. Vlaicu si H. Coanda se numara printre pionierii aviatiei — continuind o intreaga pleiada de inaintasi mai putin cunoscuti. Apar si inventatori "universali", activind concomitent in mai multe domenii, cu unele rezultate interesante. Dintre oamenii de stiinta, E. Racovita creeaza stiinta faunei pesterilor (biospeologia), George Constantinescu — sonicitatea, V. Babes este pionier al seroterapiei si descoperitorul a nu mai putin de 50 microbi, Gh. Marinescu se numara printre intemeietorii neurologiei moderne, J. Bolyai este unul dintre fondatorii epocalei geometrii neeuclidiene, G. Spacu deschide chimiei noi orizonturi, iar Alexandru Proca prevede existenta mezonului. La sfirsitul secolului al ХІХ-lea, Anghel Saligny proiecteaza si construieste cunoscutul pod peste Dunare, opera tehnica de valoare exceptionala, si ridica primele silozuri de beton armat din lume. Proiectele inginerilor romini se dovedesc a fi indraznete, depasind adesea interesele capitaliste, ceea ce a facut ca cele mai multe dintre ele sa ramina nerealizate. La inceputul secolului al XX-lea, inginerii Alexandru Davidescu si 7on lonescu proiecteaza irigarea intregului Baragan, pentru invingerea secetelor pustiitoare. Citiva ani mai tirziu, in 1908, Dimitrie Lconida elaboreaza cutezatorul proiect al unei hidrocentrale la Bicaz, idee care si-a gasit infaptuirea abia in zilele noastre. Pentru a intelege anvergura viziunii acestui tehnician, sa amintim ca pe atunci 114 exista o singura hidrocentrala in tara noastra, cu o putere ce nu depasea 1 500 CP (destinata palatului regal Peles); inginerul Leonida prevedea insa constructia unei hidrocentrale de 150 000 CP, foarte aproape de cei 205 000 CP ai hidrocentralei de la faimoasa cascada Niagara. Burghezia noastra nu era, bineinteles, interesata in investitii atit de mari, care nu asigurau beneficii imediate; in 1930, Dobro-testii abia aveau sa atinga 23 000 CP. Proiectul lui Leonida a fost de aceea inmormintat in sertarele birocratiei capitaliste. Dezinteresul si lipsa de sprijin material manifestate de statul capitalistilor si mosierilor, care a lipsit de sprijin activitatea descoperitorilor si inventatorilor nostri, a ridicat nenumarate stavile in calea indraznelilor lor, astfel ineit unii dintre ei — Teclu, Coanda, Gogu Constantinescu, Levaditti si altii — au ajuns chiar sa-si desfasoare activitatea principala in strainatate, deoarece in tara nu gaseau nici un fel de posibilitate de a-si valorifica talentul. Fata de progresul stiintific si tehnic, fata de proiectele si creatiile novatoare ale unor oameni inaintati ai poporului nostru, burghezo-mosierimea adopta pozitia negustorului, care nu urmareste altceva decit obtinerea unui profit cit mai mare si mai rapid. "Ceea ce caracterizeaza oligarhia de astazi — scria marele nostru savant Victor Babes — este deprecierea intelectualilor, asuprirea stiintei adevarate din partea politicienilor nostri, inlocuind-o cu pseudo-stiinta si pseudo-savanti.. politicienii combat oamenii de stiinta, pentru a pune in locul lor clientela lor politica, care in schimb garanteaza politicienilor puterea si deci exploatarea tarii". intr-o conferinta tinuta in 1892, el da o apreciere foarte lucida atitudinii oficialitatii fata de descoperitori: "Pe cind alte natiuni se falesc cu descoperirile lor si le pun in aplicare pe o scara cit se poate de intinsa, la noi in tara, acela care face descoperiri utile este citeodata persecutat si impiedicat in aplicarea lor, chiar de catre aceia care ar trebui sa-i dea ajutorul, pe cind orice descoperiri si comunicari oricit ar fi ele de dubioase, care ne vin insa din strainatate • sint primite la noi cu bratele deschise". Atitudinea antipatriotica a claselor dominante explica ignorarea aproape completa in trecut a unui geniu tehnic de talia lui Traian Vuia si in general dispretul manifestat fata de tehnica si stiinta autohtona. Acesta este tilcul rindurilor pe care le reproducem mai jos — un tilc pe care nici autorul lor nu-1 sesizase desigur, dar care din pricina aceasta nu este mai putin autentic si profund: ..Voi nu avem memorii, nici insemnari, nici ziare familiale ca francezii, germanii si alte popoare ale apusului, despre tot ce se lucra la ei din secolul al XV-lea si pina in vremurile de acum. 115 La inceputul veacului nostru, cind cestiunea romina incepe sa fie agitata in presa europeana, Le Journal des Debats din Paris, de la 18'26, deplin-gindu-ne soarta, zice cu drept cuvint ca pe linga alte lipse dureroase, am avut si pe aceea ca nu am avut poeti si scriitori care sa trimbiteze cele ce facuseram la Dunare pentru noi insine si pentru Europa.. Drept aceasta, domnilor, si astazi si multa vreme inca, cercetatorii care cu pioasa iubire si inflacarat entuziasm cauta sa reinvie trecutul patriei romine, osinditi vor fi sa alerge in toate directiile, sa scotoceasca prin toate bibliotecile si acolo unde nici cu gindul n-ai gindi sa dea peste notite si amanunte privitoare la tarile noastre, la domnii si boierii, si calugarii cei invatati. si lucru curios, domnilor.1 in tarile romine, cu privire la stiinte, alaturi de nestiinta cea mai completa gasesti, in indelungatele spicuiri ce trebuie sa faci, stiinta cea mai bogata, oameni invatati in toata puterea acestui cuvint, oameni a caror invatatura iese cu atit mai mult la iveala si lumineaza cu atit mai stralucitor, cu cit mai adine e intunericul ce se intinde asupra contemporanilor lor" 4 intr-adevar, noi n-am avut in trecut cine sa "trimbiteze" ceea ce "facusem la Dunare", ci mai curind sa ne defaimeze, minimalizind sau igno-rind pur si simplu tot ce era faurit pe aceste meleaguri si ridicind in slava numai stiinta, tehnica si cultura de import. Referindu-se la dezinteresul guvernantilor vremii fata de o inventie a lui Mihail Braneanu, ziarul "tara" scria aceste tinduri caracteristice: "Este trist a se constata ca pentru problemele navigatiei aeriene, cit si pentru alte inventii, la noi se intimpina greutati atit de mari, ineit iti pierzi orice fel de iluzii.. Sa ai in tara solutia celei mai mari probleme a veacului si sa nu-i dai nici o atentie pentru ca e un romin care ti-o prezinta si sa opinezi ca e mai bine sa cumperi un balon gata, e enorm" incheie editorialul ziarului, unde pe o pagina intreaga se expune situatia inventiei lui Braneanu 1 2. Constructii importante, uneori chiarrestaurareaunor monumente istorice, se incredintau unor specialisti din Apus, in timp ce proiectele de mare valoare ale inginerilor romini erau ingropate in birourile oficialitatii. Tipica este atitudinea guvernelor trecutului fata de savantul romin de renume mondial C. Levaditti, descoperitorul bismuto-terapici, caruia i s-a refuzat in doua rinduri catedra pe care o cerea in tara, iar a treia oara a fost indepartat de la catedra la putina vreme dupa numire, deoarece denuntase in conferinte publice starea sanitara necorespunzatoare din Rominia. 1 t o n e s c u-G i o n, incercare asupra istoriei sciintelor in tarile romine, in "Buletinul Societatii de sciinte fizice", anul 1895, p. 145. 2 "tara" nr. 173 din 11 decembrie 1893. 116 Nu intimplator povestea existentei aproape a tuturor inventatorilor si descoperitorilor nostri, a tehnicienilor si a oamenilor de stiinta valorosi din tara noastra in general, este istoria unei lupte grele, istovitoare, impotriva nepasarii claselor dominante, care desconsiderau in mod sistematic forta creatoare a poporului nostru, ploconindu-se in schimb chiar in fata unor nume neinsemnate ale strainatatii. Multi dintre inventatorii nostri nici n-au ajuns, in ciuda unei vieti intregi de munca si privatiuni, sa-si infaptuiasca gindul cutezator, nedepasind faza de calcul teoretic, de proiect sau de macheta. Este bine cunoscut ca marile bogatii naturale ale tarii — intre care si petrolul — erau date pe mina concernelor straine, cu care capitalistii din tara noastra au intrat intr-o cirdasie profund daunatoare intereselor maselor muncitoare. Construirea primelor cai ferate si mai tirziu a retelei de sosele se face mai ales pe calea concesiunilor acordate firmelor straine (Barclay, Strousberg, Crowley, Stewart, Beton-Monier, Masson, Derubau), desi in tara existau forte tehnice capabile sa-si asume sarcina construirii lor; afacerile scandaloase si tranzactiile oneroase pentru statul si poporul romin incheiate intre societatile beneficiare ale concesiunilor si guvernantii care le acordau au ramas de pomina, fiind pe larg dezbatute in presa vremii. Deceniu de deceniu, capitalul strain a patruns tot mai mult in economia tarii, contribuind la adincirea exploatarii oamenilor muncii, a mizeriei maselor muncitoare. Uneori, desigur, apar si contradictii de interese; atunci guvernele burgheze iau masuri de incurajare a "industriei nationale" sau de pro-tectionism in relatiile comerciale cu alte tari. Profitul cel mai ridicat, acesta este singurul scop pe care clasele exploatatoare urmaresc sa-1 atinga — dupa caz—fie pe calea infeudarii economice a tarii, fie prin "dezvoltarea proprie". Cu toate ca dezvoltarea capitalista a Rominiei impune, asa cum s-a mai aratat, in mod firesc, un progres al tehnicii masinilor, precum si organizarea activitatii stiintifice la un nivel mai ridicat decit in trecut, economia si cultura in ansamblul lor poarta pecetea unei cumplite inapoieri; tara noastra intimpina secolul al XX-lea cu o industrie slaba si un numar record de analfabeti, o situatie care se va mentine in tot timpul regimului burghezo-mosieresc. Este cunoscut faptul ca aceasta inapoiere a fost chiar teoretizata de exponentii capitalismului, preconizindu-se cunoscuta teza a considerarii Rominiei ca "tara eminamente agricola", pentru a se justifica in felul acesta raminerea in urma a industriei si pretinsa necesitate a tutelei trusturilor straine. Teoreticienii burgheziei si mosierimii uitau sa spuna ca insasi agricultura, considerata a fi singura "specifica" economiei noastre si "insusirilor 117 innascute" ale poporului romin, era foarte inapoiata. Apelul lansat de ion lonescu de la Brad pentru progresul agriculturii prin utilizarea mijloacelor mecanice si a unor procedee agrotehnice perfectionate, rasuna decenii la rind in desert. in numeroase cazuri, interesele capitaliste frineaza in mod direct progresul tehnic, confirmind astfel pozitia contradictorie a burgheziei fata de tehnica. iata ce se relateaza, de pilda, intr-o scriere a academicianului stefan Vencov: "Concesionat in 1868 unui capitalist francez, iluminatul cu gaz (in Bucuresti — N. A.) trece, dupa 2 ani, in miinile unui grup de capitalisti romini, care construiesc uzina de gaz de la Filaret. Dupa ce storc o mare avere din aceasta exploatare, vind la rindul lor intreaga instalatie unei societati engleze, care, dupa 7 ani de exploatare, o cedeaza unor capitalisti francezi. Perindarea prin atatea miini, straine de interesele poporului, a avut doua mari neajunsuri: intai, a impiedicat fabricarea de masini si utilaje de catre industria nationala, deoarece capitalistii straini urmareau sa-si vinda utilajul lor; apoi, a fost o frina in calea introducerii unui mijloc mai practic de iluminat, iluminatul electric. Bazindu-se pe contractul incheiat cu Primaria Bucuresti, Compania de Gaz a continuat sa f unctioneze pina in 1908, cind inceta dreptul ei, conform contractului. in acest fel, iluminarea electrica a Bucurestilor a fost intarziata, cu aproape un sfert de veac" x. inventatorii si descoperitorii nostri au stiut sa invinga nenumarate greutati care le-au stat in cale. in conditii vitrege, de cele mai multe ori ignorati si lipsiti de orice sprijin, ei au izbutit sa dea la iveala creatii de mare valoare, de care poporul nostru este astazi mindru. incercind sa infatisam bogata activitate a innoitorilor stiintei si tehnicii din perioada 1848—1944, ne vom concentra asupra principalelor domenii in care ei s-au manifestat, asupra celor mai importante realizari pe care le-au obtinut, ajutind astfel la inlaturarea valului uitarii cu care clasele exploatatoare au incercat sa acopere o pagina glorioasa a istoriei stiintei si culturii poporului romin. 'Acad. st. V e n c o v, De la faclie la lumina rece, Bucuresti, 1952, pp. 14—15. Pe caile tehnicii naintea noastra se inalta, stralucitor in bataia lunii, podul. in linistea noptii, sub cerul limpede si instelat, frumusetea si mare-i tia acestei puternice intrupari a geniului rominesc ne dau impresia ca sintem intr-o lume de vraji, in fata unuia din acele minunate poduri de argint, de care ne vorbeau povestile din copilarie. Picioarele de sprijin, zidite-n piatra, sint asa de departe unele de altele si-atit de inalte, incit toata uriasa impletitura de fier, pe care alearga zguduitoarele trenuri, pare ca pluteste-n aer, usoara ca o dantela". Asa zugraveste A. Vlahuta, in Rominia pitoreasca, gigantul de la Cernavoda, opera marelui innoitor al tehnicii care a fost inginerul Anghel Saligny (1854—1925). Anghel, unul dintre cei trei copii ai sotilor Saligny, s-a nascut intr-un han din satul serbanesti, linga Focsani. A urmat scoala primara si gimnaziul la Focsani, indragind in mod deosebit matematica. Ultimele clase de liceu le-a terminat la Potsdam, in Prusia, impreuna cu fratele sau Alfons. Banii de la parinti veneau rar si putini, iar in odaia modesta unde locuiau era iarna atit de frig incit — asa cum a povestit mai tirziu Anghel — cerneala ingheta uneori in calimara. Alfons, fratele mai mare, a studiat chimia la Berlin. Revenind in tara, dupa absolvirea facultatii, este numit profesor la scoala nationala de poduri si sosele; el desfasoara o bogata activitate stiintifica. in ceea ce il priveste pe Anghel, el s-a inscris tot la Universitatea din Berlin, insa pentru a urma astronomia. Printre profesorii sai s-au numarat ilustrul fizician german Helmholtz. in acea vreme, constructia de poduri si alte lucrari publice luase un mare avint in Germania, si Saligny este atras irezistibil spre studiul tehnicii. Se inscrie deci la scoala Politehnica de la Charlottenburg (Berlin), pe care o termina cu succes in 1874, obtinind diploma de inginer constructor. 119 Dupa terminarea studiilor se perfectioneaza citva timp, lucrind la diferite constructii din Germania (lucrari hidraulice, calea ferata Cottbus-Frankfurt etc.), dar refuza contractul care i se ofera pentru a ramine acolo. Vrea sa revina in tara, pentru a-si valorifica experienta dobindita. intors in Rominia intr-o vreme cind infiltrarea capitalurilor straine era foarte intensa, iar guvernantii concesioneaza pe capete lucrarile publice — in primul rind constructiile de cai ferate — concernelor din Apus, Anghel Saligny este numit, la 1 ianuarie 1876, "inginer ordinar clasa a iii-a" in Serviciul de poduri si sosele al Ministerului Lucrarilor Publice. — Eu vreau sa construiesc i spune el unor prieteni in ajunul intrarii in prima sa slujba din Bucuresti. Oricit de ciudat s-ar parea, acesta era un lucru neobisnuit pentru acea vreme, caci inginerilor romini statul le incredinta cel mult rolul de a supraveghea lucrarile A. Saligny student executate de alti tehnicieni, veniti din strainatate (pe aceia burghezia ii privea cu incredere si simpatie, cu atit mai mult cu cit concesiunile prilejuiau mari afaceri). Dornici sa faca repede avere, concesionarii pradau salbatic tara, construind prost si la preturi de jaf. Se foloseau materiale de calitate inferioara, se incalcau cele mai elementare reguli tehnice, lucrarile abia terminate trebuind sa intre adesea in reparatii. Plata liniilor de cale ferata facindu-se dupa lungimea acestora, pe kilometru, concesionarii nu se sfiau sa lungeasca traseul cu nenumarate curbe si bucle inutile, dar in schimb faceau de mintuiala consolidarile, ceea ce ducea la mari neajunsuri. Scandalurile se tineau lant, iar Saligny a fost printre cei care au demascat cu curaj, in repetate rinduri, aceasta stare de lucruri, afir-mind cu tarie capacitatea tehnica a inginerilor romini. in sfirsit, in 1879, guvernul nu mai poate face fata protestelor opiniei publice. Statul este nevoit sa rascumpere toate liniile ferate concesionate, iar corpul tehnic romin capata un cimp mai larg de afirmare. Se revizuiesc, se consolideaza si se refac liniile ferate, se construiesc poduri si tunele de inalta tehnicitate, se realizeaza insemnate instalatii portuare, se introduce betonul armat. in toate aceste actiuni, Anghel Saligny a jucat un rol de frunte, aducind o contributie valoroasa la progresul tehnicii noastre. in anul 1879, dupa furtunoase campanii in presa timpului, la care Saligny a luat si el parte, se incredinteaza pentru prima oara unor ingineri romini, in frunte cu D. Frunza, construirea liniei ferate 120 Buzau-Marasesti. Lucrarile, realizate in bune conditii tehnice, au fost gata inainte de termen, iar costul mediu pe km a revenit la mai putin de 100 000 lei, fata de 306 000 lei cit se platea, pentru constructii necorespunzatoare calitativ, antreprenorilor straini. La 18 octombrie 1881, cind se inaugureaza linia, inginerii prezenti la solemnitate hotarasc infiintarea "Societatii Politehnice". Primul ei secretar este Frunza, iar dintre cei 52 de membri fondatori face parte si Anghel Saligny (mai tirziu, el va detine functia de presedinte al acestei societati). Dinamic, plin de energie, inclinat sa aplice cele mai noi si perfectionate solutii tehnice, Saligny si-a pus toata puterea de munca in slujba dezvoltarii economiei noastre. Pasiunea pentru promovarea tehnicii inaintate l-a caracterizat nu numai in activitatea sa de inginer proiectant si executant, dar si in demnitatile si functiile pe care le-a detinut in decursul anilor; dupa cum se stie, el a fost membru al Academiei Romine si apoi presedinte al ei, vicepresedinte al Consiliului tehnic superior, profesor la scoala nationala de poduri si sosele. in mod deosebit a pretuit el aceasta din urma activitate a sa. Obisnuia sa spuna: — Fara scoala romineasca nu pot exista tehnicieni romini 1 Facind o caracterizare cuprinzatoare a operei lui Saligny, acad. N. Profiri scrie: "Cunoscator si stapin al tehnicii din vremea sa, constient de forta sa Docurj construite de creatoare si inovatoare, apreciind la justa valoare calitatile profesio- Saligny la Galati с 1, >r :е nale ale inginerilor si tehnicienilor nostri, pe care i-a ajutat sa se dezvolte, Saligny a pus in aplicare toate procedeele si metodele constructive ale timpului sau, mai ales pe cele noi, pe cele mai inaintate. Mai mult, prin munca si talentul sau, el a fost in stare sa:promoveze tehnica, in unele directii depasind strainatatea'' г. Anghel Saligny — pionier al betonului armat Trei sferturi de veac au trecut de cind la Galati si Braila s-au ridicat citeva dintre cele mai remarcabile constructii din tara noastra, docu-rile si antrepozitele din porturile acestor orase. Autorul acestor lucrari deschizatoare de drumuri in tehnica este inginerul Anghel Saligny, omul de al carui nume sint legate cele mai importante constructii economice realizate in ultimul patrar al secolului trecut. Primind in 1884 sarcina de mare raspundere a construirii docurilor si antrepozitelor din cele doua porturi dunarene, al caror trafic crescuse considerabil, Saligny se documenteaza mai intii temeinic asupra cladirilor similare realizate in alte tari. Viziteaza o serie de porturi straine, studiaza marile silozuri din porturile rusesti ale Marii Negre, intra in corespondenta cu constructori reputati din alte tari. Cu toate acestea, Saligny nu preia de-a gata vreuna dintre solutiile constructive studiate. Aceasta cu atit mai mult, cu cit locurile unde trebuie sa construiasca prezinta conditii specifice. Solutia elaborata de Saligny este indrazneata si originala ; daca la inceput a fost privita cu neincredere, pina la urma ea a fost apreciata de tehnicienii de pretutindeni. La cheiuri, pamintul era foarte slab, iar apa se infiltra pina la 30 m adincime. Saligny concepe fundatii pe straturi de fascine 1 2 si piloti 3. — Cheiurile acestea subrede, fundate pe fascine, se vor innamoli curind, spuneau cei neincrezatori. Timpul nu le-a dat insa lor dreptate, ci lui Saligny, caci lucrarea dainuie pina astazi. in ce priveste silozurile, marele nostru tehnician a hotarit sa utilizeze betonul armat, introducindu-1 "pentru intiia oara.. in tara noas- 1 Acad. N. Profiri, Opera si activitatea lui Anghel Saligny, in Anghel Saligny, Seria de Bio-bibliografii, Bucuresti, 1956. 2 Fascina: legatura de nuiele subtiri, cu lungimea de 3—5 metri si cu diametrul pina la 30 cm, legata din loc in loc cu sirma si, uneori, umpluta cu bolovani, folosita la lucrari de constructii in terenuri slabe. 3 Pilot: stilp de lemn, de otel, de beton sau de beton armat, introdus partial sau in intregime in pamint. 122 tra si pentru intiia oara in lume la asemenea constructii" L (Sa amintim Docurile de la Braila ca inventatorul betonului armat, Monier, obtinuse doar cu vreo doua decenii mai inainte, in 1868, primul brevet [pentru vase de flori din beton armat], iar primele brevete pentru placi si poduri de beton armat erau din 1869 si 1873 — tehnologia nefiind inca pusa la punct.) Betonul armat era departe de a fi un material de constructii "consacrat" in acea vreme. Nici teoria si nici practica lui nu erau inca fixate. Datorita curajului si viziunii tehnice juste a lui Saligny, Rominia se numara astfel printre primele tari care folosesc betonul armat la lucrari mari de constructii. si mai interesant este faptul ca celulele magaziilor de silozuri n-au fost construite din placi turnate pe loc, ci din placi prefabricate, legate de stilpi de colt turnati. Cu ajutorul acestor placi prefabricate, Saligny a realizat celule hexagonale cu latura de 2 metri, din care silozurile sint executate pe intreaga lor inaltime 1 2. Astfel, Saligny ne apare nu numai ca un pionier indraznet al tehnicii betonului armat, dar si ca un precursor al prefabricarii si al metodelor industriale in constructii in general. La aceleasi constructii, Saligny a utilizat si armaturi sudate, promovind astfel un procedeu care s-a impus abia cu mult mai tirziu. Prin constructia silozurilor de ia Braila (1888) si Galati (1889), marele inginer romin se situeaza in avangarda tehnicii constructiilor din vremea sa. 1 N. Profiri, op. cit., p. 13. Vezi si istoricul dezvoltarii tehnice in Rominia, voi. i, Bucuresti, 1931 : "Rominia a fost astfel prima tara unde s-a intrebuintat betonul armat la constructii de silozuri si pe scara mare, intrucit era vorba de constructii importante" tp. 129). 2 Prefabricatele de beton armat si istoricul lor, in "industria constructiilor si a materialelor de constructii", 1956, nr. 12, p. 711. 123 Constructorul de poduri Remarcabilul talent tehnic al lui Saligny a avut prilejul sa se manifeste din plin la constructia podurilor de cai ferate. in timp ce nenumarate poduri construite de concesionari fusesera luate de ape, el construieste trainic, pe baza unor solutii perfectionate, inovatoare. Activitatea sa de constructor de poduri a inceput modest, cu controlul executiei podurilor metalice executate pe linia Ploiesti-Predeal. Ulterior, in 188'2, proiecteaza, pe linia Adjud-Tg. Ocna, primele poduri combinate de sosea si cale ferata construite in tara noastra. A construit poduri in lungime totala de 1 100 m pe linia Buzau-Marasesti, de 535 m pe linia Filiasi-Tg. Jiu, de 482 m pe linia Bacau-Piatra Neamt si in fine pe linia Fetesti-Cernavoda de 4 088 m. Pe linia Filiasi-Tg-Jiu, s-au construit pentru prima oara tabliere prelungite cu console in terasamentele de la capete, pentru a se suprima culeele (picioarele de zidarie de la extremitatile podului). Saligny nu avea decit 28 de ani, cind i s-a incredintat proiectarea si construirea unui pod de mare anvergura, podul de la Cosmesti, peste siret (pod dublu de sosea si de cale ferata). Lucrarea a fost realizata in excelente conditii, solutia adoptata trezind un larg interes in cercurile tehnice din tara si de peste hotare. in statia Azuga a executat primul pod de beton simplu construit pe liniile noastre ferate. inovatiile introduse de Saligny la noi in constructia podurilor sint numeroase. Pentru picioare de poduri, el a folosit tuburi metalice de mare diametru. La R. Sarat a intrebuintat pentru intiia data articulatii de plumb la construirea unei bolti eliptice de zidarie. in aceasta vreme, toate piesele metalice ale podurilor erau aduse din strainatate. Saligny nu se impaca cu aceasta dependenta si infiinteaza in primul rind ateliere pentru reparatia podurilor metalice. Organizeaza apoi astfel santierul naval de la Turnu Severin, incit acesta ajunge sa poata executa tabliere si constructii metalice. Memoriile tehnico-economice intocmite de Saligny pentru fiecare pod in parte sint un exemplu de documentare temeinica, de elaborare scrupuloasa, de promovare a solutiilor bine fundamentate si tot atit de indraznete. Printre liniile de cai ferate la care a lucrat Saligny, se numara Ad-jud-Tirgu Ocna, Birlad-Vaslui-iasi, Crasna-Husi. Toate acestea s-au dovedit a fi adevarate exemple de tehnica ireprosabila. Cea mai cunoscuta dintre realizarile sale in aceasta directie este insa linia Fetesti-Cernavoda, care cuprinde trecerea peste regiunile mlastinoase ale Dunarii si marele pod care traverseaza Dunarea. 124 Problema legarii tarii cu marea prin cale ferata s-a pus, ca o necesitate economica stringenta, dupa dobindirea independentei de stat a Rominiei. Primul concurs pentru proiectarea podului de peste Dunare, principala lucrare tehnica a liniei ferate, s-a tinut in 1883. Cele 8 proiecte prezentate n-au corespuns insa asteptarilor; de aceea nici nu s-a acordat premiul i. S-a organizat un al doilea concurs, pentru care conditiile tehnice au fost mai bine precizate. Nici de data aceasta (in 1866) proiectele nu au fost insa gasite satisfacatoare. in aceste conditii, autoritatile au fost nevoite sa-i incredinteze lui A. Saligny proiectarea liniei ferate Fetesti-Cernavoda si a podului de peste Dunare. Timp de doi ani, inconjurat de ingineri dintre care cei mai multi erau elevi ai sai, Saligny elaboreaza proiectul, care se deosebeste radical de solutiile propuse de concurentii din 1883 si 1886. Calculele si planurile sale sint si astazi citate ca exemplu de precizie. in sfirsit, la 9 octombrie 1890 se pune piatra fundamentala a podului, iar la 19 septembrie 1895, constructia este inaugurata. "Doua mari inovatii—observa acad. N. Profiri — aducea in 1888 proiectul inginerului Saligny: 1) sistemul nou de grinzi cu console pentru suprastructura podului si 2) otelul moale ca material nou de constructie in locul fierului pudlat, ce se intrebuinta pe atunci in mod curent in tabliere de poduri" *. Cu toate ca Saligny era considerat o mare autoritate in materie de tehnica, ideile sale innoitoare n-au fost acceptate decit dupa o lupta indirjita. Sistemul de grinzi cu console1 2 mai fusese, ce e drept, folosit la constructia unui mare pod din Scotia. Cu toate acestea, aplicarea lui in conditiile noastre cerea o tratare originala, nu lipsita de dificultati. El a izbutit insa sa dovedeasca ca grinzile cu console sint cele mai economice si cele mai potrivite pentru un fluviu mare, cum este Dunarea. Folosirea acestui sistem i-a permis sa realizeze o deschidere centrala uriasa, de 190 m, si 4 deschideri de cite 140 m lungime, podul devenind astfel — la data constructiei sale — cel mai lung pod din Europa continentala si al treilea pod, ca marime, din intreaga lume. in ce priveste materialul din care urma sa fie construit podul, batalia care s-a dat in jurul solutiei preconizate de Saligny pare astazi ciudata. Cine s-ar mai indoi in zilele noastre de faptul ca otelul este cel 1 N. Profiri, op. cit., p. 14. 2 Prin grinzi cu console se inteleg grinzile a caror lungime depaseste largimea deschiderii dintre doua picioare sau pile, formind console de o parte si de alta a pilelor, pe care se asaza capetele unor grinzi intermediare. 125 Podul de la Cernavoda mai potrivit metal pentru constructia podurilor? Pe la sfirsitul secolului trecut insa, otelul era putin cunoscut, iar fierul pudlat (material feros preparat prin pudlaj, adica fier obtinut prin arderea siliciului si a carbonului intr-o baie de fonta topita, framintata prin amestecare) era larg folosit . Saligny a inteles insa ca din lupta fierului pudlat cu otelul, otelul va iesi invingator, ca lui ii apartine viitorul. — Afirmam ca otelul va fi victorios! declara el in memoriul tehnic. Sustinind solutia utilizarii otelului, el este constient ca se afla in primul front al luptei, "cu prejudecatile care opun o rezistenta tuturor inovatiilor.., cu opozitia gigantica si sistematica a fabricantilor interesati in confectionare si lucrari de fier" *. Trebuie subliniat ca profesorul N. Belelubski, o autoritate recunoscuta in metalurgie si constructii de poduri, l-a incurajat pe inginerul romin in solutia preconizata, impartasindu-i Saligny ia maturitate rezultatele obtinute in proiectarea podurilor de otel in Rusia. Dupa indicatiile lui, picioarele podului au fost inzestrate cu dispozitive pentru spargerea gheturilor de primavara, aplicate cu succes pe Volga. Ca si in cazul constructiei silozurilor din Galati si Braila, invidiosii si scepticii nu intirzie sa-si verse otrava. — Nu uita ca otelul este fragil, mai ales la temperaturi scazute! se grabesc ei sa-l avertizeze. — inexact! raspunde el. Fragilitatea apare numai atunci cind otelul nu e bine preparat si prelucrat. Spre deosebire de fierul pudlat, otelul e perfect omogen, de rezistenta mult superioara si de aceea conduce la o greutate mai mica pentru pod. — Vom vedea! Sa nu se prabuseasca, cum s-a intimplat prin alte parti. — Calculele sint precise si sigure, iar executia va fi atent supravegheata. in afara podului principal peste Dunare, au mai fost realizate marele pod peste bratul Borcea, cu 3 deschideri de cite 140 m si viaducte la capetele celor doua poduri peste Dunare si peste balta, avind 60 deschideri de 42—60 m. impresionantul volum de lucrari executate ne da o idee asupra amploarei operei realizate: 62 000 m  sapaturi de fundatie (pina la 30 m adincime sub apa); 100 000 m3 zidarie pentru pile; 1 600 vagoane otel; 3 000 000 m  1 Din memoriul tehnic al lui A. Saligny. 127 terasamente; 100 km lungime de piloti 1; (Cifrele acestea nu cuprind cladirile.) Cu aceasta sintem departe de a fi aratat intreaga grandoare si originalitate a acestei magistrale opere de inventivitate tehnica. Nu exista tratat de poduri care sa nu citeze stralucita realizare a inginerului Anghel Saligny, incoronare a operei sale si contributie de seama la dezvoltarea tehnicii mondiale. in schimb, in documentul zidit in portalul dinspre Cernavoda al podului, care incepe cu nelipsitul "Noi, Carol 1..‘‘, si continua amintind de "ajutorul'' dat de "Dumnezeu", precum si de rolul "inaltilor demnitari ai statului" — numele lui Anghel Saligny, realizatorul lucrarii, nu este nici macar pomenit!1 2 Podul de la Cernavoda este, dupa cum bine remarca prof. ing. ion lonescu "lucrarea tehnica cea mai mareata facuta de inginerii rom ini" in acea vreme. La 21 septembrie 1895, ziarul "Adevarul" scrie urmatoarele despre inaugurare: "..intr-adevar, ce am vazut? Un suveran sceptic, vanitos, inconjurat de niste slugarnici politicieni, care au impins lingusirea pina a compara pe pigmeul Carol cu Traian.. Nenorocita inspiratie a avut dl. ministru al Lucrarilor Publice cind a zis suveranului sau ca el a inzestrat Rominia cu drumuri de fier. Cum nu s-a gindit dl. Constantin Olanescu la escrocii Strousberg si Ambron, protejati de printul Carol Hohenzollern, ale caror hotii mai multe generatii de contribuabili trebuie sa munceasca pentru a le plati?" in 1916, cind armata a incercat sa arunce in aer podul, pentru ca acesta sa nu fie folosit de trupele inamice, constructia a rezistat. S-a cutremurat, a cedat partial, dar nu s-a prabusit. Tragica situatie: tocm; i Saligny a fost acela care a fost nevoit sa indice, pentru aceasta operatie, punctele mai slabe ale constructiei sale! Lucrari portuare remarcabile in 1899, Saligny urmeaza lui Gh. Duca la lucrarile portului Constanta. Antrepriza Hallier activase aci mai multa vreme, pina ce totul se terminase cu un mare scandal si un rasunator proces. 1 Acad. X. Vasilescu Karpen, Viata si opera lui Anghel Saligny, Bucuresti, 1946, p. 5. 2 1 o n Crisan, A. Saligny, Bucuresti, 1959, p. 122. 128 Silozurile cu estacada metalica constiuite la Constanta de A. Saligny Saligny modifica proiectul initial al portului. Constient de dezvoltarea si mai ales de perspectivele exploatarii si exportului de petrol la noi, el construieste un mare bazin pentru exportul titeiului, cu rezervoare pentru depozitarea petrolului brut si a derivatelor sale, dotat cu instalatiile tehnice corespunzatoare. Tot in port se ridica, pe baza proiectelor lui, doua magazii cu silozuri destinate comertului de cereale. La lucrarile portuare executate de Saligny la Constanta s-au utilizat pentru prima oara la noi in tara piloti si radiere 1 din beton armat. Cele trei silozuri de la Constanta, executate in sistemul celulelor realizate din elemente prefabricate (1906—1910), marcheaza un nou progres fata de tehnica aplicata la silozurile de la Galati si Braila. Solutia tehnica aplicata de Saligny in ce priveste fixarea punctelor de articulatie la elementele celulelor, construirea placilor articulate cu sectiune eliptica, folosirea armaturilor sudate (preconizate astazi larg in constructii), variatia dimensiunilor placilor pe inaltime — il situeaza pe Saligny in avangarda tehnicii din vremea lui 2. 1 Radier: element de constructie d in beton armat, deforma unei placi, caretrans-mite terenului greutatea constructiei si sarcinile pe care trebuie sa le suporte. - Prefabricatele de beton armat si istoricul lor, in loc. cit., p. 711. 129 Cind, in septembrie 1909, se inaugureaza constructiile de la Constanta, Saligny spune cu indreptatita mindrie: "Atit sub directiunea regretatului inginer Duca, cit si sub actuala directiune, numai ingineri romini, iesiti din scoala nationala de poduri si sosele, au lucrat la conceperea si executarea lucrarilor portului". Nenumarati straini care au vizitat aceste lucrari (magazii, silozuri, instalatii pentru petrol) s-au exprimat elogios in legatura cu inaltul nivel tehnic la care au fost realizate. Un an mai tirziu, in 1910, Anghel Saligny faureste noi proiecte de mare amploare, ca director general al imbunatatirilor funciare din Ministerul Domeniilor. Planurile sale nazuiau la valorificarea zonelor inundabile ale Dunarii. Aci insa, Saligny n-a putut realiza decit lucrari partiale, deoarece problema prezenta proportii ce depaseau cu mult posibilitatile statului burghez. Aceasta nu era insa vina lui Saligny, ci a orinduirii in care el isi desfasura activitatea, ingradit la tot pasul de limitele si contradictiile ei. Astazi, cind avintul constructiei transforma intreaga noastra tara intr-un urias santier al socialismului, se cuvine sa cinstim pe Anghel Saligny ca pe una dintre cele mai proeminente figuri ale tehnicii romi-nesti de alta data. El a fost un inginer patriot si un innoitor al metodelor de constructie, un reprezentant ilustru al pleiadei de tehnicieni progresisti care a ilustrat cultura noastra. in ciuda conditiilor vitrege ale regimului burghezo-mosieresc, talentul si spiritul sau innoitor au avut un insemnat aport la progresul tehnic, contribuind la formarea traditiei tehnice rominesti. Constructori valorosi Nu poti vorbi despre realizarile de alta data in domeniul tehnicii constructiilor de la noi, fara a aminti de inginerul Elie Radu (1853— 1931) care, ca si Anghel Saligny, a dovedit in mod stralucit capacitatea creatoare a corpului nostru tehnic. Dupa ce si-a inceput activitatea de constructor, impreuna cu Saligny, la controlul lucrarilor liniei Ploiesti-Predeal (1877), Elie Radu si-a continuat cariera construind peste 500 km cai ferate, 21 km poduri definitive, 1 000 km sosele noi de mare insemnatate, dintre care unele pe trasee dificile de munte, tunele, diguri, alimentari cu apa etc. La aceste lucrari, a dat solutii interesante si adesea originale, care i-au asigurat o autoritate tehnica bine meritata. 130 а, :а-:гі la ri, :ul de lin lor cit au es-ei. ira iei ni-to-eni tul lic, Pe linga construirea de interesante poduri metalice, Elie Radu "a fost initiatorul si promotorul construirii la noi a podurilor de beton armat pentru sosele.. obtinind rezultate remarcabile, atit ca indrazneala de conceptie, cit si ca aspect estetic" 4 Pentru a raspunde neincrederii pe care multi oameni de stat si chiar unii tehnicieni o manifestau fata de betonul armat, Elie Radu a facut o experienta interesanta. A construit o grinda de beton armat avind o deschidere de 8 m si a incarcat-o cu sute de saci de ciment, reprezentind o sarcina apreciabila. Grinda a rezistat cu succes incarcarii. Astfel au fost demonstrate insusirile deosebite ale noului material. Aceasta grinda, adevarat monument tehnic, exista si astazi in curtea institutului de chimie agricola (de pe Splaiul independentei, din Bucuresti). Este astfel de subliniat faptul ca tehnicienii romini au avut un aport insemnat inca de la inceputurile aplicarii betonului armat, "devenind creatori in acest domeniu, Elie Radu realizarile lor contribuind la dezvoltarea tehnicii mondiale a betonului armat" 1 2. Prin forajele adinci executate in Regiunea Bucuresti, Elie Radu a descoperit prezenta a doua importante paturi de apa cu duritate redusa, situate la 150 m si respectiv 240 m adincime 3, care sint si astazi folosite. Alimentarea cu apa a Capitalei noastre pe principii cu totul noi (care de altfel au intimpinat o mare opozitie) este opera sa. 1 G. D. Kos ia nu, Viata si opera inginerului Elie Radu, Bucuresti, 1958, p. 72. 2 A. Andrei, Constructii de beton armat realizate dupa eliberarea patriei, Bucuresti, 1959, p. 15. 3 .industria constructiilor si a materialelor de constructii", 1957, nr. 1, pod de beton arrrlat PP- 1' 3. peste siret icii 1СІ-ivi-ilor on-km cile i, a Lui Elie Radu ii revine un mare merit in ce priveste activitatea Directiei generale de studii si constructii, in a carei conducere a lucrat aproape patru decenii (1881—-1919); a fost de asemenea presedinte al Consiliului Tehnic Superior si unul din marii profesori ai scolii de poduri si sosele (iar ulterior ai scolii Politehnice), unde a format multi ingineri constructori valorosi. Unul dintre cei mai reputati ingineri constructori de cai ferate pe care i-a avut tara noastra, a fost Mihail Rimniceanu (1852—1915); el este proiectantul si realizatorul a sute dc kilometri de linii feroviare si al unor remarcabile lucrari de arta, infaptuite in conditii ireprosabile, in ciuda dificultatilor naturale ale regiunilor strabatute L Cea mai insemnata dintre liniile ferate construite de Rimniceanu este linia Rimnicu-Vilcea — Riul Vadului, una din liniile de munte cele mai bine construite din tara noastra; profilul caii a fost aci taiat chiar in stinca si linia a trebuit pusa la adapostul torentilor prin lucrari ingenioase, aparata contra furiei apelor Oltului etc. Ea a rezistat foarte bine de-a lungul vremurilor, astfel ca pina la constructia liniei Bum-besti-Livezeni a reprezentat "punctul culminant al artei constructive rominesti in materie de cai ferate" 8. Numeroasele tunele construite de Rimniceanu constituie si ele exemple de rezolvare magistrala a unor complicate probleme de tehnica. Dificultatilor terenului el le-a raspuns adesea prin solutii noi, perfectionate. De altfel, la lucrarile de tunele, mai ales in terenuri argiloase, inginerii nostri au dat dovada de multa iscusinta, elaborind chiar o noua metoda de lucru, cunoscuta sub numele de "metoda romineasca"  . Aceasta consta in faptul ca "facerea zidariei incepe prin facerea radierelor sau a unor elemente de radiere, pentru a avea pe ce sprijini viitoarea sectiune a carapacei 4. La Muzeul tehnic al Cailor Ferate, din Calea Grivitei (Bucuresti) portretul lui Mihail D. Rimniceanu se afla astazi la loc de cinste, alaturi de portretele lui Anghel Saligny si Elie Radu, cu care a muncit o viata intreaga pentru propasirea tehnicii rominesti. Acesti ingineri romini au dovedit din plin ca pot construi mai bine si organiza mai chibzuit lucrarile decit antreprenorii si tehnicienii din Apus, carora 1 "Buletinul Societatii Politehnice din Rominia", 1915, nr. 10—11, p. 801. 2 G. D. Rosianu, inginerul Mihail H. Rimniceanu, in "Revista constructiilor si a materialelor de constructie", 1958, nr. 1, p. 1. 3 1). U r m a, Originea si dezvoltarea cailor ferate romine, in manuscris. Bibi. Tehn. Centr. а M.T.T., p. 11. 4 Societatea Politehnica din Rominia, Centenarul Cailor Ferate, Bucuresti, 1930, p. 196. 132 li se incredintasera initial constructiile feroviare, numele lor inscriindu-se printre acelea ale celor mai valorosi tehnicieni ai poporului nostru. Nu trebuie sa uitam din aceasta enumerare — desigur sumara si incompleta — pe un teoretician de mare valoare, prof. Em. Gh. Filipescu (1882—1937). Cursul de rezistenta si statica, pe care l-a tinut la scoala Politehnica timp de multi ani, este o lucrare originala, pe baza careia a si fost ales membru al Academiei Romine. Em. Gh. Filipescu si-a inscris numele in stiinta constructiilor, in legatura cu o metoda stiintifica superioara de calcul, care ii poarta numele: metoda Filipescu x. O serie de constructii feroviare sint realizate in mod avantajos dupa proiecte calculate pe baza acestei metode 2. Profesorul Filipescu a fost si un inovator in domeniul tehnic, insarcinat cu organizarea retelei de tramvaie din Bucuresti a introdus o serie de sisteme originale (macazuri speciale, anumite procedee de sudura, fundatii care elimina aproape complet uzura Mihail Rimniceanu ondulatorie a sinelor etc.)  , modernizind totodata transportul public. Am aratat ca inginerul Anghel Saligny poate fi considerat un precursor al tehnicii prefabricatelor. El nu este insa singurul. in 1906, profesorul inginer Crislea Niculescu a construit, la Sinaia, parapete pentru sosele, din elemente de beton armat prefabricate, legate de stilpi monoliti. Tot el a realizat, doi ani mai tirziu, plansee de beton armat din grinzi prefabricate, in forma de L, la o serie de cladiri din Valea Prahovei. Un alt inginer constructor, D. Pastia, a executat in 1909, la Focsani, 2 000 stilpi de beton armat de 8 m lungime — cu sectiune circulara si miez de lemn. in 1910, se executa borduri de peroane la statii de cale ferata, cu goluri interioare pentru conducte, pe blocuri de fundatii izolate. O alta realizare, din acelasi an, este deosebit de interesanta: inginerul L. Herman construieste la Turnu-Severin plansee cu chesoane in greutate de 1 400 kg fiecare (pentru abatorul orasului), 1 Aceasta serveste la calculul sistemelor static nedeterminate, in care sistemul de baza e obtinut din structura reala prin suprimarea unui numar de legaturi mai mare decit gradul de nedeterminare statica al acesteia; Lexiconul tehnic romin, elaborare noua, voi. 7. - A. Andrei, Constructii de beton armat realizate dupa eliberarea patriei, p. 12- ' .. 3 i o n lonescu, Em. Gh. Filipescu, in "Buletinul Societatii Politehnice", 1912, nr. 12, pp. 839—840. 133 Planseu prefabricat (Cristea Niculescu, 1908} cu placa de 4 cm grosime, latimea de 0,50 m si lungimea de 8,40 m, montindu-le cu ajutorul unei macarale rulante 2. Rezultatele au fost publicate in "Buletinul Societatii Politehnice". Este de remarcat asemanarea dintre aceste plansee si cele indicate in cataloagele moderne, elaborate la noi in ultimii ani. Astazi, cind prefabricarca se dovedeste tot mai mult o directie fundamentala a industrializarii constructiilor, valoarea acestor realizari de pionierat tehnic apare deosebit de evidenta. Hidrotehnicienii nostri si-au adus de asemenea contributia la progresul tehnicii in domeniu] lor. Un hidrotehnician de seama al tarii noastre a fost profesorul inginer Davidescu (1858—1937). indrazneala conceptiei sale tehnice poate fi apreciata dupa faptul ca a preconizat ca podul de la Cernavoda, singurul care facea legatura pe uscat intre Dobrogea si Muntenia, sa fie construit pentru cale ferata dubla si sosea si a propus, intr-un amplu studiu tehnico-economic, amenajarea pentru irigatie a unor vaste terenuri dintre siret, Dunare si Olt. Studiul la care ne-am referit, prevedea, intre altele, folosirea canalelor principale de irigatie si pentru navigatie, amenajarea de "trepte" ale canalelor in uzine hidroelectrice, valorificarea apelor uzate ale oraselor pentru irigatii etc. A dat solutii originale si in ceea ce priveste amenajarea cursurilor de apa din vestul tarii, asigurarea unei legaturi navigabile a Bucurestiului cu Dunarea, amenajarea Prutului astfel ca sa devina navigabil. ideea amenajarii integrale a apelor — 1 Prefabricatele de beton armat si istoricul lor, in loc. cit., p. 711. 134 astazi de o mare actualitate — apare inca din primul proiect general al profesorului Davidescu, care dateaza din 1912 V Pionier al hidrotehnicii moderne, profesorul Davidescu s-a preocupat si de alte ramuri ale tehnicii. Astfel, in 1907, in colaborare cu L. A. Garchey1 2, obtine un brevet in domeniul stabilitatii aeroplanelor. Autorii brevetului propun deschizaturi in suprafata plananta, cu mecanisme de inchidere-deschidere automate si suprafete planante de forme concave care sa lucreze ca parasute. Dionisie Germani (1877—1948), realizator al alimentarii cu apa a mai multor orase din tara noastra, este creatorul unei metode simple si originale care permite sa se gaseasca in mod sistematic legi de similitudine pentru un anumit grup de probleme, atunci cind sint cunoscuti parametrii care determina ansamblul. La Congresul de mecanica aplicata de la Stockholm (1930), Germani a prezentat o sinteza a legilor de similitudine in toate domeniile, inclusiv a unor legi noi, stabilite de el 3. in mecanica fluidelor, invatatul a indicat o metoda simpla de calcul a deformatiilor si eforturilor pentru un fluid incompresi-bil. O serie de contributii interesante ii datoram in geometrie, rezistenta materialelor si electrotehnica. Din inceputurile industriei petroliere Valorificarea marii bogatii de "aur negru" a Romin iei are la noi vechi traditii. in a doua jumatate a secolului al ХІХ-lea, importanta acestei industrii se baza pe utilizarea petrolului lampant la iluminat si pe rolul tot mai mare pe care, o data cu introducerea in tehnica a motoarelor cu explozie, il dobindesc uleiurile, benzina si alte produse petrolifere. Ca an al nasterii industriei petroliere rominesti este considerat, in general, anul 1857. Atunci a fost facuta prima inregistrare oficiala a productiei de titei ca productie industriala, cantitatea consemnata fiind de 275 tone4. Rominia era pe atunci singura tara din lume cu productie industriala de titei; abia in anul 1860, locul intii a fost ocupat de S.U.A. 5 1 Proiect pentru alimentarea orasului Rimnicu-Vilcea, 1912. s Prof. dr. ing. Cristea Mateescu, Profesorul inginer Alexandru Davidescu, in "Hidrotehnica", 1959, nr. 10, p. 302. s G e o r g e st. Andonie, Profesorul inginer Dionisie Germani, in Hidrotehnica", 1959, nr. 5, pp. 144—145. 4 O suta de ani de industrie petrolifera in Rominia, Bucuresti, 1959, p. 5. 6 Raportul sectiei Petrol si Gaze la al ii-lea Congres A.S.i.T., in voi. A -S.i.T. — Lucrarile celui de-al doilea Congres, 29 mai—1 iunie 1957, Bucuresti, 1958, voi. ii, p. 292. 135 Prima intreprindere industriala petroliera din Rom inia a fost rafinaria lui Th. Mehedinteanu de ia Rifov, linga Ploiesti, care a intrat in functiune in anul 1857. Capacitatea ei de prelucrare (partial folosita) era destul de mare pentru acea vreme: 2 700 tone anual. Constructia rafinariei s-a bazat pe procedeul conceput si experimentat de chimistul Alexe Marin, farmacistul Hege si Th. Mehedinteanu. Folosind titei de Pacureti, ei au obtinut prin distilare (intr-un alambic utilizat de Hege pentru prepararea esentelor de flori si plante) petrol lampant; ars in lampile aduse de Mehedinteanu din strainatate, acesta dadea o lumina puternica si placuta. Petrolul lampant nu se congela iarna si, in afara de aceasta, avea un miros mai putin suparator decit al uleiului de rapita si al distilatelor din sisturi bituminoase x, folosit pina atunci pentru iluminat, fiind totodata mai ieftin decit acestea. Th. Mehedinteanu participa in 1856 la licitatia pentru luminatul strazilor Bucurestilor. La propunerea lui, se hotaraste luminarea orasului cu petrol lampant. Pe baza contractului, el comanda in strainatate, la Hamburg, instalatiile necesare rafinariei de la Rifov, concepute pe baza experientelor facute in tara. Aceasta instalatie se compunea din doua cazane cilindrice verticale, cu o capacitate de 10 000 litri fiecare, incalzirea facindu-se prin arderea reziduurilor de la prelucrare. incepind din aprilie 1857, strazile Bucurestiului au fost luminate cu lampi de petrol lampant. Bucurestiul a fost primul oras din lume ale carui strazi au fost luminate cu asemenea lampi. Abia dupa doi ani, in 1859, se folosesc si la Viena, pentru luminatul strazilor, lampi cu petrol; cu trei ani mai inainte, in 1856, se introdusese acest sistem de luminat numai intr-una din garile Vienei 1 2. Distileria lui Mehedinteanu a fost adesea imitata in anii ce au urmat. O fabrica metalurgica din Bucuresti a construit zeci de cazane ca acelea ale lui Mehedinteanu, servind ia instalarea altor distilerii, la Valea Arinilor (Moinesti), Tetcani etc. in 1871, se construieste in apropiere de orasul Buzau, la Monteoru, o rafinarie cu capacitatea de prelucrare de 9 000 tone anual, cifra considerabila pentru acea vreme, iar in 1897 se ajunge sa se construiasca in tara, la Cimpina, o rafinarie de petrol compusa dintr-o baterie continua de 16 cazane, avind o capacitate de 1 200 tone pe zi. Extragerea si prelucrarea titeiului se faceau pe vremea aceea cu mijloace rudimentare. Totusi, nu putem trece cu vederea faptul ca in tara 1 Aduse partial de la distileria de la Orsova, unde se prelucrau uleiurile obtinute la Anina, prin carbonizarea sisturilor. * Vezi si Gh. R a v a s, Din istoria petrolului rominesc, E.S.P.L.P., Bucuresti, 1955, p. 30. 136 noastra s-au sapat puturi de o adincime exceptionala: 250 m (Ane-loaia la Nucacesti), 240 m (Sfctescu la Baicoi), 268 m (Magura la Matita), 320 m (putul de la Breaza). "Asemenea lucrari, unice in istoria mondiala a tehnicii, executate cu mijloace destul de rudimentare si infruntind greutati si pericole neasemuit de mari, constituie opere demne de admiratie, care dovedesc istetimea, priceperea si curajul predecesorilor nostri putari, pionieri ai industriei titeiului, care prin munca lor si prin sacrificii de vieti omenesti au descoperit multe zacaminte de titei si au creat bazele dezvoltarii industriei extractive de titei de mai tirziu" 1. Nu este de prisos sa amintim cele ce scria in 1903 inginerul Radu Negulici, cu prilejul mortii unui muncitor petrolist la Gura Ocnitei: "Este surprinzator cum acesti lucratori merg cu atit curaj inaintea mortii; sint nevoiti insa a recurge la acest fel de munca, fiindca nu au alte mijloace de existenta" 1 2. Prelucrarea titeiului se face, in general, destul de rudimentar, inginerul A. Saligny subliniind in 1891 caracterul primitiv al unitatilor industriei de rafinare. "Un areometru nu a putut fi gasit decit la una singura" 3 4 — constata el cu amaraciune. in 1901, din cele 21 distilerii pentru prelucrarea titeiului in Moldova, doar una folosea un mic motor cu abur, celelalte neutilizind forta motrice. in aceasta vreme, cind exploatarea si prelucrarea petrolului atrag tot mai mult capitalul din tara si strainatate, multi tarani proprietari de terenuri petrolifere sint jefui ti de paminturile lor, acaparate prin mijloace variate de exploatatorii dornici de imbogatire. Greutatile tot mai mari intimpinate in saparea puturilor adinei prin mijloace manuale, au dus la introducerea treptata a metodelor de sapare mecanica a sondelor. Prima sapare mecanica s-a realizat in 1861 ia Mosoarele, linga Tg. Ocna (cu prajini de lemn). in 1863 se intreprinde la Draganeasa forarea primei sonde folosind percutia cu cablu, iar in 1879 se sapa in acest fel trei sonde (la Sarata). S-au intimpinat mari dificultati, datorita deselor alternante dintre roci tari si moi, precum si inclinarii mari a straturilor. "Tehnicienii si muncitorii romini au invatat insa sa foloseasca aceste instalatii si le-au adus perfectionari, adaptindu-le la conditiile formatiunilor geologice din Rom in ia, reusind astfel Sa sape cu aceste sisteme, in bune conditii, un numar mare de sonde productive.. Unele din aceste sonde mai exista si astazi" '. 1 "Petrol si Gaze", 1957, nr. 9—10, p. 459. 2 ibidem. 3 istoricul dezvoltarii tehnicii in Rominia, Bucuresti, 1931 voi. iii, p. 74. 4 O suta de ani de industrie petrolifera in Rominia, p. 10. 137 in 1896 se introduce si sistemul de foraj percutant-hidraulic, care permite obtinerea de viteze mult sporite de foraj. in 1904, Anton Raky, care lucra de multa vreme la schelele de la noi, aduce o importanta imbunatatire acestui sistem, aplicind o suspensie elastica la balansier si prajinile de foraj, ceea ce permite accelerarea vitezei de avansare a sapei in teren. in deceniul urmator, inginerii romini Bel-diman si Cantili concep, primul, un sistem de foraj percutant cu motor de fund actionat cu apa, al doilea, un dispozitiv de sapare folosind o sapa "largitor" cu doua bacuri mobile. Brevetul Beldiman a fost experimentat in 1910 la Cimpina. E vorba de un trepan hidraulic actionat de apa sub presiune, dispozitivul motor fiind instalat in fundul putului si permitind 200 lovituri pe minut. in 1912, se sapa la Poiana Cimpina cu dispozitivul Cantili, utilizindu-se un motor electric ce lucra uscat in fundul putului x. incepind din anul 1899, turlele sondelor sint captusite cu scinduri si tabla, iar in partea superioara se monteaza o piesa grea de fonta, "linza", de forma unei farfurii rasturnate; aceasta servea la evitarea raspindirii excesive a titeiului si gazelor in aer, ca si la reducerea pericolului de incendii. iesind din gaura de sonda, suvoiul de titei se izbea de linza si cadea, pentru a se scurge apoi in jgheaburi anume pregatite; gazele erau absorbite de exhaustoare si dirijate spre reteaua de conducte de gaze. Acest dispozitiv reprezinta "primul sistem folosit pentru separarea titeiului de gaze'' 1 2. Maistrii sondori de la noi sint solicitati in numeroase tari, iar acad. Gh. Macovei aminteste ca i-a intilnit pina si in santierele petroliere din Maroc. Sonda cea mai adinca de la noi (3 380 m) si una din cele mai adinci din lume "a fost sapata de un inginer romin iesit din scoala romineasca" 3. in strinsa legatura cu dezvoltarea industriei petroliere, se afirma si primii geologi romini de notorietate internationala, ale caror cercetari au dus la descoperirea de noi zacaminte: Gregorin stefanescu, Grigore Cobalcescu, Gh. Munteanu-Murgoci, L. Mrazec si altii, jur Petre Poni intreprinde interesante cercetari asupra naturii petrolului nostru, fiind cel dintii care i-a studiat in mod sistematic compozitia 4. De altfel, numarul rominilor care innoiesc prin creatia lor tehnico-stiintifica industria petrolului este destul de mare. Mentionam printre altii pe E. M. Bodnareanu, titularul unor brevete de inventii referi- 1 Contributiuni la istoricul industriei miniere in Kcwinia (-petrol, gaze naturale, carbuni), Bucuresti, 1931, p. 60. 2 ibidem, p. 11. Vezi si "Revista Petrol si Gaze", 1957, nr. 9—10, p. 462. 3 Acad. G. Macovei, Cbntributiunea romineasca la cunoasterea petrolului, Bucuresti, 1940, p. 15. * A se vedea capitolele privitoare la geologi si chimisti din lucrarea de fata. 138 toare la etansarea gurii sondei in timpul forajului prin strate sub mare presiune, pe inginerii V. Tacit si V. Puscariu, inventatorii unui ventil cu inchidere hidraulica, actionat de la distanta (era vorba de un aparat de stins focul in timpul eruptiei, care in caz de incendiu inchidea burlanul, oprind astfel eruptia), pe dr, C. Petrini, autorul unor studii importante privitoare la descompunerea termica a produselor de distilare a petrolului, care au permis obtinerea industriala a toluenului, pe A. Dragulanescu, initiator al tubajului cu coloana unica la noi, titular al unor brevete cu privire la metodele de realizare a presiunii axiale asupra sapei in timpul forajului x. Primul tehnician care introduce valorificarea gazelor in industria noastra petroliera a fost D. lonescu, care studiase o serie de realizari similare pe santierele petroliere din Polonia 1 2. Una dintre cele mai interesante figuri ale tehnologiei stiintifice a petrolului, unanim recunoscuta in toate tarile, este dr. Lazar Edeleanu. El a elaborat metoda de rafinare selectiva a titeiului cu bioxid de sulf lichid, Rominia ajungind astfel sa detina prioritatea incontestabila in utilizarea solventilor selectivi pentru rafinarea produselor petrolifere, procedeu care si-a gasit aplicare in lumea intreaga. Un deschizator de drumuri noi: Lazar Edeleanu Lazar Edeleanu s-a nascut la 1 septembrie 1861 la Bucuresti. Tatal lui a fost un om nevoias, care cu greu isi tinea familia, impovarata de sase copii. in cautare vesnica dc lucru, el a plecat din Bucuresti la Focsani si apoi la Craiova. Dornic sa invete, micul Lazar revine la doisprezece ani in Capitala. Dupa cum va marturisi mai tirziu, nu avea atunci decit un galben in buzunar. A izbutit totusi, cu destula greutate de altfel, sa se inscrie la liceul Sfintul Sava. in timpul liceului, se intretinea din meditatii, era gazduit intr-un subsol si adesea i se intimpla sa invete la lumina felinarului din fata palatului sutu (azi Muzeul de istorie a orasului Bucuresti), pentru ca-i lipseau gologanii de luminari. Studiile superioare si le-a facut cu mari savanti ai vremii. La Berlin invata de la profesorii A. W. Hofmann si C. F. Rammelsberg. Cu 1 .Petrol si Gaze", 1957, nr. 9—10, pp. 462 si 494—495. : istoricul exploatarii gazelor naturale combustibile, in voi. Contribujiuni la istoricul.., p. 3. 139 Lazar Edeleanu fondatori cel dintii isi da doctoratul, prezentind o teza din domeniul chimiei organice, care a fost mult apreciata (1887) x. Putin dupa aceea pleaca in Anglia, devenind asistentul si apoi .seful de lucrari al profesorului Hodkinson, in cadrul laboratorului de chimie de la Woolwich (1888), unde numai rareori ajungea sa lucreze un strain. Cu toata cariera stralucita care i se ofera in strainatate, prefera sa revina in tara. Dr. C. Z. istrati, fondatorul scolii de chimie organica din Bucuresti, care a sprijinit numerosi tineri inzestrati, isi da seama ca Lazar Edeleanu este un cercetator de mare viitor. Cind chimistul revine in tara (1889), istrati obtine numirea sa ca asistent si apoi ca sef de lucrari in laboratorul de chimie organica pe care il conduce. Edeleanu nu dezminte increderea acordata. intre 1889 si 1897, el desfasoara o activitate multilaterala si foarte rodnica in domeniul chimiei organice. "Buletinul Societatii de stiinte fizice" din Bucuresti (societate printre ai carei se numara si el) ii publica o serie de cercetari originale. Edeleanu studiaza actiunea clorurii de sulf asupra anilinei, derivatii acidului cinamic, actiunea Moralului asupra oxiacizilor etc. in anul 1897, dr. Edeleanu este numit director al laboratorului de chimie al Serviciului minelor (din cadrul Ministerului Domeniilor), iar in 1906, cind ia fiinta institutul geologic al Rominiei, devine directorul Sectiunii chimice a acestuia. Aci cercetatorul isi consacra toate eforturile cunoasterii si valorificarii petrolului rominesc. De asemenea, Edeleanu este numit director al rafinariei Vega, functie pe care o detine timp de 4 ani. Sub indrumarea lui, se infiinteaza o sectie de fabricare a uleiurilor de uns, prin distilare in vid — pe vremea aceea o noutate — care apoi s-a raspindit in lumea intreaga Edeleanu se poate numara astfel printre pionierii utilizarii vidului in tehnologia uleiurilor lubrifiante. impreuna cu o serie de colaboratori de valoare, ca i. Tanasescu, G. Gane, C. Petroni, Silvia Dulugea, intreprinde cercetari fundamentale in domeniul chimiei si tehnologiei petrolului. "Buletinul Societatii de Chimie" din Paris ii publica studii care dezvaluie proprietati importante ale titeiurilor noastre brute. Edeleanu 1 Teza trata Despre unele derivate ale acidului feni imetacrilic si fenilizobutiric (Berlin, 1887 — Berliner Deutsche Chemische Gesellschaft, 1888, 21, 522), dezvoltind o reactie generala descoperita de Hofmann. 2 Vezi i. Drimus si С. T a c h e, L. Edeleanu, precursor al chimizarii petrolului, in "Revista de Chimie", 1958. nr. 2, pp. 61—62. 140 e invitat sa ia parte la numeroase reuniuni stiintifice internationale, fiind apreciat ca unul dintre cei mai buni cunoscatori ai petrolului rominesc. A participat astfel la congresele si reuniunile petroliere din 1900 (Paris), 1903 (Liege), 1907 (Bucuresti), 1909 (Londra), 1913 (Viena) etc. impreuna cu i. Tanasescu, prezinta in 1903, la Congresul Asociatiei rominesti pentru dezvoltarea stiintei, o comunicare asupra proprietatilor fizice si chimice ale petrolului rominesc L in 1907, impreuna cu i. Tanasescu si C. Petrini, comunica la Congresul international al petrolului, tinut la Bucuresti, o monografic de baza in domeniul chimiei petrolului1 2, care suscita mare interes. Studiile si cercetarile savantului in domeniul chimiei petrolului sint foarte numeroase. De la inceput, Edeleanu se orienteaza in directii pe care ulterior evolutia tehnicii avea sa le confirme pe deplin. Astfel, inca din 1900, el incearca sa realizeze disocierea termica a reziduurilor de la distilarea petrolului, pentru a obtine prin piroge-narea 3 — cracarea termica — a titeiului hidrocarburi aromatice. Ulterior, rolul important pe care temperaturile inalte urmau sa-i joace in industria petroliera a demonstrat justetea conceptiei lui. Edeleanu este astfel un precursor al cracarii termice. Astazi nu se mai concepe instalatie marc de distilare fara unitati de cracare, termica sau catalitica, a reziduurilor de distilare. impreuna cu G. Gane, dr. Edeleanu studiaza temeinic reactia dintre acidul sulfuric si distilatele din petrol; el cerceteaza produsele care rezulta in functie de concentratia acidului sulfuric si de temperatura; in aceasta reactie apar acizi sulfonici, cu ajutorul carora pot fi regenerate hidrocarburi aromatice si diferite produse de polimerizare si de oxidare, ba chiar si hidrocarburi nesaturate. Tot impreuna cu Gane, cercetatorul intocmeste un interesant studiu comparativ intre petre-lurile brute rominesti si diferite petroluri brute straine (Bustenari, Moreni — Pennsylvania, iova) 4 5. "El a dovedit avantajele obtinerii aromaticelor din petrol (fata de obtinerea lor din carbune), situindu-sc astfel printre precursorii arc-matizarii" s. 1 falude du pitrole rountain. Propriitis physiques el chimiqucs. 2 Le pitrole roumain, sa composition et ses propriitis physiques et techmques. 5 Transformarea unei substante organice prin incalzire la o temperatura relativ inalta, de obicei peste 500DC. 4 E. Cas im ir, L’oeuvre du dr. L. Edeleanu. in "Moniteur du Pdtrole Rou-main" (nr. 8 din 15 aprilie 1941). 5 "Revista de Chimie", 1958, nr. 2, p. 62. 141 Lampant brut SOj lichid (l parte) RAFiNAi D"". i 10-154 50 EX1RACT O"l,34 (№.-*>* 50.1 solventi organici, cum sint alcoolii, eterii, acizii etc. Procedeul s-a dovedit neeconomic, deoarece solventii organici erau scumpi si recuperarea lor in conditii avantajoase nu era posibila. Prin folosirea ca solvent a bioxidului de sulf, Edeleanu creeaza un procedeu economic si mai eficient decit oricare altul: calitatea petrolului lampant rominesc a fost astfel ridicata la valoarea calitatii lampantului de Pennsylvania. in cazul procedeului care-i poarta azi pretutindeni numele — procedeul Edeleanu — rafinarea petrolului se realizeaza pe baza unui principiu nou, acela al folosirii importantului rol de dizolvant Rafinarea petrolului lampant cu ajutorul bioxidului de sulf lichid (schema lui Edeleanu) Cea mai importanta cercetare a sa, care a dus la o descoperire de mare importanta, Edeleanu a realizat-o in domeniul rafinarii selective a petrolului. in anul 1958 s-au implinit 50 de ani de cind, in laboratorul institutului geologic romin, savantul romin a reusit, pentru prima data in lume, rafinarea produselor petrolifere cu bioxid de sulf, adica separarea din petrol a unor grupuri de hidrocarburi componente, fara modificarea lor chimica. La inceputul secolului al XX-lea, petrolul lampant (denumit popular "gaz") constituia produsul cel mai valoros al prelucrarii titeiului; benzina n-avea inca o prea larga intrebuintare (automobilul se afla la inceputurile lui la noi in tara, iar aviatia era de asemenea in fasa; aparatele de zbor aflatoare in tara in 1912 se puteau numara pe degete). De aceea, petrolul pentru iluminat reprezenta utilizarea cea mai larga. Unele petroluri lampante rominesti erau insa foarte bogate in hidrocarburi aromatice; in conditiile de ardere din lampile obisnuite, produceau mult fum. Aceasta imprejurare constituia un mare neajuns, care facea ca lampantul de Bustenari sa fie socotit de pilda inferior lampantului de Pennsylvania. Metoda obisnuita a rafinarii cu acid sulfuric nu se putea aplica unor titeiuri bogate in hidrocarburi aromatice, de felul celor rominesti, aceste hidrocarburi raminind mai departe in petrol. in aceasta situatie, un mare numar de titeiuri erau improprii pentru obtinerea unui petrol lampant de calitate. Scopul initial al metodei Edeleanu a fost tocmai inlaturarea hidrocarburilor aromatice, oricit de bogat ar fi fost petrolul in aceste hidrocarburi. Chimistul a incercat mai intii sa utilizeze selectiv al bioxidului de sulf lichid, la temperaturi joase, asupra complexului de hidrocarburi din care este alcatuit petrolul. Prin aceasta metoda, produsii de distilare a petrolului sint separati in doua straturi: unul mai greu, compus in cea mai mare parte din hidrocarburi aromatice, olefinice si substante rasinoase si asfaltoase, altul mai usor, format mai ales din hidrocarburi parafinice si naftenice x. Procedeul Edeleanu — procedeu de rafinare selectiva a petrolului lampant si a uleiurilor minerale cu bioxid de sulf lichid, la temperaturi sub 0° — consta, in esenta, in urmatoarele operatii: se amesteca produsul petrolifer racit cu bioxid de sulf lichid si se lasa linistit; astfel se obtine separarea celor doua straturi: cel superior, o solutie a componentilor parafinici si nalte-nici ai materiei prime (rafinatul) in bioxid de sulf, si cel inferior, o solutie a componentilor aromatici (si olefinici) ai materiei prime (extractul) in bioxid jRacitor pf de SO? lichid voi .7?% Distilat 10.0% -10? ;SO; ; ••'"'iltor • Va s i Г airyssTecore   i - - І   1  ' 1 1 1   _ 0’   ’°‘       -L 1—1 Distilat brut + 25°C SOa temperatura ampensator de ; temperatura i Vasul de i evapora re a. rafinat 1 SO? gazos Fvaporatrsr ror p. extractie | j Rafinat 77% Extract 23% 5О2 pierdere 0,3% Pierdere de 0,2% Schema de principiu a instalatiei Edeleanu de sulf. Cele doua straturi se separa si se supun fiecare la evaporarea bioxidului de sulf; se obtin astfel rafinatul, extractul si bioxidul de sulf, in cazul tratarii petrolurilor, a motorinelor si a uleiurilor, componentul valoros este materialul rafinat, iar la tratarea benzinelor, extractul este mai valoros, continind hidrocarburile aromatice, a caror separare se urmareste. Bioxidul de sulf evaporat se recupereaza. Schema de principiu a unei instalatii Edeleanu, pe care o redam, pre- vede urmatoarea functionare: Petrolul distilat este racit la temperatura de rafinare de —10°C, prin schimb de caldura cu rafinatul rece si cu bioxid de sulf, si e introdus in partea inferioara a coloanei de extractie; in partea superioara a coloanei, se introduce bioxidul de sulf lichid. in coloana se produce contactul, in contracurent, al petrolului cu bioxidul de sulf lichid, urmat de separarea solutiei de rafinat, la partea de sus a coloanei, si a solutiei de extract, la partea de jos a ei. Solutia de rafinat e preincal- 1 L. Edeleanu, Procedeu de rafinare cu bioxid de sulf lichid. Memoriile Sectiunii stiintifice a Academiei Romine, 1923, Seria a ili-a, tom. ii. 143 zita in schimbatoarele de caldura si apoi solventul e indepartat prin evaporare, in trei etape de presiune, cu ajutorul aburului mort 1. Bioxidul de sulf si solventul sint separati printr-o serie de operatii speciale. Procedeul si instalatiile Edeleanu in toata lumea "Procedeul Edeleanu", "instalatiile Edeleanu" au devenit curind binecunoscute in toata lumea. in urma inventarii lor, Edeleanu a fost numit membru permanent in Comisia internationala pentru unificarea metodelor de analiza a derivatelor petrolului, in care a jucat un rol de seama. Procedeul Edeleanu s-a incercat semiindustrial pentru prima data in tara noastra la rafinaria Vega (1909), dar prima instalatie industriala s-a realizat in Franta, urmata de instalatiile din Rominia si indonezia. Ulterior, metoda Edeleanu si-a largit considerabil cimpul de aplicatie. Ea a trecut de la rafinarea petrolului lampant la rafinarea benzinei si a altor produse de distilare. A fost folosita la extractia fractiunilor aromatice, la separarea aromaticelor din benzinele aromati-zate, la deparafinarea produselor petrolifere etc. Din gudroane s-au extras substante antidetonante care, adaugate in mica cantitate benzinelor, maresc simtitor cifra octanica. Cu ajutorul unei extractii Edeleanu modificate, se obtine din benzinele aromatice un benzen 99,5%. Datorita unei intregi serii de solventi selectivi, a luat nastere ulterior industria moderna a uleiurilor lubrifiante. in Germania, unde a lucrat timp de doua decenii, Edeleanu a continuat neobosit cercetarile sale in domeniul chimiei petrolului, perfec-tionindu-si necontenit inventia. "Descoperirea acestui romin, facuta in Rominia, in institutul geologic al tarii, este pagina cea mai insemnata, poate, in calea progresului stiintific si tehnic al industriei si chimiei petrolului", scrie prof. dr. L. Mrazec cu ocazia mortii lui Edeleanu 1 2. La sfirsitul deceniului al 3-lea al veacului nostru, peste 40 de instalatii raspindite pe tot globul, care insumau "o capacitate de prelucrare zilnica de peste 30 000 tone produse petrolifere, aplicau proce- 1 Vezi dsserierea procedeului in Lexiconul tehnic romin, elaborare noua, voi. 7. 1960, pp. 102—103. 2 i. Mrazec, Dr. L. Edeleanu, in "Moniteur du Fetrole Roumain", nr. 8 din 15 aprilie 1941. 144 LEGENDA SO? (recircula) BDA O BA ->.SO2 (recircula) SOi-lichid BA (BDA) BDA M Fractiuni principale Fractiuni secundare Benzina aromatica Benzina dezaromatizoFc Motorina Coloana extractie Coloana distilare M (recircula) . SO2 (recircula) BENZEN (99,5%) (Mi (recircula) deul Edeleanu" x, Cele mai recente lucrari dc specialitate confirma faptul ca si astazi, la peste jumatate de veac de la inventarea sa, acest procedeu este larg folosit 1 2. Bazindu-se pe un principiu stiintific nou, Edeleanu a elaborat in toate amanuntele un procedeu tehnologic care a deschis perspective noi industriei petrolului. Aceasta explica succesul de care s-a bucurat in lumea intreaga. Rafinarea selectiva cu bioxid de sulf este cea mai importanta, dar nu singura inventie a savantului. El a obtinut 40 de brevete in tara si 17 in strainatate. Printre brevetele sale, amintim: Brevetul rominesc 93 din 1907 (Un procedeu de nitrificare a corpilor extrasi prin distilare din petrol sau uleiuri minerale) — in colaborare cu Gr. Filitti; Brevetul romin 1854 din 1910 (Procedeu de fabricatiune a omologilor inferiori ai hidrocarburilor aromatice mono- si policiclice..); Brevetul romin 23 558 din 1935 (Procedeu pentru epuratiunea de amestecuri de hidrocarburi cu indepartarea parafinei). Despre brevetele straine ale lui Lazar Edeleanu, s-au publicat chiar lucrari speciale3. Este de remarcat luciditatea cu care cercetatorul a intrevazut unele perspective de viitor ale industriei petroliere. El a inteles ca petrolul 1 Acad. G. M a c o v e i, Contributiunea romi 11 eas cai la cunoasterea petrolului, Bucuresti, 1940, p. 17. • Vezi de ex. F r. A s inger, Einfiihrung in die Petrochimie, Berhn, 1959, pp. 130 si 138. 3 Vezi de ex. O. Padurar u, Bibliografia lucrarilor si brevetelor in limba engleza ale lui L. Edeleanu, Bucuresti, 1946, pp. 137—139. Fabricarea benzenului din benzina aromatizata 145 nu este menit numai sa serveasca drept combustibil, ci si drept excelenta sursa de materie prima a industriei chimice, a intrevazut in mod clar viitorul petrochimiei   dezvoltarea moderna a industriei petroliere confirmindu-1 pe deplin. Doctorul Lazar Edeleanu a fost unanim pretuit de cercurile tehnice si stiintifice. in 1910 este ales membru de onoare al "Societatii de stiinte naturale" din Moscova, in 1925 devine membru de onoare al lui "institution of Petroleum Tehnologists", iar la 7 octombrie 1932 i s-a decernat medalia Redwood, fiind primul strain caruia i s-a acordat aceasta insemnata distinctie stiintifica. La implinirea a 75 de ani (in 1936), savantul a fost sarbatorit in lumea intreaga, principalele reviste stiintifice consacrindu-i articole omagiale. A murit la 7 aprilie 1941 la Bucuresti, in virsta de 80 de ani. Descoperirile lui Edeleanu, ca si alte creatii tehnico-stiintifice ale savantilor nostri de altadata, n-au servit insa la imbunatatirea traiului poporului. Dupa cum se stie, in trecut, zacamintele de petrol ale tarii noastre au fost jefuite barbar de catre trusturile imperialiste din apus, in strinsa legatura cu capitalistii nostri. in timp ce muncitorii petrolisti se zbateau in mizerie, crunt exploatati, venituri imense se scurgeau in seifurile magnatilor petrolului. interesele capitalului international au dictat nu o data reducerea productiei de titei si concedierea in masa a muncitorilor. Abia o data cu instaurarea regimului democrat-popular, cind industria petroliera a trecut in miinile celor ce muncesc, acestei ramuri i s-au deschis perspective nelimitate de dezvoltare, pe linia unui progres tehnic neintrerupt si a unei cresteri continue a productivitatii si productiei. in zilele noastre, cind cercetarile stiintifice in chimia petrolului au luat o mare dezvoltare, numele lui Lazar Edeleanu, al aceluia care a realizat primul solvent folosit in rafinarea petrolului, cunoaste cinstirea care i se cuvine. Ameliorarea lignitului prin procedeul Gr. Filitti La inceputul secolului al XX-lea, chimia industriala romineasca mai cunoaste un succes: ameliorarea lignitului prin procedeul Gr. Filitti. Pina la inventia lui Filitti, se folosea si la noi procedeul "austriac" denumit si procedeul Fleissner. Acesta nu dadea insa un randament mai mare de 60%, ceea ce era nesatisfacator. 1 "Revista de Chimie", 1958, nr. 2, p. 65. 146 Trebuie sa precizam ca, in general, ameliorarea consta in reducerea proportiei de apa din carbune, de la peste 30—45%, cit au initial unii ligniti, la un procentaj mai mic, pentru a se obtine un combustibil de mai buna calitate: e vorba de un proces de deshidratare. in cazul procedeului Fleissner, lignitul este incalzit cu abur saturat, la 14—20 atmosfere. Operatia se desfasoara in mai multe faze: in prima faza are loc preincalzirea lignitului cu aburi saturati, ceea ce dureaza 20— 30 minute; urmeaza faza incalzirii si vaporizarii (60—80 minute), lignitul pierzindu-si 70—80% din apa; apoi arc loc eliminarea vaporilor produsi, aerisirea autoclavei cu aer comprimat si descarcarea ei. Pe aceasta baza, umiditatea lignitilor din tara noastra se poate reduce intr-o instalatie adecvata, de la 33—34 la 12—15%. Procedeul imaginat de Gr. Filitti aduce in aceasta privinta o insemnata inovatie, care permite obtinerea de rezultate superioare. El intrebuinteaza in locul aburilor pacura incalzita la o temperatura de peste 200°C. iata in ce consta si cum functiona o instalatie de acest fell. instalatia de deshidratare se compunea din trei autoclave de otel, de cite 15 m lungime, prevazute la partea superioara cu doua domuri pentru abur. Capacele frontale ale retortelor se deschideau si se inchideau cu ajutorul unor suruburi de presiune, permitind introducerea in fiecare retorta a cite cinci vagonete, din tabla perforata, care pot fi incarcate cu aproximativ 10 tone lignit. Retortele erau zidite la o distanta de aproximativ 4,80 m una de alta, intr-un masiv puternic de zidarie, prevazut cu focare, la capatul opus capacelor detasabile, intre retorte erau asezate doua incalzitoare, compuse fiecare din cite 25 tevi, prin care circula pacura, care se incalzeste la 220°C cu gazele produse de arderea lignitului in focarele cuptorului. Pacura astfel incalzita era injectata, cu ajutorul unei pompe, in vagonetele incarcate cu lignit intr-una din autoclave, provocind evaporarea apei. Cind se ajungea la presiunea de regim necesara deshidratarii, vaporii formati erau eliminati si intrebuintati pentru alimentarea instalatiilor mecanice ale fabricii. Excesul de pacura era trecut, o data cu atingerea presiunii de regim, in retorta urmatoare, care intre timp fusese incarcata cu lignit. Dupa ce se reducea presiunea in autoclava prin eliminarea vaporilor, vagonetele cu lignit ameliorat erau scoase afara. Bilantul operatiei: Pentru incalzirea pacurii se consuma 11% din lignitul brut, deci pentru ameliorarea unei cantitati de 1 000 kg lignit, se consumau in primul rind 110 kg din acel lignit. Apoi, din aceeasi mie de kilograme i i Dupa Manualul chimistului, voi. ii, Bucuresti, 1948, pp. 1937—1938. lignit, se mai scad 225 kg — apa pierduta prin evaporare — si se adauga 36 kg pacura. Astfel, se obtin 703 kg lignit ameliorat. Randamentul este de 70%, deci superior cu cel putin 10% altor procedee folosite in acea vreme. Lignitul deshidratat prin procedeul Gr. Filitti are o putere calorica cu aproximativ 5—10% mai mare decit a lignitului deshidratat cu abur. Astazi, acest procedeu nu se mai utilizeaza, deoarece pacura pe care o folosea este necesara in alte scopuri, mai importante. Altadata, cind pacura raminea in mare parte nefolosita, utilizarea metodei aparea insa avantajoasa. O disciplina stiintifica creata de un romin: sonicitatea Unul dintre cei mai valorosi inventatori romini este inginerul George (Gogu) Constantinescu1. Daca deschidem ultima editie a Enciclopediei Britanice la termenul Torque converter (convertizorul mecanic), citim urmatoarele: "Convertizorul mecanic este un aparat pentru transmiterea automata a energiei de la un motor sau de la o alta sursa de energie la un ax secundar.. A fost inventat de inginerul G. Constantinescu" 1 2. in continuare, enciclopedia prezinta pe larg, cu figurile necesare, principiile si functionarea convertizorului, subliniind originalitatea conceptiei, avantajele pe care le are, in raport cu alte sisteme de transmitere a energiei, precum si multiplele sale intrebuintari — la motoare cu combustie interna, turbine, electromotoare, locomotive etc. De altfel, lucrarile inventatorului sint citate si in bibliografiile unor termeni tehnici ai enciclopediei: astfel, la sfirsitul termenului Power transmis-sion (transmiterea energiei), se mentioneaza, printre numai citeva lucrari fundamentale, lucrarea lui George Constantinescu Variablc con-struction oj automobiles 3. La termenul invention, inventatorul romin este din nou mentionat, printre numai 16 creatori de inventii ai perioadei care a urmat primului razboi mondial, in legatura cu perfectionarea motoarelor de automobile 4. 1 in octombrie 1961, cind ing. George Constantinescu, care locuieste in Anglia, ne-a vizitat tara, autorii lucrarii de fata i-au prezentat, in manuscris, capitolul privitor la sonicitate; textul a fost cu acest prilej revizuit de creatorul acestei discipline, ceea ce a permis o prezentare mai completa a bazelor stiintifice si a perspectivelor ei. a The Encyclopaedia Britannica, London, 1955, voi. 22, term. Torque convertor. s ibidern, voi. 18, p. 395. 4 ibidem, editia a 13-a, voi. 30, p. 508. 148 in toata George (Gogu) Constanti nescu Dictionarele, tratatele si revistele de specialitate care se ocupa de inventatorul romin sint foarte numeroase. Numai despre convertizor au scris 220 publicatii din toata lumeau. Sa mentionam citeva referinte mai importante. Un cunoscut dictionar de fizica aplicata 1 2 il citeaza in legatura cu transmiterea energiei prin vibratii, men-tionind ca este vorba de un sistem creat de el ("a system invented by Mr. G. Constantinesco"). O alta lucrare se refera la sincronizatoarele concepute de inventator 3. Lexiconul tehnic romin ii prezinta realizarile principale la termenii "Masini sonice" si "Sonicitate" 4 5. Aceasta notorietate nu este de data recenta. Cind in 1926 revista engleza "The Graphic" (din 16 ianuarie) a prezentat 17 mari inventatori si descoperitori, George Constantinescu era printre ei, intr-o serie care cuprindea, intre altii, pe Marie Curie si Albert Einstein. George Constantinescu are 120 brevete de inventii patentate lumea. Numai brevetele obtinute in Anglia si publicate de Patent Office formeaza 4 volume groase, din diferite domenii. Cele mai importante dintre inventiile sale privesc sonicitatea — noua disciplina teh-nico-stiintifica creata de el, ramura a mecanicii mediilor continue, bazata pe transmiterea energiei mecanice prin vibratii elastice in fluide (mai ales in lichide), "dupa un principiu asemanator cu acela al transmisiunii de energie acustica prin vibratii acustice" s, o problema care l-a preocupat inca din 1899, cind era licean6 *. in 1912, el realizeaza prima aplicare practica a sonicitatii (dupa cum arata intr-o lucrare din 1959), iar in 1918 apare opera sa de baza despre sonicitate 1, cuprinzind fundamentarea matematica a noii stiinte (vom mai reveni asupra acestei lucrari). in Anglia, unde a fost nevoit sa lucreze, datorita lipsei de sprijin cu care au fost intimpinate la noi de catre cercurile politice si industriasi inventiile sale, i s-a creat chiar un laborator (The sonnic uorks), unde a conceput si realizat multe dintre mecanismele sale8. 1 .Hidrotehnica", nr. 9 1960, p. 295. 2 Dictionary of applied physics, voi. i, p. 539. 3 C. F. Snowden Gamble, The Story of the North Sea S talion, Oxford Univ. Press, 1924, pp. 221,294. 1 Lexiconul tehnic romin, voi. Vi, Bucuresti, 1955, pp. 318—321. 5 ibidem, p. 320. • G. Constantinescu, stiinta sonica, Extras din "Analele Academiei Romine", seria a il-a, tom. XL, Memoriile Sectiei stiintifice, Bucuresti, 1920. ' G. Constantinescu, The Theory of Sonnics, A treatise on transmis-sion of power by vibrations, London, 1918. 8 istoria dezvoltarii tehnice in Rominia, Bucuresti, 1939, voi. iii, p. 439. 149 Astazi ,G. Constantinescu este membru de onoare al "Societatii inginerilor" din Anglia, una dintre cele mai reprezentative asociatii tehnice britanice. Aprecierea de care se bucura creatorul sonicitatii este demonstrata de faptul ca i s-a incredintat elaborarea referatului cu prilejul centenarului societatii (5 mai 1954), lucrare distinsa cu medalia de aur (Simms) U Aceste date si fapte trebuie subliniate in mod deosebit, deoarece astazi in S.U.A. se cauta a se ignora adevaratul creator al sonicitatii. Astfel, intr-o cunoscuta enciclopedie stiintifica americana, citim la termenul Sonnics (sonicitate): "Un termen inventat de Theodor F. Hueter si Richard Bold.." 1 2. in lucrarea masiva editata de acesti doi autori sub titlul Sonnics 3 se arata ca in prezent sint pe cale de a fi descoperite un numar tot mai mare de aplicatii ale vibratiilor sonore in stiinta si tehnica, sonicitatea fiind un "domeniu in plina expansiune", dar numele lui George Constantinescu nu este nicaieri pomenit. Asa cum remarca pe drept cuvint prof. dr. ing. Matei Mari-nescu, cercetatorii americani "ignoreaza in mod intentionat lucrarea fundamentala a lui G. Constantinescu The theory of sonnics.. insa pina si formulele pe care autorii citati le publica pentru teoria forajului sonic sint aceleasi pe care le gasim in cartea lui George Constantinescu 4. G. Constantinescu a luat pozitie fata de aceste tentative de a fi frustrat de prioritatea sa principala. in una dintre ultimele sale lucrari despre sonicitate, distinsa cu medalia prezidentiala de aur a "Societatii inginerilor" din Anglia, el spune, intre altele: "Sonicitatea a fost definita inca de acum 40 de ani, in lucrarea mea Teoria sonicitatii — tratat despre transmiterea energiei prin vibratii. Termenul sonicitate nu a existat anterior, el constituie o parte din proprietatea mea literara si sint indreptatit la paternitatea si prioritatea definitiei sale corecte, in sensul lui cel mai larg" 5 *. Dupa cum subliniaza pe drept cuvint acad. Remus Radulet, G. Constantinescu "face parte din clasa inventa-torilor-descoperitori, a marilor creatori ai tehnicii, care au trebuit sa creeze o stiinta noua, pentru a face posibile inventiile lor" e. Creatorul sonicitatii este de asemenea inventatorul si primul constructor al masinilor de forta si de lucru sonice 7, a caror experimentare 1 Publicat in "Transactions of tbe Society of engineers", London, sept. 1954, sub titlul A hwndred years of developrnent in mechanical engineerirg. 2 Van Nostrand's Scientific Encyclopedia, Toronto-New York, ed. a ili-a, 1958. 2 New York, 1955. 4 "stiinta si tehnica", 1959, nr. 2, p. 18. 6 Sonnics, Extras din The transactions of the Society of engineers, iunie, 1959, p. 74. ‘Remus Radulet, Creatorul stiintei si tehnicii sonicitatii, in" Tehnica noua", nr. 333 din 11 octombrie 1961. ’ in afara unor inventii din alte domenii, de pilda acela al materialelor de constructii. 150 s-a facut cu succes, de pilda perforatorul si ciocanul sonic. "Automobilele Constantinescu" au circulat pe strazi, locomotivele actionate cu ajutorul convertizorului Constantinescu au realizat tractiunea unor trenuri de marfa etc. inca din 1926, inventatorul scria: "Am izbutit sa transpun toate motoarele electrice in motoare sonice.. Am ajuns astfel in posesia unei formule de traducere si am inceput sa studiez diferitele aplicatii practice ale noii stiinte" V Masinile sonice sint mai usoare, mai ieftine, mai lesne de intretinut si mai durabile decit masinile electrice. La automobile, aplicarea sonicitatii inlatura necesitatea cutiei de viteze, la vapoare pe aceea a angrenajelor intre turbinele de abur si elice, la masini-unelte nu mai e nevoie de curele si angrenaje etc. Daca folosirea masinilor sonice nu a luat pina acum o extindere mai mare, aceasta se datoreste costului ridicat si greutatii mari pe care le prezinta inca, in faza actuala, conductele sonice. Pe de alta parte, se stie ca inventiile nu se nasc desavirsite; abia dupa multa truda, dupa experimentari si imbunatatiri multiple, ajung sa fie aplicabile; or, lui George Constantinescu nu i s-au creat conditiile pentru definitivarea si mai ales pentru punerea la punct a producerii industriale a multora dintre masinile sale, ceea ce a facut ca o serie de inventii sa ramina in faza de prototip. industriasii englezi nu s-au aratat prea entuziasti fata de inventiile a caror perfectionare ar fi implicat inlocuirea unei bune parti din utilajul in functiune si plata unor importante drepturi banesti inventatorului; multi dintre ei preferau sa cumpere brevetele si sa le inchida in seifuri. Nu arareori, dupa trecerea termenului in care brevetele garantau dreptul de proprietate asupra inventiilor, cind acestea deveneau de domeniul public, G. Constantinescu isi vedea pusa in aplicare o inventie sau alta, fara sa mai aiba dreptul de a ridica vreo pretentie. Nu trebuie sa ne pripim in judecarea perspectivelor sonicitatii, pornind de la problemele tehnice inca incomplet rezolvate. Sa nu uitam cazanul Vuia, inventat cu decenii in urma, care abia in zilele noastre si-a gasit multiple aplicatii, dupa ce multa vreme fusese aproape uitat. Prefabricatele de beton armat, care revolutioneaza astazi tehnica constructiilor, au fost si ele mai scumpe, decit sistemul asa-zis clasic (beton monolit si caramizi) in faza initiala a aplicarii lor; abia pe baza perfectionarii producerii elementelor prefabricate si montarii lor, costul a putut fi redus si avantajele prefabricarii se impun tot mai mult. 1 G. Constantinescu, Les ondes soniques. Lews diverses applications mecaniques in "La tehnique automobile et aarienne", nr. 136, Paris 1927, p. 2. 151 Disciplina creata de G. Constantinescu nu si-a spus ultimul cuvint in stiinta si tehnica. Solutiile simple si originale, pe care le da unei serii intregi de mecanisme, asteapta abia sa fie puse deplin in valoare, prin invingerea dificultatilor ce mai persista. Sonicitatea are importante aplicatii la masini de calculat (e vorba mai ales de calculatoare sonice specializate in probleme de rezonanta si oboseala a materialelor), la imbunatatirea pieselor turnate de tot felul, la generarea energiei mecanice direct dintr-o sursa de caldura, in medicina etc. in ultimele decenii, s-au dezvoltat mijloace sonice de semnalizare, de reperaj, prospectie, ridicari geodezice si locatie, generatoare sonice de ultrasunet etc. Progresele considerabile facute in metalurgie, aparitia unor noi materiale, marea precizie a metodelor moderne de productie inlatura treptat multe dintre dificultatile de care se lovea fabricatia masinilor sonice in trecut. Printre ultimele inventii ale lui George Constantinescu se numara o masina de integrat ecuatii diferentiale si un beton armat in care fierul-beton e inlocuit prin "firisoare" metalice (sirme extrem de subtiri), avind calitati deosebit de interesante. Matematician si constructor Fiu al profesorului de matematici Gh. P. Constantinescu, George Constantinescu s-a nascut la Craiova la 4 octombrie 1881. Gh. titeica ne spune ca tatal lui a fost "cel mai bun profesor de matematici pe care l-a avut invatamintul nostru secundar" si desigur ca el i-a inspirat valorosului inventator de mai tirziu gustul pentru aceasta stiinta1. G. Constantinescu urmeaza scoala primara si liceul la Craiova, iar dupa terminarea lor (1899) se inscrie la scoala de poduri si sosele din Bucuresti, absolvind-o cu cea mai mare medie obtinuta pina atunci de vreun student. Puterea de munca si perseverenta sa, ca si originalitatea solutiilor tehnice pe care le dadea diferitelor probleme, stir-neau entuziasmul profesorilor sai. in sfirsit — iata-1 inginer. Pe la inceputul secolului, tara trecea prin-tr-o grea criza economica si absolventii faimoasei scoli de poduri si sosele erau multumiti daca puteau gasi vreun post de subinginer sau de impiegat de miscare la caile ferate. Singurul post de inginer vacant 1 Tatal lui G.Constantinescu a si tiparit un manual de trigonometrie, pus mai tirziu la punct de fiul sau. 152 in administratia de stat in Bucuresti, pe care G. Constantinescu urma-i rea si merita sa-1 ocupe, revine protejatului unei persoane sus-puse. , in Sfarsit, Elie Radu, profesorul sau de edilitate, ii vine in ajutor si il angajeaza la un serviciu aflat sub conducerea sa. in anii ce au urmat, activitatea tehnica si stiintifica a lui George Constantinescu a purtat pecetea acelei cutezante care avea sa caracte-• vizeze intreaga sa opera, creata in cele aproape sase decenii scurse 1 de atunci. Vremea cind G. Constantinescu isi termina studiile corespunde unei perioade in care oportunitatea utilizarii betonului armat este pusa sub semnul intrebarii in lumea tehnica. Neexistind o baza sigura de calcul a betonului armat, o serie de constructii realizate din acest material se prabusesc (hotelul "Caleste" la Paris, un hotel la Basel, : o bolta de 23 na deschidere, construita la Praga, sub supravegherea unor tehnicieni renumiti). George Constantinescu intelege insa ca acestui material ii apartine viitorul si se hotaraste sa-si consacre eforturile constructiilor de beton aimat. Lucrul ii apare cu atit mai avan-  tajos, cu cit constructiile de beton armat consuma cu mult mai putin fier decit constructiile metalice (or, fierul trebuia importat din strainatate) 4 Pentru ca lucrarile de beton armat sa fie sigure, era insa necesara o teorie bine intemeiata a acestuia. G. Constantinescu elaboreaza si publica in 1904—1905 o astfel de teorie 3, bazata pe formule de calcul stabilite de el. Astazi, formulele acestea sint depasite, totusi meritul sau de pionier este incontestabil. A elaborat de asemenea o teorie originala a calculului boltilor incastrate 3. Constructiile din beton armat realizate in primul deceniu al secolului al XX-lea de G. Constantinescu au reprezentat o realizare de seama in tehnica noastra, demonstrind ca teoria pe care o elaborase (la virsta de 25 de ani) era pe deplin corecta. Podurile lui de beton armat se bazeaza pe solutii care trezesc si astazi interesul tehnicienilor. Sa amintim: podul de 14 m deschidere de pe soseaua dinspre Doftana; asa-zisul "pod peste vid" construit in Parcul Libertatii, cu o deschidere de 16 m, primul pod realizat la noi cu cadre de beton armat; podul de beton armat de la Bratesti linga Roman, podurile de la Raca-tau si Adj ud, fiecare cu 10 deschideri de 46 m, pe o lungime de 500 m etc. 1 Pentru obtinerea diplomei de inginer, G. Constantinescu a executat pro-u iectul unui pod de beton armat. t 1 2 Vezi "Buletinul Societatii Politehnice" din acesti ani si lucrarea lui G. Constantinescu, Elemente din teoria si aplicatiile cimentului armat, Bucuresti, 1906. .i "Remus Radulet, Creatorul stiintei si tehnicii sonicitatii, Tehnica noua, nr. 333 din 11 octombrie 1961. 153 La constructia actualei cladiri a Marii Adunari Nationale, s-a observat la un moment dat ca un zid se deplasase cu 10 cm de la verticala. Chemat sa rezolve problema, G. Constantinescu a construit o adevarata centura de beton armat, salvind constructia. Cele doua bolti pe care le-a executat aci prezentau o solutie atit de indrazneata, incit deputatii nu cutezau sa intre in cladire. O expertiza, a profesorului inginer ion lonescu si mai ales demonstratia in cursul careia G. Constantinescu a incarcat constructia cu nenumarati saci de nisip, a aratat ca aceasta rezista chiar la mari suprasarcini. Planseul de beton armat construit de el la actuala cladire a Sfatului Popular al Capitalei a fost atit de solid, incit a rezistat atit la marele cutremur din 1940, cit si la bombardamentul pirateresc al aviatiei naziste din 1944, care a avariat grav constructia. George Constantinescu a mai realizat castele de apa din beton armat, constructii din beton armat la fabrica de oxigen din Bucuresti si alte lucrari remarcabile. La Constanta, a proiectat o moschee, la care "s-a aplicat pentru prima oara in lume constructia in pinze subtiri la bolti de 4—5 ra deschidere"   sistem care abia astazi isi gaseste o larga utilizare, in vederea pastrarii titeiului si a derivatelor sale, a conceput construirea de rezervoare de beton armat perfect etanse, pentru inlocuirea celor metalice folosite curent. in domeniul transporturilor, G. Constantinescu construieste o sosea intre Doftana si Bustenari, destinata exploatarilor petroliere, preco-nizind si introducind folosirea pacurii pentru fixarea prafului. in 1909, concepe un monorai echilibrat, adica un mijloc de locomotie care nu rula decit pe o singura sina, siguranta in mers fiind asigurata de un sistem de echilibrare pendulara (cu zece ani inainte, in 1899, primul monorai fusese inaugurat la Wuppertal, in Germania), innoirile sale nu sint insa decit rareori bine primite. indraznelile lui, bazate pe calcule matematice precise si pe o perspectiva clara a progresului tehnic, sint privite cu neincredere si adesea respinse. in 1908, Consiliul tehnic superior ii respinge propunerea de a se construi toate podurile din beton armat. Autoritatile de pe vremuri erau ostile folosirii betonului armat in constructii. Erau preferate proiectele unor aventurieri, cu care statul se judeca apoi ani de-a rindul. Descurajat, in 1910 G. Constantinescu se hotaraste sa paraseasca tara si ajunge in Anglia. Trebuie sa subliniem ca si acolo debutul sau a fost destul de greu. Primele inventii si le-a realizat acolo pe masa de bucatarie a propriei sale locuinte1 2. 1 ing. George St. Andon ie, inginerul Gogu Constantinescu, in "Hidrotehnica", nr. 9 1960, p. 286. г "Hidrotehnica", p. 287. 154 Mai tirziu, cind devenise celebru, a vrut in repetate rinduri sa se stabileasca in tara, s-a si intors pentru a-si desfasura aci activitatea creatoare. Oamenii de stiinta si tehnicienii nostri l-au incurajat si l-au sustinut   dar mijloacele financiare nu erau in miinile lor. Deceptionat de dezinteresul, ba uneori si de adversitatea unor oameni de stat si industriasi de la noi, G. Constantinescu a plecat inapoi in Anglia. Acelora care-1 viziteaza le arata splendida sa colectie de marame si tesaturi rominesti; ele ii amintesc de patria sa, de care sufleteste nu s-a instrainat niciodata. De la muzica la sonicitate Undele care pleaca de la o sursa sonora se raspindesc in spatiu ca unde sferice. Avem de-a face cu o emisiune de energie sonica; bineinteles ca cea mai mare parte a ei se pierde, energia ce se capteaza intr-un punct neprezentind decit o parte neinsemnata din energia totala radiata. Daca undele se transmit printr-un tub sau o conducta, se realizeaza o concentrare mai buna a transmiterii energiei prin vibratia aerului; totusi, puterea mecanica care se transmite astfel (utilizata la tuburile muzicale: trompete, flauturi etc.) e redusa, datorita marii compresi-bilitati a aerului. Cu totul altfel se petrec lucrurile daca energia se transmite prin vibratii in lichide, bineinteles tot in conducte. in acest caz, se pot transmite cantitati considerabile de energie. Transmisia energiei prin vibratii intr-un mediu elastic se realizeaza astfel: la capatul unei conducte pline cu apa, se produc vibratii, apa din conducta servind ca mediu de transmisie; la capatul celalalt, vibratia este transformata din nou in energie mecanica. Acesta este principiul de la care a pornit George Constantinescu in crearea transmisiei sonice si o data cu aceasta a stiintei sonice. Asa cum a invatat in familie sa iubeasca matematica, a deprins si gustul pentru muzica. Tatal sau era un bun pianist. G. Constantinescu asculta cu pasiune muzica si a invatat sa cinte la pian. Tinarul care statea ceasuri intregi in fata pianului cu coada din sala de concert a colegiului craiovean, nu era insa preocupat numai de muzicalitate, de melodie, de acorduri. Liceanul acesta voia sa rezolve problema armoniei muzicale pe cale matematica, convins ca altfel 1 A. Saligny, Raport asupra activitatii ing. Cogu Constantinescu. sedinta din 10 iunie 1920, in "Analele Academiei Romine." Dezbaterile, Bucuresti, 1921. 155 nu va putea deveni un bun compozitor. A citit mai multe tratate de armonie, dar acestea nu l-au satisfacut. Ani de zile, cu o mina pe claviatura si cu creionul in cealalta, G. Constantinescu incerca acorduri, solfegii, game, cauta sa masoare vibratiile coardelor pianului, in sfirsit, urmarea o fundamentare matematica a teoriei muzicale. Mai tirziu a redactat chiar prima sa lucrare pe aceasta tema: Teoria matematica a acordurilor muzicale (ramasa nepublicata), iar in 1907 tine o conferinta, in cadrul unei asociatii studentesti, despre armonia muzicala, in care expune un studiu al vibratiilor din punct de vedere al aplicarii la teoria matematica a acordurilor muzicale. Auditoriul din amfiteatrul facultatii — in mare majoritate compus din studenti — care l-a aplaudat cu generozitate pentru indrazneala formularii teoriei vibratorii, in care problema armoniei muzicale se punea si se rezolva foarte elegant, ca o problema matematica, nici nu banuia atunci ca acesta este numai inceputul unui intreg sir de studii riguroase asupra vibratiilor, problema ce avea sa-1 preocupe pe tinarul inginer tot restul vietii sale. Modalitatile de transmitere a energiei cunoscute pina atunci erau: presiunea aburilor, legaturile mecanice de transmisie (angrenaje, arbori, cabluri etc.), electricitatea, aerul comprimat (transmisia pneumatica) si apa (transmisia hidraulica). Nu putea fi oare nascocit un mijloc de a transmite energia mecanica prin vibratii sonore? iata problema de baza pe care o desprinsese G. Constantinescu din cercetarea armoniei muzicale la pian. Natura ii oferea doar destule exemple ale transmisiei energiei prin unde, atit in spatiul cosmic cit si in mediul aerian sau lichid. Se stie de pilda de foarte multa vreme ca tuburile umplute cu apa pot emite sunete — aceasta fiind fara indoiala o dovada a transmisiei energiei prin mediul lichid. George Constantinescu voia insa sa transmita prin lichide mai mult decit simple vibratii sonore. El era convins ca va transmite energie mecanica prin vibratii in masa lichida (ulterior a realizat chiar transmisia caldurii prin vibratii in tuburi cu apa rece). Citeva cuvinte despre compresibilitatea lichidelor Era stiut ca un mediu lichid transmite vibratiile. Se cunostea si faptul ca lichidele sint compresibile; s-a considerat insa in general compresibilitatea lichidelor ca fiind neglijabila si s-a crezut ca elasticitatea acestui mediu nu merita vreo atentie deosebita. 156 George Constantinescu se indoia de justetea acestor aprecieri. Odata, pe cind se afla la Bustenari, vazuse un fenomen care il pusese pe gin-duri; se pompa in niste conducte cu o pompa alternativa, fara nici un rezervor de aer la pompa — si tevile nu se spargeau. Acest lucru era de neinteles daca se considera ca lichidele nu sint compresibile. Tinarul inginer isi propuse sa lamureasca lucrurile, mai ales ca o experienta, de altfel destul de veche, demonstra cum compresibilitatea apei, la presiuni mari, poate fi folosita pentru transmiterea energiei. Experienta se facea cu un obuz in care se Aruncator de grenade turna 0,5 litri apa. i se adapta un piston de 15 milimetri diametru, ns an 'nescu apoi se lasa sa cada peste coada pistonului, de la o inaltime de 2,5 m, o greutate de 100 kg. Urma saltarea multipla, in sus si in jos, a greutatii impinsa de piston, zvirlita parca de arcuri 1 Era o dovada indiscutabila a elasticitatii si compresibilitatii apei. G. Constantinescu a izbutit sa arunce, dintr-un asemenea "tun", un proiectil in greutate de 8 kg, la o distanta de 500 m. Mirarea cea mai mare o producea insa un baietas de 14 ani, care "minuia" acest tun, actionind pompa de mina cu care ridica presiunea lichidului ce juca rolul de catapult. Ulterior, "mortierul" sau a reusit "performante" si mai spectaculoase. "Plecind de la teoria ca apa este incompresibila, tinind seama in calcul numai de inertia apei, s-a ajuns la a se construi un fel de masini dc pompare in care, in mod natural, numarul de pulsatii pe minut era extrem de redus: 10—20 pe minut.. Or, am reusit sa fac masini, care sa produca, la capatul unei conducte foarte lungi, peste 3 000 pulsatii pe minut, numai pentru ca n-am neglijat compresibilitatea apei in calculele mele si am pornit astfel de la premise mai rationale"J. Pentru aplicarea industriala a compresibilitatii apei, G. Constantinescu inventeaza o baterie de acumulatoare, in care, ca intr-o baterie de acumulatoare electrice, inmagazinase, prin comprimarea lichidului, o mare cantitate de energie, putind fi utilizata apoi la locul si momentul potrivit (pentru stantare, bunaoara). 1 G. Constantinescu, stiinta soitica. Extras din "Analele Academiei Romine", Seria a il-a, Tom. XL, Memoriile Sectiei stiintifice, Bucuresti, 1920, pp. 4—5. 157 Experiente interesante Analiza fenomenului sonic (fig. i) Dovada practica fusese astfel facuta si G. Constantinescu incepe sasi breveteze inventia in mai multe tari. in Statele Unite ale Americii se loveste de o neincredere totala. Patent Office1 pretinde (pe baza referatelor intocmite de specialistii americani, la cererea lui G. Constantinescu), ca o asemenea inventie (bateria de acumulatoare sonice) este "o absurditate". Pentru a dovedi ca aceasta afirmatie e lipsita de temei, inventatorul romin este nevoit sa invite la Patent Office pe un membru marcant al lui "Royal Society" din Londra (Academia engleza de stiinte), care se afla intimplator la New York; acesta declara, sub prestare de juramint, ca masinile de acest tip ale lui G. Constantinescu functioneaza in Anglia, ca a vazut personal cum lucrau. Studiind compresibilitatea apei si proprietatile miscarii vibratorii in propagarea ei prin mediul lichid, G. Constantinescu a ajuns la intemeierea sonicitatii. Astfel, la transmiterea energiei prin electricitate, mijloace hidraulice, aer comprimat, cabluri care se invirtesc pe o roata, prin curele de transmisie, prin axe supuse la torsiune, roti dintate, pirghii etc. s-a mai adaugat un nou mijloc de transmitere a energiei dintr-un punct intr-altul: prin sonicitate. Transmisia hidraulica difera esential, prin principiul ei, de cea sonica. Transmisia hidraulica este, de fapt, caracterizata printr-un curent continuu al lichidului utilizat, pe cind in transmisia sonica (ondula-torie, prin vibratii) sistemul vibrator se bazeaza pe elasticitatea mediului pe care-1 strabate energia1 2 3. Particulele acestui mediu solid, lichid sau gazos sint in stare de vibratie, adica se deplaseaza si ele (altfel n-ar vibra!), dar nu in aceeasi directie tot timpul. Este clar asadar ca avem de-a face cu o transmisie ondulat orie. Pentru a analiza fenomenul sonic, sa urmarim urmatoarele experiente3: 1 Oficiul de brevetare al S.U.A. 2 Racordurile lichide sau solide folosite in transmiterea energiei in sistemele hidraulice si in telegraf erau socotite ca deplasindu-se "in bloc" si ca fiind practic incompresibile si inextensibile. ’E. Lammary, Transmiterea energiei prin vibratiile apei, in "Science et Vie", nr. 54 1921, p. 31 si urm. 158 Daca un piston impulsioneaza o coloana de apa, aceste impuls iun i se traduc printr-o serie de schimbari de presiune si de volum in tot lungul coloanei, zonele de mare presiune si de compresiune ale lichidului altcrnind cu zone de joasa presiune si de destindere a lichidului, produse de miscarea de du-tc-vino a pistonului. Aceste zone se deplaseaza in tot lungul tubului spre partea opusa. in figura 1 se vede cum, la fiecare cursa a pistonului B, se va forma o zona de inalta presiune C. Aceste zone (in negru pe figura) se propaga in lungul tubului, indepartindu-se dc piston. Se constata astfel ca doua zone consecutive de inalta presiune se vor gasi separate de o zona de joasa presiune (mai putin intunecata pe figura). Presiunea intr-un punct oarecare al tubului trece deci printr-o serie de valori cuprinse intre maximum si minimum si aceste valori se vor reproduce periodic. Daca linia OX reprezinta valoarea presiunii mijlocii, pistonul aflindu-se in pozitia indicata, presiunile simultane in diferitele puncte ale coloanei lichide pot fi reprezentate prin ordonatele curbei sinusoidale JE, B , G, K. Deoarece rotatia manivelei este uniforma, este evident ca distantele separind punctele succesive de presiune maxima sint egale. Aceasta distanta uniforma este lur-gimea de unda a miscarii vibratorii a lichidului. Daca v este viteza cu care undele se propaga in lungul tubulu i si n este nurna- дпарга fenomenului rul tururilor de manivela in unitatea de timp, lungimea de unda у este sonic (fig. 2) a facut lungime —  —у a- Я ЯГНП egala cu — . •и Pe baza acestor date, G. Constantinescu si o alta experienta, in care tubul avea o determinata si era inchis in punctul R la o distanta de pistonul В egala cu un multiplu exact al lungimii de unda, asa cum se poate urmari in figura 2. De data aceasta, unda de compresiune era oprita in R si reflectata. Unda reflectata revenea in urma de-a lungul tubului. Daca manivela continua sa se invirteasca cu viteza uniforma, toti ceilalti factori raminmd egali, de la piston pornea o zona de maxima presiune, chiar in momentul cind zona de presiune maxima reflectata revenea la piston, astfel incit se obtinea o unda de amplitudine dubla fata de prima, care se propaga in tot lungul tubului. Соntinuind tururile de manivela, amplitudinea undei crestea cu fiecare din ele, pinacind tubulsespargea, nemaiputind rezista acestei presiuni mereu crescinde. Ajuns in acest punct al experimentarii, G. Constantinescu plasa un piston M in locul peretelui rigid ce inchidea tubul in R, si-l puse in legatura cu manivela -V, similara celei din .4. Atunci se produse ceea ce pentru el era de asteptat: pistonul M absorbea si utiliza energia care era determinata de pistonul В si propagata in lungul tubului. Astfel energia vibratorie se transforma in lucru mecanic. La rezultatul acesta inventatorul ’n-a ajuns decit dupa multe dibuiri. (Tubul se spargea adesea cind pistonul В producea mai multa energie decit putea sa absoarba pistonul M, alteori circuitul nu era perfect etans s.a.m.d.) Pentru a preveni spargerile conductei si alte accidente de lucru, George Constantinescu imagineaza un dispozitiv ingenios, un fel de.. "supapa de siguranta’' — daca o putem numi astfel. 159 Rezervor de energie so-nica (A pirghie de transmisie, В piston; D rezervor sonic) Schema unei transmisii sonice cu mai multe motoare in figura alaturata se poate vedea in ce consta aceasta. Aci se observa o conducta inchisa, avind o lungime egala cu un multiplu al lungimii de unda. O camera D este in intregime umpluta cu lichid, avind un volum considerabil fata de volumul cursei pistonului B. Camera are pereti rigizi si e pusa in comunicare cu tubul din vecinatatea pistonului. La fiecare cursa interioara a pistonului, un curent lichid va intra in camera D si lichidul ei va fi comprimat; pe de alta parte, la fiecare cursa externa a pistonului, lichidul inchis in camera D se va destinde. Potrivit capacitatii camerei, in ea va intra si va iesi lichid la fiecare rotatie a manivelei. Camera joaca deci rolul unui rezervor, comportindu-se ca un amortizor, absorbind energia undelor incidente si reflectate cind presiunea este ridicata si restituind aceasta energie cind presiunea scade. Presiunea mijlocie in camera D (rezervor) si in tub va fi aceeasi, astfel incit atunci cind se vor produce undele reflectate succesiv si vor atinge o amplitudine corespunzatoare presiunii mijlocii, pistonul va lucra pur si simplu spre a comprima lichidul in camera D in momentul cursei sale interioare. in schimb, lichidul se va comporta ca un resort, restituind aceasta energie pistonului, cind acesta va efectua cursa sa exterioara. Cu ajutorul unor astfel de rezervoare, conducta poate fi complet sau partial a putut plasa, la o extremitate departata inchisa. Ca urmare, inventatorul sau in orice punct al conductei, aparate care sa utilizeze numai o parte din energia undelor. in figura se vede schema unei linii de transmisie sonica cu mai multe motoare ; fiecare din ele este in masura a absorbi energie si a efectua o munca utila. Generatorul sonic, haveuza actionata sonic si alte masini Principiile descoperite de George Constantinescu i-au permis sa construiasca un generator sonic. Camere-rezervoare sferice servesc la echilibrarea fortelor ce se exercita asupra arborelui manivelei. in acest fel, generatorul sonic al inventatorului functioneaza fara trepidatii si fara zgomot. Tubul ce leaga rezervoarele sferice are drept menire sa egalizeze presiunea din fiecare din ele si sa permita sa se imprumute ambelor rezervoare intreaga energie debitata de generator. 160 in generator exista unul sau mai multi cilindri metalici, inzestrati fiecare cu cite un piston legat la un arbore sau la un tip oarecare de demaror de mare viteza, buna Detaliu al tubului flexibil pentru transmisie sonica oara un motor obisnuit cu abur, un motor cu combustie interna sau un motor electric. Coloana de lichid ce serveste pentru transmiterea energiei pina la instrumentul ce vrem sa-l actionam (sa presupunem ca e vorba de un ciocan de forat) se afla inchisa intr-un tub flexibil. Acest tub este format din sectiuni scurte, care permit o completa independenta de torsiune a fiecareia din ele. Sistemul G. Constantinescu de sincronizare care foloseste un generator sonic sincron de impulsuri, s-a bucurat de o larga raspindire1. Tot bazat pe principiul sonicitatii, inventatorul a construit ulterior o haveuza actionata sonic. G. Constantinescu a conceput motoare diesel cu injectoare bazate pe principiul sonicitatii, combustibilul lichid fiind mediul prin care undele "percutoare" ajung in injector, sub presiuni de sute de atmosfere, producind o imprastiere foarte fina a combustibilului, direct in camera de ardere (Patent englez nr. 133 719, martie 1918). Motorul functioneaza fara zgomot si in conditii foarte avantajoase. in Germania s-au fabricat nenumarate motoare diesel cu injectoare de tipul celor concepute de inventatorul romin1 2. injectorul comandat automat prin mijloace sonice la motoare diesel a fost copiat partial de firma Bosch3 si a capatat o raspindire destul de larga in anii de dupa cel de-al doilea razboi mondial. 1 R e m u s R a d u 1 e t, art. cit. 2G. Constantinescu, Sownics, Extras din "The transactions of the Society of engineers", 1959, pp. 84—85. 3Dan Favelescu, Sonicitatea in "Contemporanul" nr. 799 din 2 februa- rie 1962. Haveuza sonica Una din aplicatiile care s-au cerut inventatorului in 1916, intr-o vreme cind era abia la inceputul stabilirii legilor sonicitatii si ale utilizarii ei industriale, a fost in domeniul tehnicii militare. La inceputurile ei, aviatia era folosita pe front in primul razboi . mondial de catre ambele tabere si nu numai pentru zboruri de recunoastere sau bombardament, ci si pentru dueluri aeriene. Un mare impediment in aceste dueluri era faptul ca mitralierele nu puteau trage sigur decit pe un tur de orizont de 180 de grade (in spatele elicei). in fata elicei nu se putea trage decit cu riscul de a o lovi, ceea ce putea duce la deteriorarea sau chiar distrugerea ei. Raminea astfel inutilizabil un cimp de 180 de grade, deoarece nu se tragea prin elice. Francezii au avut ideea de a blinda o portiune a elicei — cam pe unde se presupunea c-ar putea-o atinge proiectilele. Dar era posibil ca glontele sa ricoseze si sa loveasca pe pilot sau sa deterioreze motorul. Solutia era deci departe de a fi satisfacatoare. Germanii au realizat un fel de cuplare a tragaciului mitralierei la un ax cu came, actionat la rindu-i de arborele motorului de avion. Axul cu came era calculat in asa fel, incit prin rotatie sa se blocheze sau sa se lase liber tragaciul, dupa tururile elicei. Dar si solutia aceasta era o improvizatie nesatisfacatoare, care cel mai adesea ducea la blocarea totala a mitralierei. Amiralitatea britanica a folosit atunci un patent al lui G. Constantinescu. in esenta, era vorba de o aplicare a sonicitatii la tirul mitralierei. Prin transmisia sonica (care era extrem de precisa) se infaptuia o sincronizare perfecta intre tirul mitralierei si rotatia elicei, astfel incit se putea calcula cu precizie momentul cind glontele trecea printre palele elicei fara sa o atinga. Sincronizatorul Constantinescu (Constantinesco Fire Concrete Gear) a fost una dintre cele mai cunoscute inventii ale lui George Constantinescu, caci s-au construit peste 50000 de aparate de acest fel — cunoscute dupa initialele G.C. in vreme ce elicea se invirtea cu peste 35 de turatii pe secunda, se putea trage "prin ea", chiar cu mai multe mitraliere deodata. Apa rece incalzeste! Studiind mai departe sonicitatea, G. Constantinescu pune in evidenta analogia dintre legile si fenomenele sonicitatii si cele ale electricitatii in regim pulsator. 162 iata o experienta interesanta. Se stie ca daca intr-un circuit electric avem undeva o sectiune mai subtire decit in rest, rezistenta va fi mai mare acolo unde firul e mai subtire, si desi circuitul se incalzeste in tot lungul lui, cantitatea de caldura dezvoltata in acest punct al rezistentei va fi mai mare si temperatura va deveni mai inalta x. Facind o analogie a fenomenelor electrice cu cele sonice, G. Constantinescu a inlocuit o portiune dintr-o conducta printr-o sectiune de tub cu un diametru mai redus decit restul conductei. Ceea ce era de prevazut s-a intimplat: sectiunea mai ingusta de tub a format un fel de "rezistenta", dind loc unei incalziri locale. Astfel, prin conducte cu apa rece, se putea determina, exact in locul voit, o temperatura atit de inalta, incit nu numai ca se producea fierberea apei, dar s-au atins chiar 300—400°C, carbonizindu-se complet materialele aplicate sub forma unui manson, pe conducta, in punctul critic! Nu s-a produs inca energie luminoasa (prin incandescenta "rezistentei") cu ajutorul vibratiilor sonice, dar lucrul nu e imposibil. Diferenta de presiune intre doua puncte ale conductei constituie, pina la urma, o diferenta de potential. Sa dam cuvintul chiar inventatorului, pentru lamurirea acestei probleme: "Sa ne inchipuim o conducta inchisa, plina nu cu aer, ci cu apa la mare presiune, de obicei peste 100 atmosfere. in conducta apa nu circula, ci doar vibreaza, transmitind unda sonora produsa de generatorul de impulsuri instalat la un capat al conductei. intre cele doua capete, unda este reflectata ca orice unda sonora. Lovindu-se in repetate rinduri de capatul conductei opus generatorului, adica de o rezistenta, unda sonora provoaca incalzirea ci, care poate atinge 100, 200 si chiar 300 de grade.. Energia sonica da randament indeosebi la lucrari care necesita o forta mare — prese hidraulice, laminoare etc. Pe principiul sonicitatii se poate construi, de exemplu, un calorifer cu apa rece in care apa sa nu circule, ci sa vibreze numai si totusi sa produca caldura"1 2 3. Acest efect sonocaloric (producerea de caldura in conductele sonice) a fost dezvoltat ulterior de inventator prin descoperirea efectului invers, in care se produce direct energie sonica din caldura, ceea ce a dus la intemeierea termosonicitatii. Prin realizarea transformarii directe, in cele doua sensuri, intre energiile electrica si sonica, el a creat electr osonicitatea3,. 1 Urmata de incandescenta si topirea firului, daca nu se intrerupe circuitul (intrerupt in orice caz de topirea firului). Pe acest principiu se bazeaza de ex. utilizarea "sigurantelor" de la instalatiile electrice din apartamente. 2 "Scinteia". nr. 5306 din 3 octombrie 1961. 3 R e m u s Radulet, art. cit. 163 "Pentru calcului oricarui mod de transmitere a energiei" G. Constantinescu ajunge sa constate ca legile si formulele curentului alternativ constituie, cu oarecare modificari, legile si formulele noii discipline stiintifice, sonicitatea. El nu numai ca a reusit sa transforme vibratiile in miscare, dar a putut sa si stabileasca legile acestei transformari. El si-a exprimat convingerea ca se poate fundamenta o stiinta a vibratiilor capabila "sa serveasca la calcularea oricarui mod de transmitere a energiei"1. Teoriile ca si calculele sale matematice relative la formulele de baza corespunzatoare acestui scop, le expune in lucrarea The Theory of Sonnics1 2, pe care am mai amintit-o, aparuta in 1918 in Anglia; guvernul englez a socotit-o atit de pretioasa, ineit a tinut-o secreta nu numai cit a durat primul razboi mondial, ci si dupa aceea. (Orice utilizare particulara sau publica a continutului cartii, fara autorizatia guvernului, era considerata un delict si pedepsita ca atare.) "Metodele sonice — arata inventatorul aci, — se bazeaza in intregime pe proprietatile elastice ale lichidelor, iar elasticitatea este folosita pentru transmiterea energiei"3. in aceasta carte, savantul si inventatorul romin stabileste mai intii principiile fizice ale sonicitatii si da definitii matematice originale ale transmiterii curentilor sonici in tuburi subtiri, trateaza despre curentii sonici in conducte lungi, Stabileste teoria matematica a motoarelor sonice, teoria curentilor sonici de inalta frecventa, analiza matematica a liniilor sonice de transmisiune — sfirsind prin teoria matematica a transformatoarelor sonice. "Este o lucrare de-a dreptul fascinanta" marturisea in 1959, vorbind despre ea, presedintele "Societatii inginerilor" din Anglia4. Dupa elaborarea acestei lucrari, G. Constantinescu face pasi importanti in domeniul tehnicii motoarelor. A realizat astfel motoare sonice sincrone, asincrone, monofazate, bifazate, polifazate, cu si fara colector — intocmai ca si cele electrice — avind avantajul de a fi mai simple si de a cintari numai o treime din greutatea celor electrice. 1G. Constantinescu, Sonicitatea, Bucuresti, 1919. Extras din "Buletinul Societatii Politehnice", anul XXXiii, nr. 7—12. 2 The Theory of Sonnics — a treatise on transmission of fouer by vibrations, London, 1918. 3 Op. cit., p. 2. 4 The transactions of the Society of engineers, iunie, 1959, p. 98 (extras). 164 Performante remarcabile Motoarele sonice au in stator mai multe tuburi in care se misca cite un piston; aceste pistoane pun in miscare rotorul. "Motoarele sonice — remarca prof. dr. ing. Matei Marinescu —. sint potrivite pentru distributia puterii in numeroase aplicatii industriale. Ele deschid calea marilor simplificari in proiectarea, fabricarea si intretinerea viitoarelor combine in agricultura, a masinilor-unelte, a preselor de tipar etc."1. iata, de pilda, un motor sonic pentru lansarea unui jet de apa pulverizat intr-o mina in scopul precipitarii prafului. Ciocanele sonice au un tub metalic in care se misca un piston sub influenta undelor transmise prin lichidul din conducta sonica: pistonul e legat chiar de batatorul ciocanului. Ciocanele si perforatoarele sonice inventate de G. Constantinescu dadeau un randament de 60% — nu de 5% ca cele pneumatice — functionind cu un motor de 5 CP in loc de 40 CP! Ciocanele sonice sint extrem de simple, nu au supape de distributie si pot functiona chiar cind sint complet scufundate in apa si in conditii atmosferice grele. inventatorului i-a izbutit chiar construirea unui ciocan sonic cu un randament exceptional: 90%2. Numai greutatea excesiva a conductei sonice a impiedicat utilizarea larga a ciocanelor (actualmente se fac cercetari pentru usurarea acesteia). in revista americana "Engineering News-Record" din 9 noiembrie 1961 se prezinta citeva caracteristici ale unei sonete5 cu actiune vibra-torie, destinata baterii pilotilor in pamint. Se arata ca soneta actioneaza in domeniul sonic si ca eficienta ei este incomparabil mai ridicata decit a sonetelor cu abur. La proba efectuata, soneta vibratorie a introdus in 42 secunde un pilot1 la 21,3 m adincime, in timp ce o soneta cu abur a avut nevoie de 90 minute pentru a introduce un pilot la 20,1 m adincime! Consemnind acest rezultat remarcabil, revista nici nu aminteste macar de creatorul masinilor sonice, inginerul George Constantinescu. 1 .stiinta si tehnica", nr. 2 1959, p. 19. -in ce priveste principiile de constructie ale acestora, a se vedea: G. Constant inescu, The Theovy of sonnics, pp. 124—139. a Soneta —masina pentru baterea pilotilor. ‘ Pilot — stilp de lemn, otel sau beton, introdus partial sau in intregime in teren, folosit ca element de constructie care transmite incarcarile unei constructii la straturile de teren mai rezistente. 165 La motoarele electrice, energia electrica se transforma concomitent cu prefacerea in energie mecanica si in energie a cimpului magnetic, in caldura (din cauza rezistentei) etc., ceea ce la motoarele sonice ale lui G. Constantinescu nu se intimpla. in plus, motoarele electrice reclama axe, roti, lagare, amplasamente speciale, uneori cladiri anume amenajate. Motoarele sonice n-au nevoie de toate acestea. inventatorul romin a preconizat si aplicarea motoarelor sonice la lucrul sub apa si chiar a construit astfel de motoare. Spre a reduce greutatea motoarelor de avion, G. Constantinescu a conceput un motor sonic, actionind deodata doua sau mai multe elice de avion. Un astfel de motor, care punea in miscare o elice de iSO CP nu cintarea decit 30 kg! Sistemele de foraj si pompare sonica aplicate in U.R.S.S., S.U.A., ca si in tara noastra1, capata o dezvoltare tot mai mare. Tehnica aplicarii sonicitatii la foraje foarte adinci in industria petroliera se extinde treptat, fiind introdusa in numeroase tari ale lumii. Se utilizeaza de asemenea pompe sonice pentru extragerea din subsol a petrolului si a apei: "Un generator produce vibratii longitudinale in tubul de otel, care se propaga sub forma unor unde sonice, cu o viteza de aproape 5 000 metri pe secunda. De-a lungul tubajului, la jonctiuni, sint supape rotunde, care se deschid automat sub efectul vibratiilor si permit trecerea in sus a lichidului. Pompa a fost incercata in practica, in bune conditii, pina la o adincime de 6 000 picioare"1 2 (cca. 2 000 m). Rezultate importante, verificate de practica, s-au obtinut si in depara-finarea sondelor prin curenti sonici. Parafina depusa in interiorul tevilor de extractie este indepartata (respectiv se evita depunerea ei), prin simplul efect al curentului sonic care trece prin teava timp de 30—50 minute la fiecare 3—4 zile. Aceasta inventie s-a aplicat si in tara noastra3. Tot G. Constantinescu preconiza inlocuirea arborelui de transmisie al vapoarelor — de la turbina la elice — printr-o transmisie sonica, direct cuplata la turbina, inlaturindu-se astfel uriasul, costisitorul si stinjenitorul arbore. Energia sonica da randament indeosebi in lucrari care necesita o forta mare. 1 Vezi "Contemporanul" nr. 799 din 2 februarie 1962, articolul Sonicitatea de ing. Dan Pavelescn. 2 G. Constantinescu, Sonnics, 1959, pp. 88—89. 8 Vezi Remus Radulet, art. cit. 166 Vinciurile, macaralele, elevatoarele functioneaza foarte precis pe baza de sonicitate. Chiar si rulourile laminoarelor vor putea fi sincronizate cu mare precizie. Convertizorul sonic mecanic Una dintre cele mai remarcabile inventii din intreaga cariera a inventatorului este convertizorul sonic mecanic, care are meritul unei conceptii cu totul noi in sistemele de transmisie. Se parea ca automobilul este pe cale sa beneficieze cel mai mult de pe urma acestui con-vertizor, dar solutia problemei schimbatorului de viteza automata data de G. Constantinescu prin aceasta inventie este valabila pentru orice motor ce trebuie sa demareze. in mod obisnuit, motorul automobilului este cuplat la arborele de transmisie a energiei la roti, printr-un sistem de transmisie compus din "clasicul" ambreiaj si nu mai putin "clasica" cutie de viteze, axul cardanic, diferentialul etc., sistem prin care cuplarea este progresiva si destul de elastica si are drept scop sa evite o reducere corespunzatoare a vitezei motorului in cazul cind rotile vehiculului sint in situatia sa se invirteasca cu o viteza inferioara celei a motorului. Desi ingenios, acest sistem a ramas totusi pina in ziua de azi nesatisfacator (in primul rind este scump, apoi se defecteaza usor, fiind vorba de un organ delicat, cu axe, roti dintate si angrenaje complexe). De aceea, s-a pus inca de mult problema gasirii unei transmisii care sa asigure, in bune conditii, independenta completa a motorului fata de arborele transmitator in ce priveste viteza lor relativa de rotatie si sa permita celui dintii sa-si ajusteze in mod automat efortul asupra celui de-al doilea, pentru toate puterile intermediare ale motorului. inventatorul romin a gasit o astfel de transmisie. Pentru a intelege principiile ei, sa ne inchipuim urmatoarea experienta de baza: i Doua persoane se servesc de o vergea terminata printr-o bila cu o greutate oarecare. Una din persoane tine vergeaua cu mina, apucind de o extremitate a tijei (fig. de la p. 168). La stinga se vede pozitia vergelei in repaus, cu amplasarea inimilor celor doi operatori (primul tine vergeaua, al doilea are sarcina s-o miste). A doua persoana tine mina pe vergea, putin mai jos de mina primei persoane. La inceputul experientei, persoana a doua imprima vergelei o miscare lenta de pendulare (fig. de la p. 168 — A). 167 MisCARE tENEa MisCARE MEOiE MisCARE RAHOi А, В, C, Experienta cu vergeaua in loc de vergea si miini, pirghii de fier si suruburi Vergeaua incepe sa penduleze, avind ca punct de sprijin mina primei persoane. Daca persoana a doua inteteste seria impulsurilor (fig. de mai sus — B), prima persoana constata ca este obligata sa faca un efort mai mare pentru a mentine vergeaua, in vreme ce maciulia de lest a vergelei ia o miscare pendulara cu o mai mica deplasare unghiulara. Totul se petrece ca si cum punctul de sprijin ar fi coborit de-a lungul vergelei. Daca mina persoanei a doua accelereaza miscarea, mina primei persoane exercita un efort foarte puternic, dar pina in cele din urma este antrenata si ea in pendulare, in vreme ce se observa concomitent o reducere a amplitudinii deplasarii unghiulare a bilei de la capatul vergelei. Fenomenul da impresia ca punctul de sprijin al vergelei s-ar fi deplasat automat in josul ei. Miscarea pendulara a acesteia (din B) se transforma intr-o miscare de foarfece. Pe masura ce impulsurile persoanei a doua sint mai puternice, deplasarile miinii primei persoane sint mai accentuate si punctul de sprijin continua sa descinda, pina ia confundarea iui cu bila de iest a vergelei din partea de jos (fig. de mai sus — C). in acest moment, bila ramine imobila si deplasarile miinii primei persoane au un maximum de amplitudine. Sa vedem acum in ce mod adapteaza inventatorul acest fenomen la convertizorul sau. 168 in fig. alaturata se vede un a-parat in care un arbore motor cu manivela, invirtindu-se cu o viteza uniforma, antreneaza o biela articulata la un levier oscilant, articulat la rindu-i ia baza sa pe un punct fix. La extremitatea superioara a acestui levier, sint montate doua biele convergente, care prin intermediul rotilor cu clicheti sau libere transforma miscarile alternative ce li se imprima de catre levierul oscilant, in miscari circulatorii si continue pe arborele pus in miscare. Astfel se realizeaza echilibrul automat intre puterea motrica disponibila si cuplul de rezistenta — si in aceasta consta originalitatea convertizoru lu i. in figurile alaturate se vad doua 1. Dispozitivul cu volant pendular (fig. de mai jos). 2. Dispozitivul cu levier pendular (redat si in fig. de la p. 170 in care A —levier pendular sau volant pendular; В— atas la palierul de sustinere; C — levier intermediar; D — biela motrice; E — masa lestanta pentru levierul A ; F si G — biele avind cite un brat de atac pentru roata cu clicheti; К — arbore pus in miscare; L — fulie calata pe arborele К; M si m —• mase a caror diferenta M — m reprezinta o rezistenta presupusa constanta obtinuta de o frina cu coarda, exercitind o actiune pe fulia L.) in desene s-a figurat schematic roata cu clicheti, dar in realitate inventatorul utiliza un dispozitiv’ special, mai comod. Convertizor cu volant Viteza mare Volanul stationar Vjteza nuci Volanul oscileazi 1. Convertizor cu levier 2. Convertizorul montat la un motor cu explozie Convertizorul aplicabil la autovehicule, vase propulsate de motoare, masini-unelte etc. suprima ambreiajul, iar cutia cu viteze este de asemenea inlocuita. Controlul si manevrele conducatorului (excesive in cazul schimbarii vitezelor, demararii etc.) se reduc, gratie convertizorului, la o simpla comanda a accelerarii motorului. Mersul inapoi este de asemenea usor de obtinut. Acest sistem mecanic permite transmiterea energiei in mod automat, fara trepte de viteze, cu un cuplu mare de pornire. G. Constantinescu convingea pe cei neinitiati in problemele acestea in special printr-o demonstratie de mare efect: conducea un automobil de la distanta, facindu-1 sa urce o panta, modifieindu-i viteza si oprin-du-1 numai prin simpla actionare cu un cablu lung de citiva metri, legat la un capat de pirghia de comanda a acceleratiei motorului. inventatorul a prezentat la expozitia din Paris (1926) prototipul convertizorului sau, instalat pe un sasiu de automobil. Aparatul a fost unul din punctele de atractie ale expozitiei. G. Constantinescu a demonstrat de altfel de nenumarate ori, pe strazile Londrei, functionarea automobilului (la care inlocuise cutia cu viteze prin convertizor), aratind astfel ca inventia sa nu e o simpla constructie teoretica. in fig. de la p. 171 se vede un convertizor Constantinescu plasat in locul obisnuitei cutii cu viteze a unui automobil. 170 Convertizor montat pe automobil G. Constantinescu a aratat ca "un handicap serios in dezvoltarea masinilor cu convertizoare sonice a fost lipsa fondurilor pentru o cercetare sistematica a detaliilor de constructie, astfel incit sa se ajunga la un prototip pentru productia in serie"1. Ca intotdeauna, fabricantii i-au pus piedici in calea aplicarii largi a inventiilor sale "nefiind interesati in aparitia unui model de masina ieftina, cu numai 5 CP, pentru 5 persoane, cu viteze relativ mici de 60 km ora, dar cu un consum de combustibil extrem de redus"1 2 3. Dupa cum a aratat inventatorul, nenumarate obstructii au fost ridicate in calea valorificarii noului sistem. "Mi s-a platit in timp de 5 ani, 15 000 de lire, si nu s-a construit masina, pentru a nu se scadea pretul celorlalte"2. La 4 octombrie 1961, aniversarea a 80 de ani de viata a lui G. Constantinescu a fost sarbatorita in tara, cu participarea inventatorului. in cinstea sa, Academia R.P.R. a organizat o sedinta omagiala, iar institutul politehnic i-a acordat titlul de doctor honoris causa. Trecuse 1 Sonnics, 1959, p. 100. 2 Din interviul acordat de inventator ziarului "Scinteia" (nr. 5306 din 3 octombrie 1961). 3 "Contemporanul", nr. 799 din 2 februarie 1962. 171 multa, foarte multa vreme de cind G. Constantinescu, tinar si talentat inginer romin, autorul primului proiect de diploma privind constructia unui pod de beton armat de la noi, izbindu-se de indiferenta guvernantilor, a preferat sa-si incerce norocul pe meleaguri straine. Venit sa-si mai vada inca o data patria, marele inventator a gasit-o mult schimbata. "M-a surprins.. mult ceea ce am vazut si, in mod deosebit, faptul ca totul a fost realizat intr-un timp atit de scurt. Sint impresionante constructiile, dar mai ales organizarea.. — a declarat el intr-un interviu. O vizita in Rominia de azi contribuie si la spulberarea unor neadevaruri, tesute in Occident.. Cu ochii mei am vazut.. aici uzine moderne, bine inzestrate cu tehnica moderna. Merita, de asemenea, toate laudele si cartile tehnice care apar aici. Sint foarte frumoase si abordeaza probleme cu nimic mai prejos fata de cele straine.."1 apreciaza el in acelasi interviu. in cuvintul sau cu ocazia primirii titlului de doclor honoris causa al institutului politehnic din Bucuresti, George Constantinescu, vorbind studentilor adunati in aula acestei venerabile institutii, le-a facut urmatoarea recomandare: "Astazi.. tinerii au prilejul sa se afirme si sa faca descoperiri insemnate lucrind in domeniul acestei stiinte noi (sonicitatea — ЛТ.А.) care este larg aplicabila in tehnica! Le recomand sa continue de acolo de unde am lasat-o eu, avind satisfactia de a putea deveni pionieri in aceasta stiinta care a aparut in Rominia, datorita educatiei stiintifice pe care am primit-o si eu intre zidurile institutului in care ma gasesc acum"1 2. Pentru rezolvarea problemelor tehnice pe care le ridica industrializarea socialista a tarii noastre, sonicitatea deschide perspective extrem de interesante, mai ales pe linia aplicarii largi a acesteia in forajul si pompajul petrolier, a realizarii de motoare sonice eficiente pentru masini-unelte, a aplicarii convertizorului sonic la tractoare si prese, a introducerii transmisiei sonice in siderurgie atunci cind este necesara incalzirea concomitent cu presarea (prepararea brichetelor de carbune, forjarea pieselor mari etc.), a realizarii de perforatoare sonice pentru industria extractiva. De altfel, s-a si construit o interesanta pompa sonica in cadrul institutului de studii si cercetari hidrotehnice, 1 "Scinteia", nr. 5306 din 3 octombrie 1961, p. 3. 2 "Scinteia", nr. 5307 din 4 octombrie 1961, p. 3. 172 iar o lucrare de disertatie tinuta in cadrul institutului politehnic din Bucuresti trateaza despre filtrul electrosonic1. Printre tehnicienii care au imbratisat cu caldura ideile noi ale sonicitatii, se numara ing. ion Basgan, nascut la 24 iunie 1902, la Focsani, autor a peste 50 de lucrari tehnico-stiintifice aparute in publicatii de specialitate din diferite tari. Principalele brevete de inventii ale acestuia sint: Brevetul romin nr. 22789 1934 intitulat Metoda -pentru imbunatatirea randamentului si perfectionarea forajului rotativ, prin rotatie percutanta si prin amortizarea presiunilor hidromecanice si Brevetul S.U.A. nr. 2103137 1937, intitulat Un nou sistem de foraj, care ia in considerare presiunea hidrostatica si transmiterea energiei sonice la distanta prin utilizarea prajinilor grele proportionale si forajul sonic. Prin inventiile sale mentionate si apreciate de creatorul sonicitatii (George Constantinescu a si prefatat o carte a dr. ing. Basganpublicata la Viena) si dezbatute in periodice si tratate din tara si strainatate, au fost aduse unele contributii interesante la perfectionarea tehnicii forajului. in prefata la o lucrare a dr. i. Basgan, publicata in U.R.S.S. in 19351 2, prof. K. siscenko a consemnat bunele rezultate obtinute in practica in U.R.S.S. si S.U.A., remareind ca "obligind sapa sa vibreze in cursul forajului rotativ si dind prin aceasta o sarcina dinamica alternativa asupra talpii, se poate obtine o marire insemnata a avansarii sapei. Acest lucru a fost dovedit de experientele AZNii, care au aratat ca sapa care de fapt a terminat avansarea sa, incepe din nou sa lucreze sub actiunea vibratiei longitudinale". De altfel, in 1938 s-a realizat si in tara noastra la sonda nr. 471 de pe perimetul 89 Ghirdoveni un rezultat pozitiv prin aplicarea procedeului Basgan, constind in marirea vitezei forajului si reducerea costului acestuia, precum si in imbunatatirea calitatii (obtinerea unei gauri perfect verticale3). in esenta, procedeul Basgan se bazeaza pe de o parte pe forajul sonic, iar pe de alta parte pe tehnica utilizarii prajinilor grele proportionale. Forajul rotativ simultan percutant — forajul sonic, cum il numeste autorul — consta in a permite sapei sa efectueze asupra talpii lovituri de percutie in timp ce sapa continua a se roti. Loviturile de percutie 1 Dan Pavelescu, Sonicitatea, in "Contemporanul", nr. 799 din 2 februarie 1962. 2 i. Basgan, Naucinie osnovi sovremenih metodov burena. ONTi-NKTP, Aznefteizdat, Baku-Moskva, 1935. 3 V. Petrescu — Livadea, Noi progrese in tehnica forajului prin procedeul dr. Basgan, in "Analele minelor", nr. 7, 1938. 173 se dau sonic, ceea ce face ca sapa sa vibreze. Metoda se bazeaza pe vibratiile produse de pompele de noroi in garnitura de foraj si transmiterea energiei la distanta prin garnituri de foraj (fara aparat de vibratie de fund). Trebuie mentionat ca forajul sonic este astazi larg raspindit intr-o serie de tari. Pe de alta parte, pentru a evita saparea gaurilor deviate si a ruperii prajinilor, i. Basgan releva insemnatatea utilizarii de prajini grele proportionale in garniturile de foraj; acestea sint egale in greutate cu greutatea volumului de lichid dislocat, la care se adauga greutatea lasata pe sapa. in felul acesta, se obtine o sapare verticala, al carei randament economic prezinta o imbunatatire de 30—50% in raport cu metodele anterioare. Acest sistem se bazeaza pe studiile si calculele inventatorului, care aratase ca, in cazul forajului, punctul de aplicatie al fortei arhimediene se afla la capatul de jos al garniturii si nu in centrul de greutate al garniturii de foraj introduse in noroiul de sapare — concluzie teoretica prezentind, asa cum am vazut, o insemnatate practica deosebita. Talent inventiv si imprejurari potrivnice: Dumitru Brumarescu Dumitru Brwwiarcscw — Tache — cum ii spuneau prietenii — a fost la un moment dat unul dintre cei mai populari inventatori ai nostri. si aceasta datorita unor inventii foarte numeroase, desi nu de importanta capitala1; el a avut, cum se va vedea, si o serie de proiecte foarte indraznete, pe care nu le-a putut realiza, deoarece nu a fost sprijinit. Nascut la Valenii de Munte in 1872, ca fiu al lui Nae Brumarescu, mic functionar de stat, Tache Brumarescu urmeaza gimnaziul la Ploiesti. Mijloacele financiare ale familiei nu-i permit sa studieze mai departe si dupa citiva ani de stagiu ca functionar la o administratie oarecare, se hotaraste — la virsta de 23 ani — sa vina in Capitala. Dar nici aici nu are cum sa-si asigure existenta decit angajindu-se din nou intr-un post de obscur functionar. 1 iata citeva dintre ele: avionul Brumarescu (biplan); aparat mecanic pentru topit zapada pe strazi; salvatorul de submarine; aparat de control; curati-toare mecanica pentru balti; cuplarea automata a vagoanelor de cale ferata; cutie de alarma; frina automata pentru trenuri mari; aparat pentru pirogravura mecanica; sanie-automobil; sonerie fara curent electric. 174 Pasionat al tehnicii, de la o vreme isi intocmeste un program de lucru de care se tine cu strictete: in afara orelor de serviciu, se apuca sa lucreze diferite obiecte de lemn: plosti, donite, bibelouri. Le vinde amatorilor. Scopul sau este de a stringe o suma de bani care sa-i permita sa plece la expozitia universala de la Paris. Pe piata Parisului aparura curind dupa sosirea lui Brumarescu doua obiecte inventate de el, care au devenit familiare parizienilor: fluturele mecanic si o chibritelnita. Erau mult admirate pentru ingeniozitatea lor. Din venitul acestor jucarii traieste vreo trei ani la Paris, punin-du-se la curent cu progresul tehnic. Apoi, in 1903, revine in tara. Tocmai atunci se pregatea expozitia "Asociatiunii pentru inaintarea stiintelor", la care el participa cu citeva obiecte, printre care un "aparat de citit in pat", chibritelnita, fluturasul, plostile sale frumos incrustate si — in amintirea orelor plicticoase de la birou — o mapa ce se deschidea automat la fila dorita. Erau desigur inca inventii minore, care nu ilustrau decit diversitatea preocuparilor. Doctorul C.i. istrati, care l-a cunoscut pe atunci, il descrie ca "un tinar oaches, timid si cu cautatura modesta, foarte jenat in vorbirea si miscarile sale". La inceput, dr. istrati l-a privit cam neincrezator, dar si-a schimbat parerea, caci la o examinare mai atenta, planurile si realizarile lui Brumarescu "purtau — asa cum remarca istrati — in mod hotarit pecetea originalitatii si intelesei in curind ca aveam de-a face cu un tinar talent, victima a mediului social nepregatit de la noi pentru a incuraja meritul si pornirile bune si mai putin inca a pune pe fiecare la locul lui". in mica locuinta din Calea Calarasi, unde avea doua camere (din care una transformata intr-un atelier improvizat), inventatorul lucreaza cu sirg intreaga iarna 1903—1904, iar la expozitia agrara din 1904 obtine medalia de argint pentru exponatele sale. intre altele, donitele si plostile sale atrageau in mod deosebit atentia. Pina atunci plostile se faceau dintr-o bucata de lemn cioplit cu briceagul, ceea ce cerea multa munca si dadea un randament minim. Brumarescu le face din citeva bucati; impreuneaza cei doi pereti laterali ai plostii de o parte si de alta a unui colac, lipindu-i cu o solutie conceputa de el. Aderenta lipiturii este excelenta. Pe dinauntru, un amestec de parafina si ceara de albine, in anumite proportii, putea transforma si o plosca de carton in cel mai impermeabil vas. Acest succes ii aduce o comanda mai mare de obiecte nationale incrustate cu motive rominesti, cu conditia sa fie executate intr-un timp foarte scurt. Dar incrustarea dura mult, caci pirogravura se executa 175 manual, cu o sirma de fier inrosita in foc. Brumarescu gaseste insa mijlocul de a executa in serie pirogravura, inventind un procedeu care-i permitea sa aplice mecanic desenul dinainte stabilit. Promisiuni si dezamagiri in 1905, in sfirsit, crede ca norocul ii suride: un potentat al zilei, un ministru, ii promite un ajutor material substantial, pentru a putea sa-si puna la punct alte inventii, mai importante. Naivul inventator isi lichideaza atelierul si-si vinde sculele rudimentare, convins ca in curind va incepe sa lucreze in stil mare, cu mijloace perfectionate. Ministrul nu si-a respectat insa niciodata cuvintul dat, iar inventatorul isi da curind seama ca fusese inselat. Dezamagit, se decide sa ia din nou calea strainatatii, ca sa-si incerce norocul aiurea. Un agent comercial, profitind de amaraciunea lui, ii prezinta atit de stralucit viitorul, incit bietul inventator, sedus de mirajul ce i se infatisa, se hotaraste sa plece, impreuna cu familia sa, in capitala imperiului Austro-Ungar. Acolo, urma ca "asociatul" sau sa-i comercializeze o inventie in care isi pusese mari sperante: un sistem de inchidere sigura a broastelor de la casele de bani (fara cheie, cu combinatii de litere si cifre). Dupa citeva luni, Brumarescu constata insa ca agentul comercial nu-i decit un pungas, care urmareste sa-l traga pe sfoara. Reintors in tara in 1906, este ajutat de dr. istrati sa participe la o noua expozitie si sa concureze pentru un premiu acordat celor mai bune jucarii mecanice rominesti. Desi exponatele sale stirnesc admiratia comisiei, aceasta ezita sa-i acorde premiul, fiind "un concurent fara rival" (fusese unicul candidat prezentat ia concurs!). Dr. istrati intervine, aratind ca Brumarescu merita pe deplin premiul, si cum cuvintul savantului atirna greu in cumpana, comisia se decide in cele din urma sa-i atribuie, prin derogare de la regulament, premiul fixat. Avionul Brumarescu Era prin 1909.. Aviatia, in fasa, trezea mari sperante. Vuia se ridicase in vazduh prin mijloacele proprii de bord ale avionului sau. Bleriot trecuse Canalul Minecii. Toata presa era plina de succesele aviatiei. 176 THEORY OF SONiCS A TREATiSE ON TRANS.ViiSS1ON OF POWER BY ViBRATiONS Grinda lui Elie Radu. Ea a demonstrat virtutile betonului armat, printr-o incarcare masiva cu saci de nisip, intr-o vreme cind insusirile acestui material mai erau puse la indoiala. A fost prezentata in 1903, in cadrul Expozitiei pentru inaintarea stiintelor. BY GEORGE CONSTANT!NESCO ^ .ІЗМИй VOLUME i Coperta lucrarii iheo . sonics de George Con stantinescu. cartea care a pus bazele noii discipline tehnice a sonicitatii- LOSDOS 1900*1925: LEADERS in theMARCH OF PROGRES S inginerul George Constantinescu (x), printre marii savanti si tehnicieni ai vremii De la stinga la dreapta si de sus in jos Einstem. Kelvin Graham Bell, Edison, Lister, Oliver Lodge, G. Constantinescu. Marconi, Ch. Parsons. j. J Thomson. J Dewar. W Ramsay. D Wright Donald Boss, Marie Curie, E. Rutherford, J. Larmor. Plansa aparuta in "The Graphic" din 16 ianuarie 1926. sub titlul 1900 1925 — Pionieri pe calea progresului Coci pose, je prcnds le baton dans ma niain. irnmedial< a — Ья nrfiniii FO янілшіііііііі* GuKhmhis."uui.'i. f L-vtitrA.^ .J Primul automobil ti prima locomotiva create de George Constantinescu, pe baza aplicarii sonicitatii. __________  . i crocnet contimiera a exercer cette rvsistance, nous aurons rcussi a empecher ie baton de prvndre le mouvement qu’il voudrait prcndre vers le sol, mais eettc cntrave a pour effet ; • .f, s ' h-ninib i, .1 {i 'ii-- <h- ia iu" >>i ii olive n° l ac ti ой- i . , Constantinesco ont eu lieu le 3U juin 1925 et ont | i , li* iohts a l’occasion <lu centenaire des cheinins de fer іы Mii' ЧІИ.ЧІ. ІЧІКМІЛТЪ Т11Т|і‘Г№ ЗпійіІИиЧІІЦпіІгГіЧ'і' Г‘"м уіи ,гтм. Аг >и у лД'іііі’П i s>ffl" rrflurr  а   Л' ^м f 'У У шЛ ггмЛм Z4z. (гчвѵ-иг   <4^   >с.ЬЫг, "  Mi ум r, 'У  * ’ Лгг гѵн  A 'ftMr ч птг !>r. 21. 1937 i BASGAN iDiiiet ли. MiLLS 9. *rr*WAT!H Flled *wt U, t9?4 2.103.137 Brevet obtinut in 5.U А. de dr. ing. 1 Basgan. Modelul primului nostru tren, care a circulat pe linia Bucuresti Giurgiu. tj n automobil i п v c n t i u n e lomancssca eatst"' tarei •! " * a в de n r c t" ii o • dana tuodesVJ rulai ci n ar b i ЯsЛ dr ЯПАГС- Ar.i un а*слип*-" titlu ni *** V*rv inttiu curio*. Ьл " hn"t bki n" i intelegem bine Atatea inc "un tarii "chimbat 4e la tsMipanaarum An-tomobdul a intrat hi moravurile noastre in obonninta cu carcpri vim un lucru bana!, in tansonetelc dchi i arietcu in piesele de teatru Ani uitat chiar Л, ^ 7м < Л ечічій un timp <and nu ria cunoscut fi cand existenta lui viitoare era 4 onaiderata га o utopic 1*" i temea л еса un elev al Scoale i Centrale "lin Paris, un roman" inginerul de maitar iii   ascscu sa ocupat de aproape i, u ihc"liunra creati unei unei masini ce n’avea inca nume ч "лгѵ era destinata sa transporte calatori pe orice drum, nu numai j"c imn ferite; chestiune care de altfel Га prcoctij at ti in uima aprua|"c l" alA viata iui. ih-punand de oarecare avere Vasescu a analizat amanuntit l.r.ih- rl< nicntele problemei si a construit un automobil cu dani <p> atunci singurele putand corespunde cerintelor unei masini de drum) care, ut" moment cel putin, a reprezentat сел mai prtfectA masina in acest gen. Vu-t.i musina a cunoscut succesul modest dar adevarat zi iiu rt anlor fara reclama "iar reusite, sa plimbat dealungul wtij d ’ Parisului urmata de multimea entuziasta a curiosilor care pentru prima oara vedeau un tren coborit de pe bu c in mijlocit! lor iar astazi se repa uzeaza. imbatrinita far" t trmr in Muzeu! sroalri noastre dr Poduri si sosele, ugfrt iinl   icsescn a multa vreme profesor. Studiata dr аргмдре si privita la lumina cunostintelor de j.ioi ! (om vptiA lui   asescu aj arc ca o adevarata minune de ingrutoritatr i Jftr 4 4fiu< tistul sl 1 htbatc este alcatuirea elastica Д n.-t’h'T din tiajK.3 M roata de "auciui plin legata de una uxtat:. i plinit o wiiv tic Ін п і de cauciuc invartite dr mai multo ori s" hotind ptm intindere. i‘r ba. grafie *e vede cun benzile ib- deasupra stau in-, htktr nr cele de jo* libere. in fata ttirvantrufai .11-1  "J i m 14ІІІИ1 rvi'utubul.iia cu ‘te accesofiie ci viziri la indemana Sub frtsin simt solid imlottati cilindri вь dori comandand di 14 t arborele лДіЬч dm napoi dara difc tintiall, 1.Л indemana •unditrtoridtii мни   iiunzilv ]H-nini .d intMucca aburului ; ll"V" 1 Sili i• ! м'ПМІІШ d ИіѵГМ. in mana dreapta "• un fel dr volant n >e raMici tc cu <" tun gura niaiia. Ca si Li nutomubi   " ;<  lele 'moderne ga.*im doini frane una p-. J. uit- rotilor si altii direct pe bandajul rotilor. Foarte interesanta este de aseintui aranjarea parghii, dv comanda la directie, dispuse ata iu cat noimakdr | planul rotilor sa treaca totdeauna prii" acelasi punct An • t dispozitie, azi universal adoptata pe toate masincU maximul de usurinta a lira rarii rotilor si minimul dr urm " a cauciucurilor. Rezervorul de apa c sub scaunul mecanicului: cel d" < o buni inconjoara caldarea servind in acela? timp si "a po" lector contra pcrderilor de caldura. si "iaca astazi aceasta masina sta singura si invechiti inlrun mu aii. c numai din cauza <a alte mijloace mai imn- venite pe alte cai au aparut in urma, in special din < an 4 ca motoarele cu benzina s’au desvohat si s au d*o, td rund mai apte si mai comoilv pentru noul vehicul.   asrscu a trebuit Ma lase inc altor mai fericiti prin fapta ca au sosit mai tarzu: in timpuri mai potrivite Totusi mare si adanca treime sa fi fost satidaitia oinitl' care pana la sfnrstinl vietet #"дк* и avut "a vad " " < спЬмпО fio volta rea extraordinara a nonei industrii, ta liniile grmiah a:a cum le alesese el. au ramas aceleasi pana l i urma i к daca o urma dr mahnire < a numele lui nu va ramane b-gat i * nimica Га turburat vr’odala. cred totusi <-a dragostea мц* rioara a oui ti iui de stiinta pentru obiectul prrociqiarii’1, >ale a fost mai mare si ca bucuria dr a i constata ptogtr stde uimitoare a hf-t covarsitoare s. lUKMi Automobilul cu aburi al lui Vasescu. Placa comemorativa aflata pe fatada casei unde a murit Traian Vuia. i <   i i i t 1 i i f i < i i 5   i І i tl n Aeroplanul cu care Tr. Vuia a izbutit primul sa se ridice de la sol cu mijloacele proprii de bord ale aparatului sau. VULa U157 2 — tSSO) iLUSTRU PiONiER AL AViAtiE PRiMUL 0И CARE A LEURAT OESPRiKitkOU-SE DE ЕАІчІК  PRiN MiJLOACELE PROPRii ALE AViONULUi CONSTRUiT DE El t PARiS iE MARTiE iSC0 ) si pe Brumarescu il muncea ideea unui aeroplan. in locuinta sa modesta din Calea Plevnei 89, a petrecut multe nopti desenind pe hirtie profilul viitoarei sale masini de zburat. O vedea compusa "dintr-un corp format din doua planuri suprapuse, dintre care cel superior, impreuna cu coada, ne redau foarte bine forma corpului unei pasari cu aripile deschise, avind partea din fata ascutita in forma capatului unei tigari de foi, iar la partea dinapoi se afla coada care are forma identica cu coada unui porumbel in zbor"1. Condeiul sau dadea aparatului contururi din ce in ce mai precise. Cirma de profunzime era in fata, elicea in "ciocul aparatului". Dar mai avea "o elice accesorie la extremitatea din fata a corpului si care era destinata sa ridice cu multa usurinta aparatul de jos in sus, permitindu-i astfel sa se ridice aproape direct din punctul de plecare"1 2. (inventatorul concepuse deci aparatul cu insusiri de elicopter.) Avionul era prevazut cu doua tuburi umplute cu aer care "vor permite cu cea mai mare siguranta aparatului sa pluteasca pe deasupra apelor pe care chiar se poate lasa singur, avind in ele volumul necesar de gaz pentru a tine aparatul la suprafata si a-i permite sa se ridice chiar cu tot aceeasi usurinta ca si de pe painint"3. (Aceste plutitoare ar fi permis deci o amerizare, ca in cazul hidroavioanelor de azi.) Aparatul de zbor inventat de Brumarescu avea o forma destul de moderna pentru vremea lui. Modelul redus, expus in Parcul Libertatii, atrage luarea aminte a publicului bucurestean si in special a presei. De aceea, la staruintele doctorului C.i. istrati, a doctorului M. Minc-vici si a altora, fiind ajutat si de sindicatul ziaristilor, Brumarescu pleaca la Paris, spre a expune acolo, la Salonul aeronautic din 1910, aeroplanul sau. Numai 12 aparate au fost prezentate la acest salon international, iar din acest numar, doua erau rominesti — unul al lui D. Brumarescu si altul al lui H. Coanda — ceea ce indica graitor rolul de avangarda jucat de aviatia noastra in acele vremuri eroice ale zborului cu motor. Cita vreme sta la Paris, Brumarescu invata pilotajul pe aerodromul de la Juvissy. intre timp, in tara, Spini Haret, carturar cu o viziune larga, reuseste sa adune, prin colecta publica, o suma de bani cu care inventatorul poate in sfirsit sa cumpere din Franta mult rivnitul motor, ca sa-si experimenteze avionul. (Pe atunci visul tuturor aviatorilor era motorul, scump si greu de procurat.) Brumarescu vine in 1 Din memoriul original prezentat Oficiului de inventii din tara, Brevet 1844 1909. 2 ibidem. 3 llideni. 177 tara si, prin ultimele zile din mai 1911, pe un timp senin, cu adieri de zefir, aparatul decoleaza la Cotroceni. Zboara circa 80 de metri la o inaltime de aproximativ 2 metri. inventatorul era in culmea fericirii. Dar bucuria n-a durat decit citeva secunde. Brumarescu nu avea suficienta experienta de pilotaj. Facu o manevra stingace si neputind stapini aparatul "l-a izbit de niste pomi, deteriorindu-1 si producindu-si si siesi citeva leziuni, din fericire usoare"1. Esecul acesta i-a fost fatal. Cei citiva admiratori credinciosi nu aveau mijloace financiare suficiente spre a-1 ajuta pentru continuarea probelor. Tache Brumarescu se intoarce iar la modestele plosti, donite si obiecte de arta rustica (pirogravate cu aparatul inventat de el), cu care isi agonisea traiul zilnic. Cu ele se infatiseaza din nou la expozitia romi-neasca de obiecte de arta rustica din 1912. — ii sta mai bine asa! ziceau rauvoitorii si invidiosii. E un autodidact. Ce cauta el laolalta cu inginerii si aviatorii? Peste un an il astepta insa o mare bucurie. Obiectele acestea mici, neinsemnate, de arta rustica romineasca, cu care participa la expozitia din Gand (Belgia), ii aduc o binemeritata recompensa: primeste o distinctie Hors concowrs. Totodata este cooptat membru in juriul comisiei concursului. Pretuirea aceasta da un nou impuls spiritului sau inventiv si Brumarescu concepe lucrari tot mai indraznete. Salvatorul de submarine Brumarescu Guvernul francez, alarmat de scufundarea, unul dupa altul, a doua submarine, "Pleureuse" si "Fardaret", si de agitatia opiniei publice in aceasta problema, deschide in anul 1912 un concurs pentru o inventie menita a salva echipajul submarinelor in caz de naufragiu. Auzind despre aceasta, Brumarescu cere si obtine din Franta pianul unui submarin. Dupa citeva luni de munca indirjita, inventia Salvatorul de submarine este gata. Era o barca metalica de tipul celor obisnuite, avind insa peretii mai inalti, iar partea superioara complet acoperita. in mijlocul acestei parti superioare, se afla un capac cu un fel de usa, care servea si ca luminator. O astfel de usa mai avea barca si intr-unul din peretii ei laterali, care, ca si capacul de deasupra, se inchidea ermetic. 1 "Revista automobila", nr. 66 1911, p. 85; Zborul aparatului Brumarescu — Un accident. 178 Pe puntea superioara a submarinului, se practica o deschizatura exact Salvatorul de submarine cit dimensiunile exterioare ale barcii. Barca, prevazuta cu o bordura urn de cauciuc, se afunda in aceasta deschizatura pina la bordura ei, aderind etans de marginile puntii vasului. Ea se fixa de vas cu doua suruburi. Cind se desurubau pentru ca barca sa se poata elibera de vas, automat ele deschideau robinetul unei conducte ce lasa sa intre apa intre corpul barcii (Л) si camera izolanta (B). iesirea la suprafata a barcii cu personalul salvat era posibila datorita aerului ce-1 continea barca si care-i dadea o densitate mai mica decit aceea a volumului de apa dislocat de ea. Un al treilea surub (D) se afla pe fundul barcii. Minuit tot dinauntru, el salta si degaja barca de puntea submarinului in cazul ca o intepenire oarecare s-ar fi opus ascensiunii ei spre suprafata. intre corpul barcii si cel al camerei izolante se afla un glob de pluta cu un steag legat cu o coarda lunga de un mosor. Cind barca parasea vasul, globul nemaiavind in fata lui nici un obstacol, iesea la suprafata, desurubind de pe mosor atita coarda cit ii era necesara. El indica astfel locul pe fundul caruia se afla submarinul naufragiat. Ca sa urce la suprafata, personalul unui submarin esuat pe fundul marii trebuia sa intre in barca salvatoare, apoi sa desurubeze cele doua suruburi; apa navalea in spatiul dintre barca si camera; se insuruba putin si surubul de jos, si atunci barca parasea vasul si iesea la suprafata. Barca mai era prevazuta cu tuburi de oxigen si lumina electrica1. "Salvatorul" acesta2 a produs vilva. Presa timpului a publicat "ecouri" asupra "tratativelor" pe care Brumarescu le-a dus cu reprezentanti ai guvernelor englez si american, spre a le vinde brevetul. 1 Cf. ,,Ziarul stiintelor populare si al calatoriilor", nr. 17, martie 1914, p. 263, - Brevetat in Franta cu nr. 429315 si publicat la 20 septembrie 1911. A fost brevetat si in Anglia. 179 O interesanta inventie feroviara i i - i t 1 ь inventatorul romin se mai remarca prin realizarea cuplajului automat la vagoanele de cale ferata. iata ce imprejurari l-au determinat sa inventeze acest aparat. in august 1912, Ministerul Lucrarilor Publice din Franta, ingrijorat de numarul mereu crescind al accidentelor in timpul cuplarii vagoanelor de cale ferata, instituie un premiu pentru cel mai bun sistem de cuplare automata a vagoanelor de cale ferata. Concursul punea anumite conditii inventatorilor, dintre care cea esentiala era sa se pastreze organele existente de cuplare ale vagoanelor, pentru ca noile instalatii sa nu fie prea costisitoare. Brumarescu se decide sa concureze si el. Trimite la Paris planurile si aparatul in marime naturala; planurile au sosit in timp util, dar aparatul n-a ajuns la vreme in fata comisiei, raminind luni de zile in rada portului Marsilia. Din cei 450 concurenti, 443 au fost de la inceput eliminati, fiindca nu indeplineau conditia esentiala ceruta de regulamentul concursului: mentinerea vechilor organe de cuplaj ale 'vagoanelor. Printre cele 7 aparate admise, se numara si cel al inventatorului romin, singurul de fapt care indeplinea total conditia impusa de a respecta integritatea instalatiilor existente. Neexistind insa modelul pentru experimentare, premiul a fost acordat altor concurenti: Pavis si Cassalis. Cercurile competente au apreciat la justa ei valoare inventia lui Brumarescu. Cunoscuta revista "La Nature"1 publica o ampla descriere a ei, aratind ca, desi n-a fost premiata, ea merita totusi a fi cunoscuta de catre marele public, deoarece inca de mult tehnicienii 2104 din 20 septembrie 1913, pp. 273-—278. Cuplajul de vagoane sistem Brumarescu de La caile ferate din toata lumea sint preocupati de rezolvarea problemei cuplajului1. Rudele si prietenii lui Brumarescu l-au mai vazut multi ani aplecat in fata unor modele reduse, pe care le privea scrutator, cautind solutii si mai bune de cuplare automata. A trecut de atunci aproape o jumatate de veac si nici azi nu putem spune ca s-a ajuns la o solutie pe deplin corespunzatoare in acest domeniu1 2. De-a lungul anilor, Brumarescu vine cu noi si noi idei, dintre care o interesanta sanie-antomobil. Pe cind alte sanii cu motor se bazau pe elice aeriene, sania lui Brumarescu folosea pentru propulsie niste gheare. Gerul si viscolul iernii ii sugereaza si un aparat mecanic de topit zapada pe strazi, dar — ca si sania-automobil — nu reuseste sa-l realizeze decit in model redus, din lipsa de fonduri. Primul razboi mondial ii intrerupe cercetarile. Dupa razboi, gaseste micul sau atelier devastat. Din nou, Brumarescu ia totul de la inceput, cum a facut de atitea ori in viata pina atunci. Se apropie de 50 de ani; are un fiu, Cornel, acum flacau in toata firea. Acesta isi ajuta tatal si amindoi reiau, ca pe vremuri, pirogra-varea donitelor, plostilor, a modestelor cofite si bardace si a altor obiecte rustice, care inca o data in viata ii dau posibilitatea sa-si duca traiul. si tot ca pe vremuri, redeschide un atelier, in care invata pe copiii de tarani diferite mestesuguri. Masina de taiat stuf Spre sfirsitul vietii sale, Brumarescu inventeaza o curatitoare mecanica pentru balti, care avea sa fie o piesa de valoare in sirul inventiilor sale. in primii ani de dupa razboi, el este muncit de ideea unui aparat care sa taie stuful din balti. Pestele nu se putea inmulti in voie din cauza marilor mase de verdeata din balti. Specialistii erau de parere ca lacurile si baltile noastre, napadite de stufaris, sint pe cale de impotmolire intr-un viitor nu prea departat — ceea ce punea in primejdie un mare izvor de avutie nationala: pestele, brumarescu 1 in anul 1909, s-a instituit la Milano un concurs similar. 2 Solutia lui Brumarescu nu s-a extins, mai ales fiindca pentru adoptarea ei erau necesare acorduri pe scara internationala. 181 Masina de taiat stuf Brumarescu (schema de constructie) — trece deci la construirea unei masini de taiat stuful, prima de acest gen la noi in tara si una dintre primele din lume. O carcasa usoara A compunea exteriorul masinii, care in partea de deasupra avea un pod B, sustinut de stilpii montanti C. Talpicea-pa-tina D, intoarsa la virf, avea scopul sa faca masina sa lunece pe fundul apei; impreuna cu E, cirma, F, un arbore cotit, propulsorul G si propulsoarele H in sens contrar, alcatuiau partile cele mai importante ale masinii (afara de partea de taiat stuf, bineinteles). Restul consta dintr-un pod mobil—7, un motor—J, lantul de angrenaj— L, pin ioane M si Л’, cureaua de transmisie 0, urmate de ferastraul circular P, pompa R, Rotoarele S, elicele T si U si discul V. inventatorul prevazuse carcasa din partea din fata a masinii cu gaurele in perete, pentru a nu opune rezistenta la inaintarea masinii in apa. Pe acest perete se fixau aparatele de taiere, dezradacinare etc. Pe cei opt stilpi montanti, carcasa luneca urcind si coborind la nevoie, dupa nivelul apei, al masei vegetale s.a.m.d. Un motor de tractor de 40—50 CP punea tot ansamblul in miscare. Pe puntea superioara (pod) se afla o pompa actionata de un motor, alimentata din balta si avind menirea de a debita apa sub presiune prin orificii mici si dese, exact deasupra ferastraielor, spre a le curata de balastul masei verzi ce eventual le-ar incomoda. Carcasa fiind prevazuta cu flotoare, acestea usurau aparatul pina la 80—90% din greutatea initiala, ceea ce contribuia la inaintarea lui rapida si la usurinta manevrelor. Mai mult, Brumarescu prevazuse masina sa si cu elice aeriana pentru propulsie, in cazul cind aparatul trebuia sa taie stuf pe o balta inghetata. 782 inventia lui Brumarescu, desi experimentata cu rezultate multumitoare pe lacul Greaca, n-a fost aplicata si a ramas multa vreme uitata in grajdurile comunale, unde isi gasise un adapost. inventatorul s-a zbatut s-o puna in practica si sa realizeze macar citeva exemplare. A fost in audienta pe la numeroase autoritati. Toata lumea admira masina, spiritul inventiv al autorului, perseverenta sa in munca, recunostea utilitatea ei pentru economia nationala.. dar ajutor efectiv nu i-a dat nimeni. in iarna lui 1925, Brumarescu — care ajunsese intr-o situatie mate-triala precara — este nevoit sa ceara un ajutor de citeva mii de lei ca sa poata subzista macar pina la primavara, cind spera sa convinga oficialitatile de utilitatea inventiei sale. La 5 martie 1925, pe versoul petitiei lui Brumarescu, un referent bine intentionat scria urmatoarele: "D. Brumarescu merita ajutorul cerut.. D-sa poate fi considerat ca un simbol atit in ceea ce priveste notiunea de inventator romin, cit si in ce priveste notiunea generala de inventator, care-si sacrifica totul pentru realizarea ideilor sale creatoare.."1 Nu se stie claca Tache Brumarescu a primit ajutorul solicitat. in orice caz, de sprijin din partea statului nu s-a bucurat inventatorul nici pentru aceasta creatie a lui, nici pentru altele. Au trecut aproape 40 de ani de cind Tache Brumarescu s-a prezentat la Oficiul nostru de inventii cu masina sa de taiat stuf. De atunci incoace, zeci de inventatori romini2 si straini au mers pe calea 1 Extras din dosarul original aflat la Oficiul de inventii (Brevet nr. 9804, din 2 noiembrie 1923). - iata citiva inventatori de astfel de masini: Popoiu Gh., Grill lacob si ing. Fedorosu, Grigore Vasilescu, George Tius, ing. stefulescu, ing. Greceanu, ing. lonescu Constantin, Chelaru Gr., ion Sandulescu, Paul ivanovici, Mucica Xicolae, Marcovici isidor, Dragan ion, Weiss Cornel-Ginalo Pericle, stefan Mihai, Cezar Grigoriu, Victor Babac, lonescu stefan, Mircea Alexandrescu, Masina de taiat stuf in Fi. Barbulescu, Partenie Crisan etc. functiune pe apa deschisa de el. Abia in zilele noastre, cind stuful e pentru prima data valorificat pe scara industriala, masinile de taiat stuf au intrat larg in uz si folosirea lor se va largi treptat tot mai mult. Tache Brumarescu a murit insa fara a-si vedea proiectul realizat. Un pionier al cinematografiei in relief Cinematografia exista de citeva decenii. Dupa primul razboi mondial, productia filmelor luase un mare avint, desi filmul era inca "mut", necolorat si la fiecare zece minute (cind se termina o bobina cu pelicula) proiectarea se intrerupea, lumina se aprindea in sala, si pianistul care acompania dupa inspiratie iesea sa fumeze o tigara in pauza care dura pina la inceperea unui nou "act". Pe atunci, dialogurile nu erau imprimate direct pe imaginile ce se desfasurau pe ecran, ci se proiectau aparte, pe un fond negru, intrerupindu-se uneori scene de mare dramatism, cind explicatiile deveneau absolut necesare pentru intelegerea actiunii. Cinematografele cunosteau totusi o mare afluenta de public. Artei cinematografice i se prevedea un viitor stralucit, dar tehnica filmului lasa inca mult de dorit. Mari pasi inainte a facut filmul cind imaginii i s-a adaugat sunetul, iar imaginea insasi a devenit colorata. Multi inventatori au cautat sa rezolve inca o problema (incomplet solutionata chiar in zilele noastre, cu toata tehnica inaintata de care dispune industria cinematografica), aceea a redarii reliefului. Unii cautau sa obtina imagini in relief cu ochelari avind sticlele colorate (un ochi verde si unul rosu). Altii proiectau imaginea pe un ecran usor bombat. Altii, in sfirsit, urmareau acelasi efect cu lornioane speciale, lunete etc. in rindul incercarilor de acest fel se inscrie si aceea a unui romin, inginerul Dumitru Daponte, care in 1924 a stirnit interesul cercurilor de specialitate prin inventia sa. inventia aceasta reprezinta o veriga din lungul lant de incercari care va duce la rezolvarea definitiva a problemei. Ochiul omenesc percepe spatiul tridimensional (lungime, latime, profunzime). Proiectia pe ecran a filmului reda numai lungimea si latimea, lipsindu-ne profunzimea. impresia de nefiresc a filmului provine tocmai din lipsa reliefului. Privim persoanele de pe ecran ca si cum ar face parte dintr-o fotografie, nu ca niste persoane "in carne si 184 oase" care se misca "inainte si inapoi". Evident, dupa citeva minute de proiectie, uitam aceasta si ne acomodam conditiilor bidimensionale din lumea filmului. Dar cit de autentica ar fi cinematografia daca ecranul ar avea relieful scenei de teatru! Multi au considerat intr-o vreme aceasta problema nerezolvabila, dar inventivitatea tehnica nu a capitulat in fata pesimismului. inventatorul romin a inceput sa lucreze la inventia sa i din 1916, dovedind multa rabdare si perseverenta. Cercetarile si experimentarile si le-a facut in italia si Anglia, unde exista o industrie cinematografica dezvoltata, interesata in realizarea filmului in relief (in tara noastra n-a existat pina in ultimii ani o adevarata industrie cinematografica). La Londra, in fata membrilor "Societatii regale" (Royal Society), la Dumitru Daponte Universitatea din Liverpool, in fata membrilor "Asociatiei britanice pentru propasirea stiintei" ("British Association for the Advancement of Science")1, la Paris, in fata unor autoritati stiintifice, Daponte isi expune principiile teoretice si prezinta aparatul conceput de el pentru obtinerea efectului stereoscopic. inventatorul porneste de la ideea ca pentru perceperea reliefului trebuie create conditii inca de la luarea vederilor, adica din chiar faza cind se inregistreaza pe pelicula de film imaginile proiectate ulterior pe ecran. in acest scop, Daponte construieste o camera cu doua obiective (nu unul, ca pina atunci), urmarind ca perceperea reliefului sa reiasa prin proiectarea simultana pe ecran a ambelor imagini prinse de cele doua obiective. inventatorul se calauzise dupa faptul ca omul percepe cu doi ochi (nu cu unul) si ca perceptia reliefului se formeaza fiziologic, intre altele, tocmai datorita acestei senzatii duble, simultane, parvenite prin doua organe receptoare de imagini. Aidoma conditiilor anatomice, Daponte a stabilit distanta dintre cele doua lentile ale obiectivelor camerei sale la aproximativ 6 cm distanta una de alta2. tinind seama de acomodarea aparatului ocular uman ]a variatiile de cimp vizual (dupa cum obiectele privite sint apropiate sau indepartate), inventatorul si-a prevazut obiectivele camerei cu un dispozitiv permi-tind reglarea distantei dintre ele, ceea ce este de o deosebita importanta 1 Enciclopedia inventiiinilor tehnice de N. P. Constantinescu, Bucu resti, 1939, voi. i, p. 368. - "Science et vie", nr. 86 1924, p. 116 si urm. 185 pentru obtinerea unui relief precis conturat, oricare ar fi distanta ce separa obiectul de obiectiv. Dispozitivul de reglare a distantei dintre cele doua obiective care iau vederile este legat cu mecanismul de punere la punct a distantei dintre aparatul de luat vederi si obiectul filmat, ajustarea facindu-se automat; pentru o anumita distanta pina la obiect, se fixeaza automat o anumita distanta intre obiective. Cele doua filme astfel obtinute, continind imaginile din stinga si din dreapta liniei vizuale mediane a camerei, sint trecute intr-un aparat special de inregistrare de filme, astfel dispuse incit cele doua imagini sa coincida cit mai precis posibil pe o singura pelicula de film. Jocul luminilor Aceasta inregistrare unica se realizeaza printr-un efect special al unor discuri pulsatoare compensatoare, care au drept scop sa varieze, sa compenseze si sa armonizeze iluminarea in timpul impresionarii (inregistrarii imaginilor), astfel ca la proiectia filmului, din jocul acesta complex al dozarii efectelor de lumina, sa reiasa efectul de relief. in figura care prezinta procesul inregistrarii imaginilor, J sint lampile electrice, В lentilele condensatoare de lumina, C discurile pulsatoare, D filmele negative juxtapuse (imaginea de dreapta si de stinga),   ecranul divizor, F lentilele (obiectivele) care fac sa coincida imaginile cu pulsatiile, G filmul pozitiv principal, antrenat sincronic cu filmele negative D. Schema inregistrarii imaginilor la procedeul Daponte pentru (ilmul in relief Una din piesele principale ale aparatului lui Daponte era discul pulsator, care determina pulsatia luminii, varierea corespunzatoare a efectului luminos. Daca proiectam pur si simplu doua imagini una peste alta pe un ecran, departe de a obtine perceptia de relief, se ajunge la o imagine unica, confuza, imprecis conturata, "flua" (vazuta ca prin ceata). Daca o data cu suprapunerea celor doua imagini reusim sa schimbam si doza de lumina proiectata pe fiecare, obtinem prin aceasta "licarire" relieful dorit, caci prin jocul de lumini si umbre ajungem la efectul stereoscopic. Discul pulsator era tocmai piesa care producea pulsatia luminoasa Discul pulsator al lui capabila sa dea relief imaginilor filmului. Daponte Pe fenomenul complex din punct de vedere optic produs de discul pulsator, se baza de fapt inventia lui Daponte. La terminarea operatiei de inregistrare (impresionare) unica amintita, se scotea un negativ principal, dupa care se faceau copii. Aceste copii, continind toate elementele stereotipice, aveau avantajul ca puteau fi proiectate cu orice aparat de proiectie cinematografica in salile de cinematograf, caci ansamblul conditiilor care asigurau producerea efectului stereoscopic era obtinut inca in cursul luarii de vederi si al impresionarii unice. Daponte aajuns la conceperea mecanismului sau prin observarea extrem de atenta si studiul aprofundat al anatomiei si fiziologiei ochiului si a sistemului nervos uman. Astazi, cind se mai cauta inca cel mai avantajos sistem de film in relief, inventia lui Daponte reprezinta unul dintre momentele care vor duce pina la urma la infaptuirea acestui vechi deziderat. Vn alt inventator romin (asupra caruia vom reveni si in legatura cu progresul aviatiei) ,N.iliescu-Brinceni, a conceput, inaintea lui Daponte, inca din 1908, un "aparat obturator", un fel de binoclu. Fiecare spectator urma sa tina in fata ochilor un astfel de aparat, prin care privea ecranul,unde se proiectau doua serii distincte de imagini. Discul obturator, invirtit de un motoras sincronizat cu viteza de derulare a filmului pe ecran, inchidea alternativ, si pentru fiecare fractiune de secunda, vederea fiecarui ochi, rezuitind prin aceasta, pentru privitor, impresia de relief. Pe ecran se putea proiecta fie un singur film, prezentind alternativ imaginile din stinga si cele din dreapta, fie doua filme, posedind fiecare seria respectiva de imagini si proiectindu-se succesiv, in "timpii morti" ai celuilalt. 187 Schema unui aparat bi. noclu Brinceni in fig. alaturata se vede cum isi inchipuia inventatorul binoclul sau obturator. Conceptia lui Daponte era cu totul alta decit cea a lui Brinceni, avind avantajul ca spectatorul privea cu ochiul liber imaginile, nefolosind nici un fel de aparat. Telefonia multipla a lui Augustin Maior Profesorul Augustin Maior, nascut in anul 1882 la Maioreni, a absolvit liceul la Blaj si a urmat cursurile scolii Politehnice din Budapesta, obtinind diploma de inginer electromecanic. A studiat de asemenea matematica si fizica la Gottingen, in Germania, iar in 1919 a devenit profesor de fizica la Cluj. S-a preocupat mult de probleme de fizica teoretica si aplicata, scriind o serie de lucrari in domeniul teoriei relativitatii, statisticii cuantice, teoriei radiatiilor, acusticii, opticii, transmisiei energiei etc. Augustin Maior este initiatorul telefoniei multiple1. El a demonstrat primul ca pe un circuit se pot face simultan mai multe convorbiri, cu ajutorul curentilor de inalta frecventa, construind sisteme corespunzatoare. La inceputul secolului nostru, telefonia a luat o rapida dezvoltare, insa lucrarile de instalare si intretinere a liniilor de comunicatii erau atit de scumpe, incit se punea acut problema gasirii unei solutii care sa reduca pretul de cost al liniilor telefonice. ingeniosul dispozitiv al inginerului Maior oferea (inca din 1905) posibilitatea efectuarii telefoniei multiple, pe acelasi circuit, cu ajutorul curentilor de inalta frecventa, datorita fenomenului rezonantei electrice. in principiu, sistemul consta in a transmite simultan, pe aceeasi linie, mai multe unde purtatoare, care se propaga fara sa se tulbure unele pe altele. Pe linie, la statiunea receptoare, se poate extrage, utilizind principiul selectionarii prin sincronism, numai unda purtatoare care este atribuita respectivei statiuni si se asculta astfel numai modulatiile care au fost inscrise pe aceasta unda. Cam in acelasi fel se petrec lucrurile azi in materie de radio. Antena primeste simultan un mare numar de impulsuri, de lungimi de unda 1 C. G. Bedreag, Bibliografia fizicii rominesti, Bucuresti, 1957, pp. 180—181. 188 diferite, iar aparatul de radioreceptie selectioneaza, tot printr-un sistem de sincronizare, numai unda care intereseaza pe ascultator. Simplificind lucrurile, putem spune ca Maior a reusit sa transmita pe acelasi circuit mai multe unde de frecventa diferita, ale caror modulatii Sa poata fi apoi selectionate in statiunile dinainte stabilite. Sistemul imaginat si realizat de inginerul Maior1, in cazul unei telefonii duble, este cel prezentat in fig. de mai jos: o singura sursa de curent de inalta frecventa este suficienta, cealalta fiind chiar curentul telefonic. Maior a reusit sa transmita concomitent, prin curenti alternativi de inalta frecventa, cinci convorbiri pe un Augustin Maior singur circuit. Multi specialisti au confirmat eficacitatea acestui aranjament, unul dintre ei propunind chiar, in revista "Elektrotechnische Zeitschrift" din 1906, aplicarea metodei lui Maior pentru solutionarea problemei telefoniei transatlantice. Augustin Maior a conceput ulterior inca o metoda de telefonie multipla, bazata pe proprietatea redresoarelor electrice (intrebuintate printre altele la celulele electrolitice si la lampa cu mercur) de a lasa sa treaca numai o jumatate de unda din curentul alternativ intr-o directie si a-1 opri in cealalta. Prin aceste dispozitive de telefonie multipla, concepute si realizate de inventator, se puteau folosi mai bine circuitele existente, fara a fi incarcate peste limita capacitatii lor. Spirit fecund, inginerul Maior a mai preconizat transmiterea energiei electrice prin curenti de inalta frecventa, mai ieftini. El s-a mai ocupat si de probleme de gravitatie, statistica si termodinamica radiatiilor. 1 Fie Et si E2 sursele de curent introduse in circuit, direct sau cu ajutorul unui transformator. Statiunii В ii corespunde la celalalt capat al liniei statiunea B2, iar seif inductiile si capacitatile lui В si Bi se stabilesc in asa fel, ca sa fie in rezonanta cu sursa Ег. inductantele celor doua capete ale liniei permit nu numai trecerea curentului telefonic simplu prin aparatele statiunilor В si Bj, ci si sosirea la statiunile respective A si J] (Cf. Enciclopedia inventiunilor tehnice, de N. P. C o n s tanti n e s c u, p. 217 si urm.). Dispozitivul lui A. Maior pentru simultaneitatea convorbirilor telefonice 189 M. Konteschweiler si vaporasul sau telecomandat in primavara anului 1934, in actualul Parc al Libertatii din Bucuresti, in cadrul Expozitiei-tirg a industriei rominesti, lumea se inghesuia sa vada "o minune": pe lac evolua un vaporas comandat de la distanta, de pe mal, prin radio. Este drept ca la acea data existau in strainatate chiar avioane comandate de la distanta si ca se experimentase telecomandarea salupelor, torpilelor, automobilelor, tancurilor etc. (Primul vaporas telecomandat fusese experimentat pe un lac de linga Berlin in 1911.) Telemecanica1 n-avea, din pacate, atunci decit aplicatii militare (avioane care slujeau drept tinta, rachete si torpile care se orientau si urmareau automat obiectivul pina il distrugeau, chiar daca acesta isi schimba directia etc.). Secretul acestor aplicatii era pastrat cu atita strasnicie, incit in S.U.A., de pilda, nici lampile de emisie ale aparatelor de radio intrebuintate in teleghida] nu se puteau vinde in strainatate decit dupa doi ani de la aparitia lor. Telemecanica in scopuri militare era deci destul de avansata in anii cind la noi vaporasul amintit naviga pe apele lacului din Parcul Libertatii, indepartindu-se citeva sute de metri de postul de comanda. Ceea ce era insa important nu era atita distanta la care se transmiteau comenzile, cit numarul si precizia lor. Vaporasul executa sase comenzi. Pe atunci, in Anglia, avioanele conduse prin radio (de asa-zisul "pilot-robot") nu executau nici ele mai mult de sase comenzi, pe sase lungimi de unda diferite. De remarcat faptul ca inventatorul vaporasului din Parcul Libertatii l-a construit numai cu materiale aflatoare in tara (ajutat fiind si de tehnicianul Volbura), iar dimensiunile reduse ale ambarcatiei se explica din motive de economie. 1 Tehnica prin care se comanda efecte mecanice la distanta, prin dispozitive electrice cu sau fara fir.   Vaporasul a functionat in timpul expozitiei, vreo 40 de zile. Postul de Schema instalatiilor de comanda de pe mal s-a aflat tot timpul la dispozitia publicului, care e ecom n 1 putea conduce vaporasul dupa plac. "Jucarioara" aceasta a stirnit imaginatia multora. Pe mal, privind linistit la evolutia vaporasului, inginerul Kontesch- 1 weller (1898—1947), realizatorul "jucarioarei", gindea insa la altceva: "Aplicatiile telemecanice au deocamdata un caracter militar. Nu ma indoiesc insa ca se vor gasi si aplicatii de pace.. Problemele tehnice legate de telemecanica au un caracter special, prin imbinarea strinsa a radioelectricitatii cu mecanica de precizie, in care ingenioasele combinatii de relee formeaza adevarate creiere mecanice. Ca atare, telemecanica poate fi privita ca o stiinta noua si trebuie tratata ca atare, din-du-i-se toata atentia cuvenita"1. u si ing. M. Konteschweiler i-a si acordat-o, intreprinzind alcatuirea unei carti de telemecanica, o lucrare foarte grea, fiindca "n-am putut gasi > pina in prezent — arata el — nici macar o singura carte tratind acest i subiect. ici-colo informatii razlete, si atit". Peste citiva ani, in 1937, apare intr-adevar Telemecanica, lucrare de pionierat in acest domeniu ii astazi atit de actual. in ea se expun in linii mari problemele generale  e   ale acestei importante discipline tehnice. inventatorul a dat dovada de ingeniozitate, reusind, cu mijloace de improvizatie, sa realizeze prima noastra masina telecomandata. "Carutele care umbla singure pe sine" Prima linie ferata din lume intre doua orase — Liverpool-Manchester — a fost data in exploatare la 15 septembrie 1830, marcind o adevarata revolutie in istoria transporturilor terestre. in urmatorii citiva ani, transportul feroviar apare in Franta (1832), Belgia (1835), Germania (1835), Rusia (1837), Austro-Ungaria (1838) etc. 1 ing. M. Konteschweiler, Telemecanica, Bucuresti, 1937, p. 85. 191 Prima locomotiva care a circulat pe o cale ierata in tara noastra inca din 1831, Petrache Poenaru descrie intr-un raport oficial "drumul de fier", iar citava vreme mai tirziu, Dinicu Golescu scrie, de asemenea intr-un raport, ca in tarile pe care le-a vizitat sint "carute care umbla singure pe sine, fiind trase de aburii ce fierb intr-un cazan". ion Ghica sustine cu caldura introducerea cailor ferate si la noi. Cu toate acestea, de la primul proiect de cale ferata romineasca, intocmit de inginerul Marin in 1842 si pina la construirea efectiva a primei cai ferate in tarile Romine, au trecut aproape trei decenii. La 19 octombrie 1869 se inaugureaza in sfirsit linia ferata Bucuresti—Giurgiu, in lungime de 70 km si in acelasi an e data in exploatare linia itcani—Roman1, in dezvoltarea capitalista a Rominiei, constructia de cai ferate a jucat un rol deosebit de important. Lasfirsitul secolului al ХІХ-lea, reteaua de cai ferate atinge o lungime de 3 101 km, iar personalul si materialul feroviar cresc corespunzator. Nu e deci de mirare ca in domeniul cailor ferate tehnicienii nostri au dat la iveala unele inventii interesante. Un valoros inventator feroviar : Teodor Draga inginerul Teodor Dragu (1848—1925), fiu de razes, nascut in satul Zapodeni-Vaslui, a contribuit foarte mult la dezvoltarea cailor ferate romine. 1 in Banat, prima cale ferata este construita in 1857 (Jimbel ia—Timisoara). 192 scoala primara a facut-o in satul natal, apoi, obtinind o bursa, vine la iasi, unde-si face studiile liceale la Academia Mihai-leana. Tot cu o bursa izbuteste sa plece la Paris, unde isi ia, in 1876, diploma de inginer. intors in tara, functioneaza mai intii ca profesor de fizica si chimie la un liceu iesean, pentru ca apoi sa treaca in conducerea tehnica a cailor ferate, unde a ocupat diferite functii. Teodor Dragu era nu numai un excelent tehnician si un spirit foarte inventiv, ci si un om care punea foarte mare pret pe practica. Cind a fost trimis in 1884 la Viena pentru a studia organizarea si functionarea atelierelor cailor ferate, "a facut practica ca meserias, trecind prin toate categoriile de ateliere de acolo"1. La intoarcerea in tara, el organizeaza la noi Serviciul de ateliere al C.F.R. Sub conducerea lui s-au proiectat si construit clasicele locomotive pentru trenurile de marfa seria 1001 si 1601, precum si locomotiva seria 2001 pentru trenuri de persoane. si caile ferate maghiare au adoptat pentru unele linii tipul nostru de locomotive seria 1480—1490. T, Dragu a contribuit la modernizarea transportului feroviar prin intro- Teodor Dragu ducerea frinei Westinghouse si a incalzirii trenurilor cu abur. Tot el a folosit la noi pentru prima data combustibilul lichid la locomotive, inventand si construind el insusi un original injector de -pacura, care a dat foarte bune rezultate; prin numarul sporit de calorii ce se obtinea, se marea cu mult productia de abur a locomotivei si deci puterea ei de tractiune. in legatura cu aceasta, la Congresul international al petrolului, care a avut loc la Bucuresti in septembrie 1907, Dragu a prezentat un memoriu cu descrierea tuturor instalatiilor si aparatelor intrebuintate in cadrul C.F.R. pentru arderea reziduurilor de petrol in caldarile locomotivelor, ceea ce a stirnit interesul congresistilor. Cum a ajuns Dragu la aparatul arzind cu reziduuri de petrol —- pacura? Se stie ca pacura este formata din reziduurile de la distilarea petrolului brut, dupa ce s-au extras benzina si petrolul lampant. Petrolul lampant si benzina rezultate de pe urma distilarii petrolului erau folosite in consumul intern al tarii (sau in strainatate, unde se exportau). Pacura obtinuta din distilare — care constituia circa 40% din petrolul brut — nu-si gasea insa decit in mica masura utilizare, caci numai o parte neinsemnata servea la fabricarea uleiurilor de uns si a parafinei. Restul nu putea avea pe atunci alta destinatie decit incalzirea. De aceea se punea problema folosirii ei mai adecvate. 1 Volumul omagial inginerul Teodor Dragu, Bucuresti, 1941, p. 7 193 intr-adevar, daca in 1903 productia noastra a fost de numai 343 301 tone petrol, in 1904 ea a crescut la 508 561 tone, in 1905 la 614 880 tone, iar in 1906 a atins 887 091 tone (reamintim ca din aceste cantitati pacura reprezenta 40 %!). Primele cercetari sistematice in directia intrebuintarii pacurii pentru incalzirea locomotivelor s-au facut inca din 1887. Focarul unei locomo- tive s-a amenajat dupa dispozitivul Urquhart, folosit pe vremea aceea in Rusia pe linia Griazi—taritin. Pacura era pulverizata de un jet de vapori de apa, cu ajutorul unui aparat puiverizator (injector) sistem Urquhart. in iulie 1887, pe linia Bucuresti—Buzau, s-au facut si la noi experiente de tractiune cu o locomotiva astfel utilata, remorcind un tren compus din 8 vagoane1. Rezultatele au fost satisfacatoare, insa productia noastra de petrol scazind in anii urmatori, intrebuintarea ei n-a mai fost rentabila. incepind din 1896, productia incepe iar sa creasca, pretul petrolului scade si arderea pacurii pentru producerea de caldura devine de actualitate. Pulverizatorul Urquhart (si ulterior cel al lui Holden) prezentau, pe linga calitati, inconvenientul ca nu permiteau variatia debitului pacurii si a vaporilor ce o pulverizau decit intre limite foarte apropiate. Pornind de la aceasta, inginerul Dragu a studiat si a construit un puiverizator, care s-a montat si experimentat la 122 locomotive, dind bune rezultate (incomparabil superioare celor ale pulverizatoarelor de pina atunci). in fig. de mai jos se poate urmari modul cum functioneaza pulverizatorul Dragu: aburul vine in tubul central В prin tubul A, iar pacura prin tubul C. Amestecul se produce in D, care formeaza capul aparatului si prin care curentul rezultat din amestecul reziduurilor si al aburului este lansat in focar. Reglajul aburului se poate face prin supapa de priza, dar si mai bine prin acul central E, care va micsora mai mult sau mai putin trecerea aburului in tubul B. Datorita acestei dispuneri, conducta A avind un diametru destul de mare (25 mm), daca supapa de priza a aburului este complet deschisa, aburul va ajunge in tubul central fara prea mari pierderi (in aparatele anterioare, aburul suferea mari pierderi de presiune). iata cum sint prezentate intr-o lucrare de istorie a tehnicii noastre avantajele inventiei lui Dragu: Functionarea pulveriza-torului Drage 1Cf.Th. Dragu, Descripiion des installations.. en usage aux chemins de fer de l'itat roumain. Bucuresti, 1907, p. 5. "Simplicitate in manipulare, munca fochistului reducindu-se la minuirea unui robinet. Curatenia, pe care o simte in mers mai ales calatorul, care nu mai are de suferit din cauza fumului si scinteilor de carbuni. Usurinta alimentarii cu combustibil, care in loc de a se mai face cu bratele, se face prin pompare. leftinatate, datorita nu numai puterii calorice mai mari, cit si faptului ca aceste reziduuri de pacura se gasesc din belsug la rafinarii. in fine,faptul ca,utilizind un produs indigen, devenea inutil importul de carbuni..Toate acestea fac ca noua inventie sa gaseasca o aplicare din ce in ce mai mare"1. Problema pulverizatoarelor cu pacura a preocupat in egala masura pe inginerul profesor G. C. Cosmovici (1854—1920) care a inventat, cam in acelasi timp, un tip nou. G.C. Cosmovici in fig. de mai jos este infatisat pulverizatorul Cosmovici pentru focarele locomotivelor. inventatorul a cautat sa realizeze o combustie cit mai completa. Printr-o conducta, de sus, vin vaporii, iar prin cealalta conducta, de jos, reziduurile. Terminusul conductei de reziduuri se imparte in sase canale divergente, separate intre ele. Capul aparatului este in forma de arc, pentru a raspindi flacara pe toata lungimea focarului, astfel ca aerul sa fie obligat sa strabata petrolul pulverizat. Acest pulverizator are si un alt avantaj : face foarte putin zgomot. Pulverizatorul de pacura inventat de Cosmovici este si astazi cel mai intrebuintat la noi2, datorita calitatilor sale. Un alt pulverizator, aparut mai tirziu, prin 1920, este cel al mecanicului Anton Dumitrescu. Pacura este absorbita printr-o conducta centrala interioara, datorita vidului produs de un curent de abur trimis printr-o manta ce inconjura acest canal. Pe manta sint taiate opt canale in forma de spirala, care dau aburului o miscare elicoidala. • istoricul dezvoltarii tehnice in Rominia, voi. ii, Bucuresti, 1931, p. 6. 2 D. Urma, Originea si dezvoltarea cailor ferate romine, in manuscris, Biblioteca Centr. M.T.T., p. 11. Pulverizatorul Cosmovici Pulverizatorul Anton Dumitrescu Capetele lor extreme converg spre axul aparatului, la gura lui si inapoia punctului de intilnire a curentilor de abur formindu-se o depresiune care suge pacura din tubul central, o antreneaza in virtejul ce se produce si, pulverizind-o, o risipeste in mod uniform pe toata suprafata focarului, dind fiecarei flacari forma unui trunchi de con. Pentru a se asigura arderea perfecta este nevoie ca tocmai in locul unde se pulverizeaza pacura sa fie introdus si aerul. Acest principiu nu exista la pulverizatoarele anterioare. Dupa cum se vede din figura, intreg aparatul se compune din doua parti principale1: 1. intern, un canal central c, racordat cu conducta de pacura prin d. Pe exteriorul acestei piese sint taiate cele opt canale in forma de spirala, prin care circula aburul care vine prin conducta e. 2. Partea exterioara b, in care se insurubeaza partea interioara a, cu ajutorul filetului g. La partea dinapoi a piesei se afla surubul f, gaurit la mijloc si avind partea interioara terminata in forma de trompeta. Pacura venind prin conducta d cade pe trompetele surubului f, iar de acolo in canalul interior c. Pulverizatorul "Vulcan" Aburul vine prin conducta e in camera h, iar de acolo, in cele opt canale in forma de spirala, capatind o miscare elicoidala. Datorita sistemului de constructie a aparatului, aburul capata o miscare catre centru, trecind prin orificiul circular O. Dupa conicitatea partii finale a aparatului, curentii de abur se vor intilni la o distanta mai mare sau mai mica de gura aparatului. inapoia punctului de intilnire a acestor curenti se produce un vid al carui efect este absorbirea pacurii din canalul e, precum si a aerului pentru o ardere completa, printr-un canal construit in acest scop in lungul trompetei. Pacura si aerul, astfel antrenate, sint strinse in punctul de intilnire a curentilor de abur, unde se produce un adevarat virtej, care pulverizeaza complet amestecul, asternindu-1 in mod uniform pe toata suprafata focarului. Una din primele inventii rominesti prezentate spre brevetare cind s-a infiintat, in 1906, la noi in tara, Oficiul de inventii, a fost pulverizatorul "Vulcan" al lui N. Vasiliu, care a primit brevetul nr. 5 1906. El a fost instalat in acelasi an pe vaporul "Dacia" al Serviciului Maritim Romin2; a dat rezultate bune, in special pentru ca flacara arzatorului eraraspin-dita pe o suprafata mare si cruta astfel samota focarului de uzura rapida. 1 2 1 Cf. "Energia", 1927, nr. 1, p. 67 si urm. Pulverizatorul "Model" — Anton Dumitrescu. 2 Cf. "Revista industriala", nr. 7—8 1907, p. 103. 196 O cutie de unsori de mare eficacitate Pe la inceputul veacului nostru, o intreaga armata de ingrijitori trebuia sa stationeze in garile mai importante, pentru a verifica, la fiecare trecere a trenului, materialul rulant al vagoanelor. in pofida tuturor acestor precautii, accidentele de circulatie cele mai frecvente se produceau din cauza supraincalzirii rotilor vagoanelor. Cresterea vitezei comerciale a trenurilor devenea totusi din ce in ce mai imperios necesara. Aceasta presupunea marirea vitezei orare si stationarea din ce in ce mai redusa a trenurilor in statii. Cum puteau fi insa impacate cele doua necesitati: cresterea vitezei comerciale a trenurilor si evitarea supraincalzirii materialului rulant de cale ferata? Dupa numeroase incercari intreprinse de inventatori din diferite tari, care nu au dat insa rezultate satisfacatoare, inginerul G. C. Cosmovici a reusit sa rezolve in mare masura aceasta problema. in 1906, el propune o cutie cu unsori cu ungere continua, formata dintr-o singura bucata, inchisa ermetic cu un capac pe fata anterioara, adaptata pe osia rotii. Numeroasele compartimente ce o segmenteaza in interior si in care uleiul trece succesiv, au menirea de a asigura, in rastimpul acestei treceri, decantarea uleiului de praful ce eventual l-ar retine. Astfel, dupa ce a gresat osia, uleiul care cade este colectat in compartimentele 1 si 2 si se decanteaza in compartimentul 3, inainte de a trece in compartimentul 4, de unde poate servi iar la gresaj. Ungerea osiei nu se mai face cu ajutorul tamponului gresor, ci automat, cu un disc miscat de un ax. Avantajele acestei cutii de unsori erau urmatoarele: nu pierdea ulei; avea belsug permanent de ulei, evitind orice supraincalzire; era perfect etansa; consuma extrem de putin ulei (c data umpluta, servea trei ani fara intrerupere); nu avea nevoie decit de un control periodic, rar; prin nealterarea calitatilor lubrifiante (de ungere) ale uleiului, coefi- 5ci'3 de unsori Cosmo creatul de frecare si de uzura a materialului rulant (cuzineti, axe etc.) se reducea foarte mult. Datorita acestor calitati, 7 000 de cutii cu unsori tip Cosmovici au fost puse in functiune la caile noastre ferate. Companiile feroviare franceze au comandat si ele un numar de cutii Cosmovici. La noi in tara, un tren a parcurs 214 251 km cu o cutie de unsori Cosmovici, con-sumind numai 500 grame ulei' (A facut deci cam de 5 si 1 2 ori inconjurul Pamintului, fara nici o revizie, fara nici un accident.) Un alt tren a strabatut 162 627 km, consunand 400 grame ulei, iar un al treilea— 120 988 km, intrebuintind tot 400 grame ulei. in Franta, unde cutia Cosmovici a fost, dupa cum s-a vazut, de asemenea introdusa, un tren a strabatut 245 000 km fara reimprospatarea uleiului la cutiile de unsori1. impotriva deraierii trenurilor Tot in domeniul cailor ferate, Sava Rogozea propune un schimbator de cale inderaiabil (macaz), care in 1905 —1907 a atras atentia specialistilor. Deraierile cele mai frecvente ale trenurilor se produceau la intrarile in statii, pe schimbarile de linii, adica pe macaze1 2. (fig. de susp. 199). Aparatul Sava Rogozea evita deraierile de acest fel3, (fig. din mijloc p. 199). in acest scop, in loc sa lege cotorul limbii cu sina b prin eclise, ca perechea sa, inventatorul l-a lasat liber, insa pentru ca sa nu sara din loc, l-a prins la calcii cu o bara de conexiune В, sprijinita de sus in jos pe un drug L de manevra si un pinten S, care se reazema pe furculita E. Acest drug se manevreaza o data cu liniile prin coltarul H de la bara de conexiune B' din virful limbilor. in cazul cind limbile ar ramine nelipite, adica cascate, drugul L ar pune furculita E in pozitie mijlocie, incit pintenul S in loc sa fie sprijinit de virfurile ЕЕ ale furculitei, vine intre ele, in asa mod incit atunci cind buzele bandajelor vor incepe sa stringa limbile, limba din dreapta, prevazuta cu pinten si nelegata cu eclisa, strimteaza bara B, iar roata locomotivei, cu ajutorul unei 1 Cf. Matiriel roulant, Boite a huile a graissage prolongi. BrevetG.C. Cosmovici. 2 Schimbatorii atunci in serviciu constau in doua limbi GG', injugate la virfuri si calciie prin niste bare de conexiune В В'В" .La calciiemaisint legate cu niste eclise de fierul de sina c. Limbile GG' se lipesc alternativ de fiarele exterioare a si d, dupa cum vrem ca locomotiva sa treaca pe o linie sau alta. Pentru ca liniile sa se poata lipi de fetele interioare a si d (sau falcile schimbatorului), limba se taie dupa forma sinei. Pentru miscarea limbilor GG', spre a le face sa se lipeasca cu virful lor (acele) de sina rf (pentru a tine linia directa) sau de sina a (pentru a merge pe calea cd abatuta), se intrebuinteaza in punctul T un aparat de manevra local sau aparate de manevra centrala in prelungirea barei de tractiune T. Se intimpla adesea ca, la manevrarea acestor limbi, fie cu aparatul de manevra central, fie cu cel local, limbile sa ramina intredeschise si sa fie incalecate de buzele bandajelor — din aceasta imprejurare rezultind deraierea locomotivei pe schimbator. 3 Descrierea facuta este bazata pe materialul aparut in "Revista industriala", nr. 7—8 1907, p. 102 si urm. 198 pene P, nituita de talpa limbii spre a ajuta roata cazuta de pe falca d sa se urce pe sina b, isi continua mersul inainte pe linia dreapta. (Cum se vede in figura din josul paginii.) inventia a fost incercata in Elvetia, Germania, Ungaria si Franta, cu bune rezultate. Revista franceza "La Nature", nr. 1767 1907, o apreciaza in mod deosebit; de asemenea si revista "Les Travaux Publics" din septembrie 1906. Neajunsul rezulta insa din faptul ca sistemul exterior de pirghii, Schimbatorul de cale ferata inderaiabil Rogozea montat pe traversele de cale ferata, era expus intemperiilor si se imbicsea cu praf si noroi. Cu toate acestea, inventia lui Rogozea marcheaza un progres demn de mentionat in rezolvarea unei probleme feroviare importante. 1, 2, 3, Detalii de constructie ale pintenului, penei si furculitei. Automobilul lui Vasescu Printre studentii romini de la Paris, tinarul Vasescu era cunoscut pentru ingeniozitatea si perspicacitatea sa. La Rcole Centrale, unde studia, se bucura de aprecierea profesorilor si de increderea colegilor. Dumitru Vasescu s-a nascut la iasi, probabil in jurul anului 1860 si a manifestat inca de timpuriu aplicatii pentru mecanica. Mesterea de copil lacatele, zavoarele si broastele casei parintesti, aflata peste drum de liceu. 199 Cea mai vie dorinta a sa, dupa terminarea liceului, a fost sa invete ingineria. izbutind sa plece la Paris, isi amenaja un mic atelier in strada Michelet si incepu sa lucreze la o inventie care-1 preocupa de multa vreme: un automobil. ii realiza prin 1880. Parisul acelorani vazuse multe minunatii; cu toate acestea, masina nascocita de tinarul venit de pe indepartatele meleaguri ale Valahiei stirnise un viu interes, mai ales cind circula pe Champs Elysaes. Despre inventia lui Vasescu gasim relatari in paginile publicatiei "Revista automobila"1 (nr. 67 din iulie 1911): "..un elev al scolii centrale din Paris, un romin, inginerul de mai tirziu Vasescu, s-a ocupat de aproape cu chestiunea creatiei unei masini ce n-avea inca nume2, si care era destinata sa transporte calatori pe orice drum, nu numai pe linii ferate', chestiune care de altfel l-a preocupat si in urma, aproape toata viata lui. ..Vasescu a analizat amanuntit toate elementele problemei si a construit un automobil cu aburi (pe atunci singurele corespunzatoare cerintelor unei masini de drum), care, un moment cel putin, a reprezentat cea mai perfecta masina in acest gen"s. Privita in lumina cunostintelor de atunci, conceptia lui Vasescu apare ingenioasa. 1 Aparuta la noi intre anii 1906--1913; are, intre altele, meritul de a fi semnalat cu promptitudine inventiile rominesti si de a fi luat apararea inventatorilor nostri. 2 intr-adevar, la acea data nu exista inca denumirea de automobil. intr-un Automobilul cu abur al Larousse ed. 1897, cuvintul nu figureaza — A'.A. lui Vasescu 3 "Revista automobila*', nr. 67 din iulie 1911. Caracteristica si izbitoare este alcatuirea elastica a rotilor dinapoi: o roata de cauciuc plin (b) legata de una metalica (c) printr-o serie de benzi de cauciuc (d), invirtite de mai multe ori si lucrind prin L intindere. in desen se vede cum benzile de deasupra (e) stau intinse, iar cele de jos libere ( ). (De notat ca abia in 1890 Dunlop > inventeaza roata pneumatica.) in fata mecanismului e asezata o caldare multitubulara (g), cu toate accesoriile ei vizibile si la mdemina conducatorului. Sub sasiu, solid bulonati, sint doi cilindri motori comandind direct arborele rotilor dinapoi (fara diferential). La indemina conducatorului 1 sint comenzile de admisie a aburului (Л) si inversarea sensului de mers 2 (i). in partea dreapta e un fel de volan (j), care se rasuceste cu o singura ' * mina. ’ Ca si la automobilele moderne, gasim doua frine: una pe arborele rotilor si alta direct pe bandajul rotilor. Foarte interesanta este de asemenea asezarea pirghiilor de comanda la directie, dispuse in asa fel incit normalele pe planul rotilor sa treaca totdeauna prin acelasi punct. Aceasta dispozitie, azi universal adoptata de toate masinile, asigura maximum de usurinta a bracarii rotilor si minimum de uzura a cauciucurilor. Rezervorul de apa (k) este sub scaunul mecanicului (Z), iar cel de carbuni (m) inconjura caldarea, servind in acelasi timp si ca protector n impotriva pierderilor de caldura. Probleme ti rezolvari Cugnot construise inca din 1770 o masina cu abur destinata a transporta tunuri. in America, Oliver Evans (in 1786), iar in Anglia doi mecanici, Trevithick si Vivian (in 1880) cauta si ei sa aplice forta aburului la locomotia terestra. Dificultatea cea mare era rezistenta pe care o opunea la inaintare terenul accidentat. De aceea, s-a crezut la un moment dat, ca daca asemenea masini cu abur vor fi puse sa circule pe sine de cale ferata, in minele de carbuni, spre a inlocui caii ce trageau vagonetele, isi vor gasi o aplicare convenabila. ingustimea sinei oferea insa rotilor o adeziune prea slaba, astfel ca vagonetele nu puteau urca nici pantele cele mai usoare: aceasta lipsa 201 Autocamionul a intirziat multa vreme dezvoltarea unor astfel de masini cu abur. Abia in 1814, Stephenson si fiul sau, Robert, construiesc o locomotiva cu o greutate suficienta pentru a adera la sina. Caldarea tubulara a lui Marc Seguin a permis sa se obtina pentru acelasi volum o mai mare cantitate de vapori si o presiune mai ridicata, prin faptul ca intregul cazan cu apa era strabatut de tuburi de diametru redus, prin care treceau flacarile de la focar (se marea astfel cu mult suprafata de incalzire). Vasescu era framintat de ideea crearii unui vehicul care sa poata circula nu pe liniile ferate, ci pe orice drum public. Dar de ce s-a gindit Vasescu la un automobil cu abur si nu la unul cu motor cu explozie? Fiindca motorul cu explozie nu exista inca intr-o forma care sa-l faca apt pentru o asemenea utilizare. Abia in 1885, Daimler, si in 1886, Benz, inventeaza primele masini la care aplica motorul cu explozie (primul realizase un motor cu petrol de 3 CP pe un vehicul cu doua roti, iar al doilea un motor cu 3 4 CP, instalat pe o caruta cu trei roti). Asadar, prin 1880, cind si-a realizat Vasescu automobilul sau, nu aparuse inca masina pusa in miscare de motorul cu explozie; se parea atunci ca numai un vehicul actionat de abur ar putea sa rezolve problema locomotie! terestre pe soselele obisnuite. Chiar si dupa aparitia automobilelor lui Daimler si Benz, exista inca Gardner- " л , 5 . , ,, " , " . , y , . , Serpollet parerea, impartasita de multa lume, ca viitorul apartine automobilelor a cu abur, nu celor cu motor cu explozie. in 1895, bunaoara, la Paris, a avut loc prima cursa la care au luat parte ambele tipuri de masini si multa vreme dupa aceea a dainuit inca o apriga concurenta intre cele doua feluri de automobile. Trebuie mentionat ca pina in 1920—1930 se mai cauta formula unui automobil cu abur, in locul celui cu ardere interna, soco-tindu-se caavantajele automobilului cu abur nu-s de loc de lepadat. Este drept ca e necesar un oarecare ragaz pentru a pune masina cu abur sub presiune (la un moment dat s-a redus la 3 minute acest "timp mort"), ca face mult fum si zgomot, ca arzatoarele se defecteaza adesea si ca pericolul de explozie si de incendiu nu poate fi cu totul inlaturat, ca nu se pot tine temperatura si presiunea aburului constante decit putina vreme. in schimb, automobilul cu abur n-are nevoie de complicatul si usor detectabilul mecanism al ambreiajului si al cutiei de viteze (accelerarea realizindu-se rapid, numai printr-o admisie mai mare de abur), are comenzile mult simplificate, capacitate de transportare superioara, piesele componente simple si durabile, posibilitatea de a schimba instantaneu sensul mersului, la orice viteza, fara a se recurge la complicatul sistem al marsarierului, cu multitudinea sa de roti dintate din cutia cu viteze a motorului cu explozie; masina cu abur nu se opreste fara veste in pante, in momente critice, nu consuma mult ulei si, in sfirsit, elimina nu numai ambreiajul si cutia cu viteze, ci si o multime de alte piese: arborele motor, magnetoul, carburatorul, delcoul etc., a caror defectare provoaca binecunoscutele "pane" ale motorului cu explozie. Datorita acestei situatii, nu e de mirare ca multa vreme s-a socotit automobilul cu abur vehiculul terestru al viitorului — asa cum multa vreme tehnicienii au avut mai multa incredere in masivul dirijabil decit in avion. Vasescu a mers si el pe linia aceasta, care abia mult mai tirziu s-a dovedit mai putin practica. Dar tot asa cum dirijabilul isi are locul sau in istoria aparatelor de zbor, automobilul cu abur marcheaza un moment important in istoria autovehiculelor terestre, iar Vasescu poate fi considerat printre precursorii automobilului de astazi. Ca sa ne convingem ca prototipul lui Vasescu reprezenta pentru vremea sa o realizare deosebita este de ajuns sa-l comparam cu un automobil din 1898, aparut deci cu mult mai tirziu. Este vorba de autocamionul cu abur Gardner-Serpollet, cumparat din Franta de primaria orasului Bucuresti si adus in tara in anul 1900. si acesta functiona, in linii generale, dupa un sistem similar automobilului lui Vasescu, numai ca producea o presiune a aburului mai mare si intr-un timp mai scurt. Sistemul de cauciucuri era in schimb mai rudimentar decit al lui Vasescu. fffOi saa Automobilul cu abur, de data mai recenta (1921) 203 Tocmai fiindca sistemul de sustentatie era punctul sau nevralgic, autocamionul a fost folosit la o munca de corvoada: caratul gunoaielor. Dar nici aici n-a rezistat multa vreme. A trebuit sa fie scos din circulatie, in urma valului de proteste pornit din partea locuitorilor din mahalale, care pretindeau ca trecerea automobilului pe caldarimul strazilor provoaca zdruncinaturi atit de cumplite caselor, incit mai-mai sa le darime. Forma aerodinamica ideala a automobilului Forma aerodinamica a automobilului Un alt tehnician care a lucrat in directia perfectionarii automobilului este inginerul Aurel Persu. in zilele noastre, toata lumea vorbeste de forma aerodinamica a automobilului si de importanta ei in invingerea rezistentei aerului, pentru sporirea vitezei vehiculului. Dar nu intotdeauna masinile au avut caroseria aerodinamica de azi. inginerul Persu a fost printre primii care a studiat aplicarea formelor aerodinamice la automobile. inca din 1920, prin calcule si experiente, el ajunge la concluzia ca automobilul ar trebui sa aiba forma alungita a unei picaturi de apa in cadere sectionata longitudinal in doua jumatati. Comparind aceasta forma cu cea preconizata la aceeasi data de germanul E. Rumpler, bunaoara (si ea destul de avansata), ne putem da seama de superioritatea profilului aerodinamic preconizat de Persu. Mergind pe linia dictata de forma aerodinamica, Persu a ajuns si la alte concluzii: deoarece volumul cel mai mare al vehiculului este in acest caz in fata, aici trebuie plasati calatorii, iar motorul, reclamind un spatiu redus, va fi fixat la spate. in felul acesta, se satisface si cerinta de repartizare echilibrata a greutatii masinii atit pe rotile din fata, cit si pe cele din spate. inventatorul romin includea apoi rotile in interiorul liniei aerodinamice, tot pentru motivul reducerii la minimum a rezistentei aerului la inaintare. in urma includerii rotilor in linia aerodinamica a masinii, trebuia rezolvata problema rotilor din spate, care, datorita tocmai particularitatii alungirii partii posterioare a vehiculului, se aflau plasate pe un ax cu o lungime mult mai redusa decit cea a rotilor din fata. Se pune intrebarea: nu dauna aceasta stabilitatii autovehiculului, mai ales la viraje? Conform calculelor inventatorului, nu — pentru ca profilul vehiculului descindea continuu, iar centrul de gravitate al jumatatii posterioare, continind instalatia motrice, avea astfel o pozitie foarte joasa. De altfel, la viraje, rotile din fata descriau cercul cel mai mare, deci ele sufereau efectul cel mai puternic al fortei centrifuge, in vreme ce asupra rotilor din spate ea se exercita mai putin, caci Comparatie intre cele doua forme aerodinamice Persu-Rumpler Automobilul aerodinamic Persu Sasiul automobilului Persu erau mai aproape de axa de rotatie a automobilului (Fig de la p. 206). Spre a demonstra justetea conceptiilor sale, Persu construieste in 1923 un automobil cu caracteristicile amintite si-l breveteaza in 1924, mai intii in Germania1, apoi si in alte tari. Strabate cu el, in anii ce au urmat, peste 100 000 km si — ceea ce este deosebit de interesant—fara diferential, cac i, apropierea rotilor din spate il facea inutil. Dupa propriile-i marturisiri3, masina lua viraje cu 60 km ora, iar uzura cauciucurilor din spate — cu toata 1 2 1 Brevet nr. 402683, din 19 septembrie 1924. 2 Facute autorilor. inscrierea in curba a rotilor automobilului Persu lipsa diferentialului — nu intrecea pe aceea a cauciucurilor din fata. in 1936, inventatorul a facut o comunicare Academiei Romine despre,, Automobilul aerodinamic corect". ideea lui Persu era foarte interesanta. Se stie ca la viteze mari — si automobilul modern tinde, pe autostrazi, la viteze din ce in ce mai mari — rezistenta aerului consuma circa 75% din puterea motorului. importanta liniei aerodinamice a vehiculului este deci deosebit de mare. si altii observasera, inaintea lui Persu, acest lucru, dar trebuie subliniat faptul ca, la data cind si-a brevetat inventia, nici un vehicul nu avea rotile plasate in interiorul formei aerodinamice (masini fara diferential si cu motor la spate, ca a lui Persu, mai existau). inventia lui Persu a interesat, la timpul ei, cercurile industriale. El a dus tratative cu uzinele "General Motors" si cu uzinele Ford. Desi i s-au oferit sume mari pentru brevet, nu i se garanta punerea lui in practica. Bineinteles ca, in asemenea conditii, Persu nu si-a vindut brevetul. Se intimpla un fapt binecunoscut si acum in tarile capitaliste: anumite inventii sint cumparate de o firma sau alta ca sa nu puna mina pe ele firmele concurente, dar nu sint utilizate, pentru a se evita schimbarea radicala a instalatiilor de productie. Aeronautii Pe la sfirsitul secolului trecut, aeronautica pasiona opinia publica, tot asa cum astazi oamenii sint fascinati de cucerirea Cosmosului. Desigur, istorisiri despre felurite zboruri infaptuite de oameni — unele legendare, altele cu un simbure de adevar in ele — sint cu mult mai vechi. Mitul lui Dedal si icar este bine cunoscut. Asemenea lor, de-a lungul secolelor, sint pomeniti multi alti temerari care s-ar fi ridicat in vazduh, purtati de zmeie, de pasari, folosind aripi batante sau masini zburatoare. Despre multi dintre acestia se povesteste ca ar fi platit cu viata cutezanta lor. Secolul al ХѴІП-lea este in sfirsit, epoca primelor realizari certe. in 1731, cancelaristul Kriakuinoi, din Riazan, a fost ridicat "mai sus de mesteacan", de un sac aidoma unei mingi mari, umflat cu fum "spurcat si rau mirositor". in sfirsit in 1783, fratii Montgolfier izbutesc sa se ridice in atmosfera, cu ajutorul unui balon umplut cu aer cald, in fata unei mari multimi care ii aclama. in deceniile care au urmat, numarul celor care s-au inaltat in atmosfera cu ajutorul babanelor (mai intii umplute cu aer cald, apoi cu hidrogen) a sporit considerabil. Oameni de stiinta, ingineri, inventatori contribuie la continua perfectionare a tehnicii zborului. Mendeleev publica lucrarea Си privire la rezistenta lichidelor si la aeronautica, iar F. M. Wenham face interesante consideratii cu privire la navigatia aeriana. in 1882, Alexandr Mojaiski izbuteste sa realizeze un avion cu motor cu abur la bord, in unele privinte asemanator cu cele de astazi, iar marele savant N. E. Jukovski pune bazele matematice ale teoriei sustentatiei, dind explicatia stiintifica a zborului. Clament Ader, Otto Lilienthal, fratii Wright se inscriu printre precursorii aviatiei, incercarile lor de zbor avind merite deosebite (1890— 1903). "Poporul rom in —- arata acad. E. Carafoli — se numara printre primele popoare care au participat la aceasta minunata manifestare a geniului omenesc, ce avea sa duca, in numai o jumatate de secol, la o dezvoltare uluitoare a navigatiei aeriene"1. 1 Acad. Elie Carafoli, Un pionier al aviatiei mondiale'. Traian Vuia in voi. 90 de ani de viata academica in tara noastra, Eucuresti, 1956 p. 145. 207 Printre eroii maretei epopei a aviatiei se numara o serie de inventatori romini, in primul rind Vuia, Vlaicu si Coanda. intre 1900 si 1910, infaptuirile aeronautice ale lui Vuia si Coanda au fost realizari de virf, prioritati de necontestat in tehnica mondiala. Primul zbor al unui aparat mai greu decit aerul cu mijloace proprii de bord si primul avion propulsat de un motor cu reactie sint, datorita lor, creatii romi-nesti. Se poate afirma, pe drept cuvint, ca "aviatia noastra s-a nascut o data cu cea mondiala"1. Din preistoria aeronauticii noastre Cea mai veche relatare despre preocupari aeronautice la romini poate fi considerata aceea a poetului grec i. Villara, care intr-un poem1 2 zefle-miseste isprava unor sateni din comuna Saracu. Acestia, spre a delecta pe pasa de la lanina, au incercat sa inalte in 1803 un balon umflat cu aer cald. (De retinut ca faptul se petrece la numai doua decenii in urma ascensiunii balonului Montgolfier.) G. Vavaretos, editorul si adnotatorul lui Villara, se pune chezas pentru autenticitatea celor relatate de poet. De altfel, faptul ca in 1790 ibrahim-pasaafost pasagerul luiBlanchard in balonul acestuia la Varsovia si ca in imperiul Otoman avusese loc o ascensiune cu balonul cu un an inainte de tentativa de la lanina (la 1802, la Constantinopol, efectuata de Barly si Devigne)3 4 pledeaza in favoarea acordarii de credit relatarii lui Villara. Poate ca si pasalei de la lanina, auzind de ascensiunea lui ibrahim sau fiind martor al celei de la Constantinopol, i-a venit gustul sa asiste la un asemenea spectacol. Tentativa de la lanina a esuat insa, balonul luind foc. Pentru acea data, chiar si o asemenea incercare neizbutita este semnificativa, ea dovedind o preocupare interesanta in rindurile populatiei rominesti de oameni simpli, gemind sub silnicia ocupatiei otomane, in volumul iasii de odinioara1, R. sutu arata ca in 1875, la conacul mosiei din satul Cristesti, s-a construit un foisor, adica un turn inalt, din virful caruia un profesor iesean de gimnastica a sarit cu un fel de 1 C o n s t. C. Gheorghiu, Aurel Vlaicu, un precursor al aviatiei romi nesti, Editura Tehnica, Bucuresti, 1960, p. 267. г Publicat in traducere in "Revista istorica" an XX1i 1936, nr. 7-—9, pp. 212—224. 3 Cf. Ch. Doi ifus si Henri В o u c h e, Histoire de l'aironautique. Paris, 1932, p. 38. 4 R u d о i f sutu, lasii de odinioara, iasi, 1923, voi. ii, p. 468. 208 planor. Spinzi — asa se numea profesorul — si-a rupt picioarele in cadere, iar turnul, parasit ulterior, a fost botezat de satenii localnici "foisorul neamtului". Desigur, nu poate fi vorba aici de o inventie aviatica in adevaratul sens al cuvintului, ci doar de o tentativa indrazneata. Daca am pomenit totusi de ea, am facut-o numai pentru ca, din punct de vedere cronologic, este prima relatare despre o lansare cu un planor la noi. Masina de zburat a taranului Stoica Spre sfirsitul secolului trecut, traia in satul Ormindea-Zarand din Transilvania, ion Stoica, un taran stiutor de carte si foarte istet. Uneltele si instrumentele din ograda lui, scornite chiar de el, uimisera pe multi. Copiii din sat erau ingroziti de crocodilul sau de lemn, bine imitat, care-si deschidea enormele-i falci intr-o teribila clampanitura. il construise cu mina iui si-i asezase in livada cu pomi fructiferi din spatele casei, spre marea deznadejde a micutilor din sat, amatori de poame. Oamenii din comuna au privit mult timp nascocirile acestui inventator popular drept o simpla curiozitate. Acest simtamint s-a transformat insa in admiratie, cind au aflat ca "Noua revista romina" din Brasov a publicat un articol despre consateanul lor. Revista ii lauda ingeniozitatea si spiritul inventiv caci, desi traia departe de luminile orasului, reusise sa nascoceasca o masina de zburat, trimitind-o in 1884 la expozitia "Asociatiunii"1, din Sibiu. Doctorul i. Radu relateaza ca mo delul lui Stoica avea forma pasarilor mari, carora voia sa le imite miscarile aripilor. "in scheletul pasarii sta un om? care, intorcind o manivela, aceasta, prin i transmisiune simpla, dar cu mestesug combinata, face ca aripile sa stileze intocmai ca aripile vulturului. 1 Asociatia pentru literatura romina si cultura poporului romin din Transilvania" (pe scurt A.S.T.R.A.) infiintata in 1768 de T. Cipariu si S. Barnutiu. - E vorba de un manechin miniatural .V.4 . "Dracia lui Stoica' reconstituire Printr-un sistem de elevatoare purtate cu piciorul, oscilatiunile oricarei aripi se pol modera si atunci pasarea, batind mai puternic dintr-o aripa, se intoarce, spriji-nindu-se pe cealalta.. Pasarea e facuta din lemn"1. Avem de-a face cu o masina de zburat cu aripi batante — desigur numai o jucarioara— care, judecind dupa felul cum este descrisa, n-a zburat vreodata. Pasari mecanice Penaud propulsate prin torsiunea cauciucului taranul inventator realiza mai tirziu, in 1901, un alt model, de data aceasta cu elice. in fata doctorului i. Radu, a preotului Bancila si a altora, Stoica "scoate citeva rotile legate laolalta, trage un resort si aparatul se ridica zbirniind in sus.. Dupa ce resortul s-a destins, avionul a inceput sa coboare si Stoica l-a prins in zbor"1 2. "Dracia lui Stoica", cum fusese ea botezata atunci de martorii oculari, a trecut din mina in mina. Toti au cercetat cu cea mai mare curiozitate obiectul acela de lemn, lung de circa 12 cm si lat de 7 cm, in mijlocul caruia era o roata miscata de un resort. Aceasta invirtea, de o parte si de alta a ei, alte doua roti mai mici, prin axul carora trecea cite o osie lunga de circa 30 mm, terminate fiecare cu cite "un fel de elice"; elicele se invirteau in directii opuse. ion Stoica mai avea si alte preocupari demne de amintit. Se pricepea sa deseneze si sa sculpteze si marea lui pasiune pentru aeronautica l-a facut ca, intr-un rind, cind a gasit in ziare o fotografie a lui Aurel Vlaicu, sa se apuce sa-i sculpteze un bust. Ceea ce a conceput el, cu inteligenta sa nativa (modele reduse de aeroplane), se inscrie pe linia unor preocupari mai vechi in aeronautica. Astfel, inca din 1857 Felix du Temple a construit o barcuta foarte usoara cu doua aripi si o elice actiona- ta de un mecanism de ceasornic, apoi de o mica masina cu abur, cintarind numai 70 grame. in 1871, Alphonse Penand a facut sa zboare un mic mo пор lan in greutate de numai 16 grame, propulsat de o elice miscata prin 1 Citat din articolul Un zburator—-ion Stoica, aparut in volumul Albumul У агси, Orastie, 1920, p. 231. 2 ibidem. balonist": Mihail Braneanu 1 Conferinta a fost publicata in "Buletinul Societatii Geografice din Rominia' 1885, p. 1'40. in rindurile aeronautilor exista in ultimul deceniu al secolului trecut o apriga controversa, care ii impartea in doua tabere. O parte dintre ei sustineau ca numai un aparat mai usor ca aerul, de pilda un balon, ar putea solutiona definitiv problema zborului. Gazele mai usoare ca aerul reprezentau, in conceptia lor, singurul mijloc practic de ascensiune si plutire. Baloanele puteau fi si dirijate, folosindu-se curentii aerieni prielnici sau elice. Ceilalti, bazindu-se pe studiul zborului pasarilor, erau de parere ca un motor puternic atasat unui aparat, avind forma si aripile ca ale pasarilor, ar fi mijlocul cel mai indicat spre a se realiza visul multimilenar al omenirii. Multa vreme balonistii au avut partizani mai numerosi decit sustinatorii zborului cu aparate mai grele decit aerul, iar perfectionarea tehnica a baloanelor si dirijabilelor a pus la incercare iscusinta multor inventatori. intr-o conferinta despre ultimele progrese ale navigatiei aeriene1, tinuta in ianuarie 1885, stefan Hcpites arata urmatoarele in legatura cu o contributie romineasca in aceasta directie: torsiunea unui fir de cauciuc. in acelasi      Z an, tot Pdnaud a realizat si o jucarioa- -ra-pasare, care a zburat prin aceleasi M  - mijloace. De acelasi lucru s-a ocupat si ^z%   Kress.      in 1874, Tatin, inspirat de P naud, prezinta  ; < din nou o pasare mecanica zburatoare. "Motorul" il constituia de data aceasta __________________П un mecanism de ceasornic si mai tirziu   unul cu aer comprimat. in 1896, Langley   _ s echipeaza un model mai mare cu o masina *   ' cu abur cintarind numai ea singura 14 kg. Modelele de aeroplane de dimensiuni foarte reduse au contribuit Pasare zburatoare Kress la progresul aviatiei, prezentind interes in studiul problemei zborului. "Numit acum citiva ani.. intr-o comisiune pentru cercetarea inventiunii unui compatriot al nostru relativa la baloane, am avut ocazia sa studiez mai de aproape aceasta chestiune.." inventatorul de care vorbeste mai departe Hepites, fara a-i da numele, ne-a ramas necunoscut. stim insa ca el s-a preocupat de "gasirea unei masini usoare, dar puternice, care sa poata imprima aerostatului o iuteala mai mare decit aceea a curentilor ordinari din atmosfera". Neavind alte lamuriri asupra acestei inventii, sa retinem totusi ca pe la 1880 existau si in tara noastra oameni preocupati de gindul aflarii mijlocului de propulsare artificiala a baloanelor, astfel ca acestea sa nu mai fie la discretia vinturilor, idee care era in atentia a numerosi tehnicieni vestiti din strainatate. La inceputurile aeronauticii se preconizasera in aceasta privinta multe solutii fanteziste (de pilda, folosirea de atelaje de vulturi dresati sau utilizarea energiei musculare a omului). Anul 1852 a curmat aceste utopii; Henri Giffard a facut atunci primele evolutii in balonul sau dirijabil, asigurind propulsarea cu ajutorul unui motor cu abur ce misca o elice. Astfel a luat sfirsit amagirea propulsiei prin "motor animat". si desi in 1872 se infaptuieste prima aplicare a motorului cu explozie la aeronautica (balonul dirijabil al lui Haenlein), iar in anul 1884 se realizeaza primul circuit aerian inchis prin dirijabilul cu motor electric al lui Ch. Renard si A. Krebs, problema locomotie! aeriene era departe de rezolvare. Preocuparea "compatriotului" de care vorbea Hepites il situeaza astfel in pleiada acelora care, la vremea aceea, atacau cu indrazneala aceasta problema. Un alt tehnician, Mihail Braneanu, a lucrat de asemenea la rezolvarea acestei probleme. in cursul studiilor sale de la Berlin, el cunoscuse apriga disputa dintre "balonisti" si partizanii aparatelor mai grele decit aerul. Presa vremii a dezbatut mult inventia lui Braneanu1 (pentru ca dupa citiva ani sa fie data cu totul uitarii). Articolele publicate nu ne dau insa o imagine suficient de clara asupra inventiei sale. Exista totusi un document demn de incredere, fiind semnat de o comisie a "Societatii de stiinte fizice" din Bucuresti, alcatuita din Spiru Haret, pe atunci profesor de mecanica la Facultatea de stiinte din Bucuresti, de stefan Hepites, directorul institutului nostru meteorologic si de D. Negreanu, profesor de fizica la Facultatea de stiinte din Bucuresti. 1 "tara" din decembrie 1893 si "Lupta" din 5 ianuarie 1894. 212 ii ei la :a 111 ;a e- te iu te iu ce or ui ar rina Іота ea ise de pa au ! O lin ite eo-ite iata, dupa "Revista stiintifica ilustrata" din ce se compunea aparatul Balonul lui Braneanu inventat de Braneanu: 1. Un balon in forma de tigara. 2. Un aparat propulsor, format din doua roti cu palete mobile fixate la capetele unui ax, fixat la rindu-i de corpul balonului, perpendicular pe planul vertical median; 3. O nacela facind corp cu balonul; 4. Un motor cu gazolina, asezat in nacela. in aparatul lui Braneanu, pina si curelele de transmisie, care mergeau de la motor la elice, erau ascunse in niste pungi care faceau parte din corpul balonului, spre a reduce la minimum rezistenta aerului. Tocmai aceste pungi, precum si scheletul aeronavei, pareau comisiei mai greu de realizat — in special axul, — destul de lung, care stra-batea balonul dintr-o parte intr-alta. Scheletul dadea balonului o insusire capitala, conservarea intacta a formei. Braneanu il concepuse din aluminiu si cupru, un aliaj care i se parea destul de rezistent. Braneanu prevazuse in loc de elice, de fiecare parte a balonului (lateral), cite o roata cu palete. "Cind paleta bate aerul, ea se prezinta pe lat, iar cind se ridica, este intoarsa pe muche si rezistenta ce-i prezinta aerul este minima"1. Bratele paletelor, construite din aliaj aluminiu-cupru, erau goale in interior, iar la extremitate se desfaceau intr-o coroana eliptica, destinata sa poarte pinza cu care bateau aerul. Datorita unui dispozitiv, pe care raportorii din comisie il gaseau ingenios, se obtinea diferenta de presiune intre paletele asa-zise motoare si cele care reveneau, adica paletele apasau aerul numai in cursa lor inferioara, functional utila, in vreme ce in cursa lor superioara, functional neutilizabila, ele nu mai impingeau aerul. Cele doua roti cu palete fiind independente una de alta, era de ajuns sa se micsoreze forta motrice care actiona una din ele, pentru ca sa se obtina schimbarea directiei. 1 "Revista stiintifica ilustrata", — an. 1, nr. 4 din 20 iunie 1894, p. 53. 213 Membrii comisiei elogiau locul unde a gasit de cuviinta inventatorul sa plaseze rotile sale cu palete. Eticele fusesera dispuse la baloanele de pina atunci in nacela si deoarece presiunea cea mai mare o suferea balonul, se ajungea la un cuplu de forte care tindea sa incline balonul. Plasindu-si rotile cu palete lateral balonului, inventatorul romin spera sa obtina ca forta lor de propulsie sa fie folosita mai bine pentru invingerea rezistentei aerului. Nacela era foarte mica si fusese pusa imediat sub balon. Motorul trebuia sa aiba 5 CP si 42 kg, la care se adaugau alte 42 kg apa si combustibilul necesar pentru zece ore de zbor. Comisia era de parere ca plasarea motorului prea aproape de balon, in nacela, poate prezenta pericol de incendiu si se cam indoia ca la greutatea redusa ce o avea, va dezvolta cei 5 CP planuiti de inventator. Greutatea pinzei balonului se calculase la 80 kg. Osatura metalica era socotita la 90 kg. Greutatea rotilor cu palete se ridica la 24 kg. impreuna cu doua persoane (160 kg), greutatea totala a aparatului atingea 438 kg. inventatorul construise chiar un model de dimensiuni reduse, dar nu al intregului balon, ci numai al rotii cu palete, pe care l-a experimentat in fata comisiei. Guvernul a refuzat insa sa se intereseze de realizarea proiectului, neaprobind nici un fel de fonduri, desi exista in tara inca din 1888 un nucleu de aerostatie, la Regimentul 1 Geniu, iar in anul 1894 s-a si construit la noi un balon captiv de 1 000 m3, folosit la manevre militare. Dezinteresul oficialitatii pentru inventia lui Braneanu nu era un fapt izolat. Ecoul stirnit de inventia lui Braneanu a fost atit de mare, incit un grup de sustinatori, in frunte cu Dr. Manicea, din Tulcea, stringe 6 400 lei, spre a fi pusi la dispozitia lui Braneanu. Banii acestia erau insa insuficienti fata de suma care-i era necesara inventatorului (20 000 lei), astfel ca balonul sau nu a fost realizat niciodata1. 1 in aceasta perioada mai existau si alti ,,balonisti" rcmini. Astfel, in "Analele Academiei Romine", seria a il-a, tomul XXiV, 1901 —1902, p. 413 si urm., dr. C.i. istrati refera, in cadrul inventiilor prezentate pentru premiul Lazar, asupra unui memoriu descriptiv privind un "nou balon dirijabil" (autor Ga-zela) si asupra a "trei aplicatiuni practice ale aeronauticii" dintre care prima, "balonul cu cirnia" conceput de Gh. Varlaam-Ghi escu (lucrare de 130 pagini). Autorul marturiseste ca a muncit douazeci de ani la aceasta inventie. El calculeaza ca balonul sau va inainta cu o viteza de la 1 la 12 m s., "reglementat din metru in metru ca putere". Acelasi autor mentioneaza ca a mai conceput un balon, care are o viteza de la 1 la 18 m s., "de asemenea reglementat in mergere, intocmai ca un cal care merge la pas, la trap sau cu cea mai mare iuteala". 214 si acest luciu este regretabil. Cu atit mai mult cu cit atunci, in 1890—1893, problema locomotiei aeriene prin dirijabile nu primise inca o rezolvare multumitoare si pretutindeni aeronautii erau in cautarea rezolvarii ei. Este adevarat ca inca din 1872, de cind dateaza prima aplicare a motorului cu explozie la aeronautica, se usurase mult progresul in acest domeniu. Utilizarea motorului electric pentru propulsarea dirijabilului "La France" a demonstrat, in 1884, posibilitatea efectuarii zborurilor in circuit inchis sub actiunea unui propul-sor mecanic. Conservarea formei dirijabilelor era insa inca in curs de realizare in vremea lui Braneanu. Fragilitatea acestor giganti ai aerului a inceput sa fie inlaturata abia in 1900, cind dirijabilul in intregime rigid, cu carcasa de aluminiu, a intrat in uz prin "Zeppelin i". Ceea ce avea de rezolvat Braneanu era deci in primul rind sistemul tractiv. Se folosea in mod curent pe atunci elicea. Primul o aplicase Blanchard in 1784 la balonul sau (invirtita de forta umana). insa numai cind s-a extins folosirea motorului la navigatia aeriana, elicea, inca discutabila pe la 1850 in privinta adaptarii ei la marina, a inceput sa dea oarecare rezultate in aeronautica. Aceasta au demonstrat-o Hugh Bell in 1848, maiorul Baumont in 1874 si mai tirziu Lhoste, Mallet si Santos-Dumont. Elicea nu dadea cu toate acestea rezultatele scontate. La curent cu acest lucru, Braneanu proiecteaza sa foloseasca la dirijabilul sau, dupa cum am vazut, o roata cu palete. ideea "zbaturilor" pentru pro- Roti|e cu pa|ete a|e |ui pulsia aeriana nu era noua. Au avut-o d’Armour la 1873, Harard Weilner catre 1888, Wellner, care putin a lipsit s-o si traduca in practica in 1893 (anul cind Braneanu isi proiecta dirijabilul) si Pichou, ale carui incercari continuara pina in 1912. Wellner folosea paletele concave, ca si ale lui Braneanu, pentru un mai bun profil aerodinamic, iar Pichou, cu ajutorul unor comenzi prin angrenaje, dadea paletelor o inclinatie variabila in diferitele sectoare de rotatie ale rotii (intocmai ca Braneanu). Nou la Braneanu era — cum aratase si comisia — plasarea acestor roti propulsoare pe axa dirijabilului. Comisia aprecia ca inlocuirea elicei prin roata cu palete constituia un fapt pozitiv. Dezvoltarea ulterioara a sistemelor tractive a dovedit insa ca se inselase; tot elicea a triumfat pina la urma. Ceea ce merita a fi apreciat in proiectul lui Braneanu este faptul ca in momentul cind si-a conceput dirijabilul, el a reusit sa-i aduca la nivelul ultimelor progrese tehnice, pe linga aceasta sa aduca si unele solutii originale. Mecanicul Dumitru Popescu Nascut in noiembrie 1867, in satul Tisesti, din Muscel, Dwwwtrw Po-pescu a fost al doilea fiu al lui Gheorghe si Maria Popescu. inca de mic, s-a dovedit foarte indeminatic. Cind a devenit flacau, Dumitru a parasit satul. Era dornic sa cunoasca lumea, sa invete un mestesug. intiiul popas il facu la Curtea de Arges. Aici invata mecanica. Primul sau succes a fost in domeniul lacatuseriei: reusi sa faca un zavor care nu se deschidea decit cu un anumit secret, •— apoi alte dispozitive mecanice. incurajat de citiva prieteni, pleca la Bucuresti. initiatorii unei expozitii-tirg din Capitala gasira ingenios zavorul tinarului de pe plaiurile muscelene si i-1 primira in cadrul expozitiei. La Bucuresti, citind ziarele, venind in contact cu tehnicieni instruiti, spiritul de observatie si inventivitatea sa se dezvoltara considerabil. Cind baiatul veni intr-un rind acasa, la tara, maica-sa observa cu ingrijorare ca se inchidea in odaie ore intregi. Acolo taia cu traforajul, batea tintisoare in placaj de lemn, dadea la rindea, lustruia, freca, intr-o zi, feciorul ii arata mamei ceva ciudat: un fel de pasare de lemn, cu aripi de pinza. Altadata, cind mai veni pe la parinti, maica-sa gasi intre bagajele sale "o dracie cu fofeaza si sfirleaza".  —Lucrez acum cu un inginer Boicescu, mama, om toba de carte! Daca planurile mele n-ar fi bune, inginerul nici n-ar sta de vorba cu mine! o lamuri fiul ei. 216 "Colaborator' al contelui Zeppelin La sfirsitul anului 1904, mama lui Dumitru primi o scrisoare deznadajduita de la nora ei (caci intre timp, el se insurase). Fiul ei voia — nici mai mult nici mai putin— sa plece la.. Viena! Nu se stia ce "nemti" ii sucisera capul bietului Dumitru si acesta, slab de inger, se lasase convins sa mearga in capitala austriaca, spre a-si plasa inventia: cirma balonului. Dumitru Popescu avea acum 37 de ani. O ducea greu, impovarat de familia care crestea. incercase in fel si chip sa iasa la liman cu inventia sa, convins ca gasise solutia unei probleme care in strainatate era cautata de mult, dar se lovise, ca de un zid, de crunta nepasare a guvernantilor. in ianuarie 1905, pe un vifor si un ger strasnic, mecanicul Dumitru Popescu se sui in tren, insotit de Boicescu si un austriac, Schwank. Pentru a-si procura banii de drum si a-i asigura pe cei de acasa in lipsa sa, fusese nevoit sa-si vinda casuta si bruma de lucrusoare din ea. in capitala imperiului Austro-Ungar, inventatorul romin isi desavirsi inventia si dadu un anunt in ziare ca-si vinde brevetul. Dupa citeva zile, primi o oferta de la "un conte din Berlin" —-cum scrie Popescu intr-o scrisoare prietenului sau, i. iliescu din Cimpu-lung. Nimeni altul decit contele Zeppelin! Acest conte ii oferea "o suma frumoasa.. sasezeci mii iei"1. in sfirsit, prin aceasta "colaborare", se parea ca norocul incepuse sa-i surida. Contele Zeppelin avea in capitala Austriei un om de afaceri, pe maiorul Gross. Cu incuviintarea contelui, acesta aduse de la Berlin un motor care fu montat pe un balon, avind drept cirma aparatul lui Popescu. Motorul era electric si de la prima experienta se dovedi ca are nevoie de oarecare puneri la punct. Cind crezura ca motorul este bine reglat, reincepura experientele, de fata fiind si maiorul Gross. "Balonul se ridica usor de la pamint si pluti diva timp in aer; la un moment dat, se prabusi insa, iar Popescu scapa ca prin minune"2. Datorita acestui accident, maiorul Gross amina pentru citva timp cumpararea brevetului (desi se pare ca nu era vorba de vreo deficienta esentiala), in asteptarea modificarilor pe care tehnicianul romin se oferise sa le faca. 1 "Universul", nr. 222 din 16 august 1912 ; articolul Contele Zeppelin si-a insusit inventia unui romin. г ibidem. 217 Dar soarta fu aspra cu inventatorul nostru. Facuse experientele cu balonul pe cimp deschis, in plina iarna si se imbolnavi de pneumonie, intr-o forma atit de grea, incit trebui sa fie internat in spital. Fata de aceasta situatie, Gross consimti sa-i avanseze o mie de lei, urmind ca atunci cind se va inzdraveni sa-si poata continua lucrarile. iesi din spital, dar fara sa se fi facut pe deplin sanatos. Boala il subrezise intr-atita, incit in luna mai se interna pentru a doua oara. Popescu trebui sa incredinteze, pentru un timp, lui Schwank, conducerea lucrarilor, multumindu-se sa le urmareasca si sa le indrumeze de pe patul de suferinta. Dar Schwank voia sa stie prea multe. si pe deasupra avea un prieten, bancherul Birenbach, om cu ginduri ascunse.. Bolnavul pricepu cam ceea ce urmarea Birenbach si, in urma unei discutii cu Schwank, se lipsi de colaborarea acestuia din urma. Dumitru Popescu Era pe la sfirsitul lui septembrie 1905. Dumitru Popescu iesise din spital, Gross nu mai voia insa sa-i dea bani. intentionase sa cumpere brevetul, dar un brevet privind o inventie pusa la punct. Or, la cirma de balon a lui Popescu trebuia sa se mai lucreze. Legatia romina se arata gata sa-l ajute pe inventator, cu.. costul unui bilet de tren clasa a Ш-a, ca sa se intoarca in patrie. Popescu insa ramase dirz pe pozitie, incredintat ca va izbindi. Zile intregi rabda de foame, hranindu-se cu te miri ce; uneori aduna pe furis firimiturile de piine aruncate porumbeilor prin pietele publice. Astfel izbuti sa termine lucrarile si in octombrie isi relua probele, in cursul acestor experiente, schimba electromotorul cu un motor cu benzina. Din nenorocire, pe cind se afla cu balonul in zbor, un tub de benzina facu explozie si-l rani grav. Trei saptamini a stat in casa, greu bolnav, apoi o ambulanta il duse din nou la spital, in stare desperata. Acolo muri, dupa patru zile, la 10 noiembrie 1905. Cind sora intra dimineata in salon, il gasi teapan, avind la capatii, sub perna, citeva pagini acoperite de scrisul sau marunt, chinuit de boala. Autoritatile sanitare erau in dubiu. Pe cine sa instiinteze? Strainul acesta tacut si ingindurat n-avea pe nimeni. il trimisera la morga-Abia peste trei zile se infatisa cineva la spital, intrebind de decedat. Era un compatriot, inventatorul Tache Brumarescu, care se afla la Viena. Sosise in capitala imperiului Austro-Ungar spre a-si patenta citeva lucrari, intre care si un aparat de zburat. 218 Studentii romini de la Viena, grupati in jurul societatii "Rominia juna", carora Brumarescu le tinuse o conferinta despre proiectele sale de inventii, il informasera de existenta lui Dumitru Popescu. Cind i-a gasit urma, era insa prea tirziu. Ramasitele lui pamintesti fusesera ingropate, iar bancherul Heinrich Birenbach, care sosise la citeva ore dupa incetarea din viata a mecanicului, ii luase memoriul stiintific; in acest memoriu erau aratate pe larg principiile inventiei sale. intr-un articol publicat mai tirziu, Tache Brumarescu afirma: "..pentru mine nu exista indoiala asupra faptului ca inventiunea lui Popescu a ajuns in mina contelui Zeppelin"1 (prin intermediu] lui Birenbach, desigur). Ulterior, o imprejurare intareste aceasta presupunere a lui Brumarescu. Maiorul Gross, certindu-se cu Zeppelin, dezvaluie presei, ca sa se razbune pe conte, cum a ajuns inventia lui Popescu in miinile contelui. Ziarele noastre au inregistrat atunci stirea2. Aceasta a fost, pe scurt, tragica soarta a mecanicului Dumitru Popescu, de pe plaiurile Muscelului. in anul 1905 (anul mortii lui Dumitru Popescu), multi mai credeau ca viitorul apartine baloanelor, caci nici un aparat mai greu ca aerul nu izbutise inca sa se ridice de pe sol, prin mijloace proprii de bord. Lipsea insa baloanelor o cirma care sa asigure dirijarea lor mai precisa. Ce-i drept, incercari in aceasta directie mai fusesera intreprinse. Astfel, Jullien, simplu muncitor, devenit apoi ceasornicar si in cele din urma aeronaut pasionat, inventase, inca din 1850, un dispozitiv destinat unui asemenea scop, cind a montat un ampenaj orizontal in partea posterior-dorsala a balonului sau. Acest dispozitiv a fost ulterior ameliorat. Desi cirma balonului exista de atita vreme, rezolvarile gasite nu erau decit partial satisfacatoare. in Germania, unde aerostatia militara a experimentat din 1905 pina in 1914 o serie intreaga de dirijabile (numai conteleZeppelin construise pina in 1909 cinci dirijabile, iar maiorul Gross, ofiter de aerostatie, a construit tot in acel timp un numar destul de mare de dirijabile semi-rigide), problema locomotie! aeriene prin dirijabile se bucura de o mare atentie. Se rezolvasera pina atunci multe probleme in acest domeniu: forma dirijabilelor, gradul lor de rigiditate, gazele cu care erau umplute si care le dadeau forta ascensionala, se adoptase definitiv elicea pentru tractiune, folosindu-se in acest scop motorul electric. 1 "Dimineata", nr. 3045, din 26 august 1912. г ibidem. 219 i compatriot, inventatorul Tache Brumarescu, care se afla la Sosise in capitala imperiului Austro-Ungar spre a-si patenta lucrari, intre care si un aparat de zburat. Dumitru 218 Dar soarta fu aspra cu inventatorul nostru. Facuse experientele cu balonul pe cimp deschis, in plina iarna si se imbolnavi de pneumonie, intr-o forma atit de grea, incit trebui sa fie internat in spital. Fata de aceasta situatie, Gross consimti sa-i avanseze o mie de lei, urmind ca atunci cind se va inzdraveni sa-si poata continua lucrarile. iesi din spital, dar fara sa se fi facut pe deplin sanatos. Boala il subrezise intr-atita, incit in luna mai se interna pentru a doua oara. Popescu trebui sa incredinteze, pentru un timp, lui Schwank, conducerea lucrarilor, multumindu-se sa le urmareasca si sa le indrumeze de pe patul de suferinta. Dar Schwank voia sa stie prea multe. si pe deasupra avea un prieten, bancherul Birenbach, om cu ginduri ascunse.. Bolnavul pricepu cam ceea ce urmarea Birenbach si, in urma unei discutii cu Schwank, se lipsi de colaborarea acestuia din urma. Popescu Era pe la sfirsitul lui septembrie 1905. Dumitru Popescu iesise din spital, Gross nu mai voia insa sa-i dea bani. intentionase sa cumpere brevetul, dar un brevet privind o inventie pusa la punct. Or, la cirma de balon a lui Popescu trebuia sa se mai lucreze. Legatia romina se arata gata sa-l ajute pe inventator, cu.. costul unui bilet de tren clasa a Ш-a, ca sa se intoarca in patrie. Popescu insa ramase dirz pe pozitie, incredintat ca va izbindi. Zile intregi rabda de foame, hranindu-se cu te miri ce; uneori aduna pe furis firimiturile de piine aruncate porumbeilor prin pietele publice. Astfel izbuti sa termine lucrarile si in octombrie isi relua probele. in cursul acestor experiente, schimba electromotorul cu un motor cu benzina. Din nenorocire, pe cind se afla cu balonul in zbor, un tub de benzina facu explozie si-l rani grav. Trei saptamini a stat in casa, greu bolnav, apoi o ambulanta il duse din nou la spital, in stare desperata. Acolo muri, dupa patru zile, la 10 noiembrie 1905. Cind sora intra dimineata in salon, il gasi teapan, avind la capatii, sub perna, citeva pagini acoperite de scrisul sau marunt, chinuit de boala. Autoritatile sanitare erau in dubiu. Pe cine sa instiinteze? Strainul acesta tacut si ingindurat n-avea pe nimeni. il trimisera la morga-Abia peste trei zile se infatisa cineva la spital, intrebind de decedat. Era un Viena. citeva ' Studentii romini de la Viena, grupati in jurul societatii "Rominia juna", carora Brumarescu le tinuse o conferinta despre proiectele sale de inventii, il informasera de existenta lui Dumitru Popescu. Cind i-a gasit urma, era insa prea tirziu. Ramasitele lui pamintesti fusesera ingropate, iar bancherul Heinrich Birenbach, care sosise la citeva ore dupa incetarea din viata a mecanicului, ii luase memoriul stiintific; in acest memoriu erau aratate pe larg principiile inventiei sale. intr-un articol publicat mai tirziu, Tache Brumarescu afirma: .pentru mine nu exista indoiala asupra faptului ca inventiunea lui Popescu a ajuns in mina contelui Zeppelin"1 (prin intermediul lui Birenbach, desigur). Ulterior, o imprejurare intareste aceasta presupunere a lui Brumarescu. Maiorul Gross, certindu-se cu Zeppelin, dezvaluie presei, ca sa se razbune pe conte, cum a ajuns inventia lui Popescu in miinile contelui. Ziarele noastre au inregistrat atunci stirea1 2. Aceasta a fost, pe scurt, tragica soarta a mecanicului Dumitru Popescu, de pe plaiurile Muscelului. in anul 1905 (anul mortii lui Dumitru Popescu), multi mai credeau ca viitorul apartine baloanelor, caci nici un aparat mai greu ca aerul nu izbutise inca sa se ridice de pe sol, prin mijloace proprii de bord. Lipsea insa baloanelor o cirma care sa asigure dirijarea lor mai precisa. Ce-i drept, incercari in aceasta directie mai fusesera intreprinse. Astfel, Jullien, simplu muncitor, devenit apoi ceasornicar si in cele din urma aeronaut pasionat, inventase, inca din 1850, un dispozitiv destinat unui asemenea scop, cind a montat un ampenaj orizontal in partea posterior-dorsala a balonului sau. Acest dispozitiv a fost ulterior ameliorat. Desi cirma balonului exista de atita vreme, rezolvarile gasite nu erau decit partial satisfacatoare. in Germania, unde aerostatia militara a experimentat din 1905 pina in 1914 o serie intreaga de dirijabile (numai contele Zeppelin construise, pina in 1909 cinci dirijabile, iar maiorul Gross, ofiter de aerostatie, a construit tot in acel timp un numar destul de mare de dirijabile seini-rigide), problema locomotie! aeriene prin dirijabile se bucura de o mare atentie. Se rezolvasera pina atunci multe probleme in acest domeniu: forma dirijabilelor, gradul lor de rigiditate, gazele cu care erau umplute si care le dadeau forta ascensionala, se adoptase definitiv elicea pentru tractiune, folosindu-se in acest scop motorul electric. 1 "Dimineata", nr. 3045, din 26 august 1912. 2 ibidem. 219 Mai ramasese sa se solutioneze definitiv problema cirmei, pentru ca aeronautii sa se poata socoti stapini pe dirijabilele lor. Dumitru Popescu s-a angajat pe aceasta cale. in tara, cu vreo zece ani mai inainte, Braneanu, pornit pe acelasi drum, nu si-a realizat ideea. Mecanicul Dumitru Popescu, incaput pe mina unor misiti capitalisti, a platit cu viata nazuinta sa de a rezolva problema dirijarii baloanelor, pe atunci problema de baza in aeronautica. Dar chiar de ar fi rezolvat-o, cu ce s-ar fi ales? in cel mai bun caz, cu suma de bani promisa ca rasplata (din care o buna parte ar fi trecut in buzunarele misitilor care-1 "ajutasera" in aceasta "afacere"). incolo, inventia ar fi trecut pe numele si in patrimoniul altora, iar despre adevaratul ei autor nu s-ar fi stiut nimic. Nu avem — este drept — nici o dovada indiscutabila ca Gross sau Zeppelin si-ar fi insusit inventia lui Popescu; pentru noi insa, un fapt ramine cert: mecanicul romin si-a dat pina si viata pentru triumful inventiei sale, iar numele sau se cuvine sa figureze printre pionierii aeronauticii. inca un pionier al navigatiei aeriene: Al. Ciurcu Ca sa scape de represiunile dezlantuite impotriva participantilor la revolutia din 1848, Neculai Ciurcu si sotia sa, Polixenia, au trebuit sa fuga in Transilvania. La 29 ianuarie 1854 se naste la sercaia, in districtul Fagarasului, in tara Oltului, fiul lor, Alexandru. Peste citiva ani insa, in 1856, exilul politic al lui Ciurcu se sfirseste si el se poate inapoia in Muntenia. Fiul sau, Alexandru, este un copil vioi, zburdalnic. Spiritul sau inventiv se manifesta de timpuriu. Copil fiind, incearca sa construiasca aparate pentru diferite acrobatii — pe care le vazuse la circ — si cauta sa gaseasca noi metode de dresaj. in 1873, Alexandru pleaca la Viena pentru studii de drept, iar la intoarcere se consacra gazetariei. A combatut cu vehementa guvernul lui ion Bratianu, o atitudine care nu era, desigur, de loc pe placul guvernantilor. Autoritatile au inceput sa-i faca fel de fel de sicane, dintre care cea mai jignitoare era acuzatia ca, dintr-un punct de vedere strict legal, n-ar fi fost cetatean romin. A fost emis in consecinta un ordin de expulzare, astfel ca Al. Ciurcu trebui sa-si paraseasca patria. 220 Balonul cu reactie si platforma zburatoare Just Buisson, un corespondent de presa care-1 cunoscuse pe Ciurcu de cind fusese la Bucuresti, ii veni in ajutor, asigurindu-i viza de intrare in Franta. Timp de citiva ani, amindoi isi alaturara fortele in scopul punerii la punct a unei interesante inventii: gasirea unui motor care sa rezolve problema navigatiei aeriene, in special pe aceea a aviatiei,mijlocirea fortei de reactie. inventia lor avea ca punct de plecare un principiu de fizica cunoscut de mult: un gaz inchis intr-un recipient exercita pe peretii recipientului, in toate directiile, presiuni egale. Daca insa in acest recipient exista un orificiu prin care gazele pot iesi, atunci se produce — prin reactie — o forta de impingere in sens contrar iesirii gazelor. Ei facura deci la inceput o butelie din arama cu o capacitate de 2 1 si cu un orificiu de numai 3 mm diametru, pentru evacuarea gazelor. Bineinteles, imaginatia si spiritul inventiv al celor doi prieteni nu se oprira aici. in Palatul industriei, in cadrul expozitiei de electricitate de la Paris, Gaston Tissandier construise in 1881 un balon de forma alungita, cu un diametru de l,5m, umflat cu hidrogen si propulsat de o elice invirtita de un motor electric construit de irouve si alimentat cu energie de ia o baterie de acumulatoare Planta. Elicea, cu un diametru de 40 cm, deplasa lent balonul sub enormul acoperis al salii de expozitie din acest palat. Cei doi inventatori propun organizatorilor sa inlocuiasca motorul si elicea balonului cu butelia lor. Butelia urma sa fie urcata in nacela in locul motorului electric. Prin deschiderea robinetului, gazele din butelie vor tisni afara si jetul lor va impinge imediat balonul in directia opusa. Butelia a suferit modificari in acest scop: i s-a adaptat un tub ramificat in patru parti , cu un unghi de 90° intre fiecare ramura, care se termina cu cite un robinet. Astfel, prin simpla inchidere sau deschidere a unuia din cele 4 robinete, balonul putea fi cirmit la dreapta, la stinga, inainte si inapoi. Pentru directia sus-jos urmau sa serveasca alte doua tuburi, indreptate in sens opus. Autorii considerau ca in felul acesta rezolvasera problema dirijarii balonului, de care, asa cum am vazut, se ocupasera si alti inventatori romini. Butelia lor mai suferi si alte imbunatatiri, in scopul folosirii ei la propulsia balonului lui Tissandier. inventatorii au interpus intre rezervor si robinetul de pe tubul de esapament Dispozitiv pentru cirmi-rea balonului, conceput de Ciurcu tl Buisson. un regulator de presiune1, astfel ca jetul sa aiba un regim de presiune constant. Organizatorii demonstratiilor aeronautice de la Palatul industriei nu dadura insa curs propunerii facute, caci pe atunci ideea utilizarii fortei reactive ca mijloc de propulsie era inca destul de noua si de aceea privita cu scepticism. Respingerea proiectului nu-i descuraja pe Ciurcu si Buisson. Nu se putea oare gasi un mijloc prin care forta jetului gazelor sa invinga greutatea buteliei lor? Atunci butelia, asezata pe pamint, s-ar ridica in vazduh, daca tevile de esapament ar fi orientate spre sol! gindeau ei. Prin incununarea cu succes a acestor planuri, cei doi prieteni vedeau rezolvata problema navigatiei aeriene cu aparate mai grele decit aerul   faza aplicarii Za aparatele mai usoare decit aerul nu-i mai satisfacea, o considerau depasita. Propulsorul La 13 august 1886, Ciurcu si Buisson urcara pentru prima data in susul Senei, pe o ambarcatie al carei motor nu era altul decit butelia proiectata initial, dar care fusese adaptata noilor conditii. O mare multime a ramas atunci cu ochii atintiti la aceasta barca, ce n-avea nici visle, nici pinze, nici elice si nici zbaturi, dar care urca impotriva curentului, insotita de groaznice bubuituri si suieraturi, in figura alaturata se constata cum a fost adaptata "butelia" acestui mijloc de locomotie2. Prin tubul ce se vede linga mecanic se introducea carburantul (intre 15—20 kg), apoi se aprindea amestecul si se astupa cu un dispozitiv de inchidere. De partea opusa se afla orificiul de esapare a gazelor, la care s-a adaptat mecanismul de reglare a debitului de jet al gazelor. Astfel se incetinea sau se marea viteza ambarcatiei. Volumul buteliei era suficient ca la presiunea de 10—15 atmosfere, barca sa inainteze 10—15 minute. Butelia mai avea si doua tuburi de descarcare, care trebuiau sa joace rolul unor supape de siguranta in cazul cresterii presiunii interioare a buteliei peste limita admisibila. Aici era partea cea mai vulnerabila a instalatiei, caci posibilitatea de control a presiunii din interiorul buteliei s-a dovedit slaba, ceea ce a constituit totdeauna un serios motiv de ingrijorare pentru cei doi inventatori, in urma citorva demonstratii reusite pe Sena, ministrul de Razboi al Frantei trimise pe colonelul Mauronard, seful diviziei explozivilor 1 Un dispozitiv in genul "regulatoarelor" de azi de la buteliile de aragaz. - Desen dupa cliseu reprodus din revista "La Nature", nr. 735, iulie 1887. 222 din minister, sa asiste ia o astfel de experienta. Acesta fu incintatde ceea ce vazu si raporta ministrului ca inventia ar trebui neaparat achizitionata de catre guvernul francez. in acest scop, se institui si o comisie, insa aici interveni dificultatea: inventatorii isi permiteau sa puna conditii statului francez. Erau dispusi sa-si ia angajamentul de a nu vinde brevetul lor (nr. 179 001, din 12 octombrie 1886) nici unui alt stat decit Frantei, cu conditia insa ca aceasta sa nu intrebuinteze inventia lor in scopuri razboinice. Erau totusi de acord sa se formeze o flota aeriana, de "aeronef'-uri, insa numai in scoprd ca aceasta flota sa impuna, prin zdrobitoarea ei suprematie, dezarmarea generala si pacea universala.. Ciurcu si Buisson, visatori si entuziasti, isi pusesera asadar sperantele sa obtina dezarmarea generala prin.. concursul ministrului de Razboi al Frantei de atunci, generalul Boulanger, un inrait reactionar. De altfel, curind se lamurira lucrurile. Boulanger respinse net propunerea. Ciurcu si Buisson incep atunci o serie intreaga de demersuri, spre a-si breveta inventia si in alte tari1. intre timp, un bancher, Blanc, ajunsese la concluzia ca nu numai in domeniul militar, ci si in navigatia civila s-ar putea cistiga binisor de pe urma inventiei. Dupa o prima experienta, in fata unei comisii de experti, se decise, in sfirsit, o proba cu participarea lui Blanc insusi. Desi demonstratia a satisfacut pe bancher, datorita insa faptului ca inventatorii comandasera intre timp o noua aparatura, se hotari inca o proba, cu noile aparate, dupa care urma sa se semneze si contractul. 1 De altfel ea a si fost brevetata, dupa cum urmeaza: cu brevetul nr. 39964 din 19 octombrie 1886 in Germania; cu brevetul 8182 din 7 iunie 1886 in Anglia; cu brevetul 77754 din 8 iunie 1887 in Belgia; cu brevetul nr, 21863 din 17 iunie 1887 in italia; cu brevetul nr. 407794 din 29 octombrie 1888 in Butelii Ciurcu-Buisson Statele Unite ale Americii. adaptata la o barca Un accident tragic in seara zilei de 15 decembrie 1886, Ciurcu propuse lui Buisson aminarea demonstratiei, avind in vedere ca noua aparatura abia le fusese livrata si n-avusesera timp s-o verifice indeajuns. Prietenul sau insa se opuse. A doua zi, demonstratia incepu putin mai sus de podul Clichy. in barca era, pe linga Ciurcu si Buisson, un baietandru, care urma sa tina cirma. inventatorii departara barca de ftial, iar curentul o impinse repede spre mijlocul fluviului. si deodata, o naprasnica bubuitura impietri pe cei de pe mal, care vazura ivindu-se la suprafata apei o enorma jerba de flacari, din care iesea un fum negru si gros. Barca disparuse cu desavirsire.. Baietandrul a murit sfisiat de explozie si niciodata nu s-a mai gasit cea mai mica urma din el. Just Buisson a fost pescuit muribund de marinarii unui remorcher care tocmai se apropia de locul accidentului, Ciurcu a ajuns inot la mal. Prietenul sau devotat isi dadu sfirsitul in bratele sale. inventatorul a fost actionat in judecata pentru omor prin imprudenta, dar tribunalul l-a achitat. Dupa accident, reprezentantii presei il intrebara daca va continua experientele. inventatorul romin marturisi: — Le voi continua, neindoielnic. Acest prim aparat — preciza el — n-avea alt scop decit sa faca o demonstratie stiintifica. Trebuie sa realizez insa un aparat destinat sa faca curse lungi pe pamint, pe apa sau in aer, mai ales in aer — caci acesta era scopul final al stradaniilor mele si ale lui Buisson. Vagonetul cu reactie Curind, presa pariziana anunta ca inventatorul romin duce tratative cu unele personalitati din lumea stiintifica, pentru continuarea experientelor sale. Una dintre aceste personalitati era Gaston Tissandier, cunoscutul aero-naut si savant, care acum incepuse sa se intereseze de propulsorul lui Ciurcu. Dupa un timp, Ciurcu construi un alt aparat, introduse o serie de inovatii si obtinu de la autoritati autorizatia de a-1 experimenta la pulbe- 224 Emil Sarrau inventatorul tir al vastei raria de la Scoran-Livry, sub controlul si cu ajutorul savantului si al lui Paul Vieille, pulberei fara fum. in incinta poligonului de pulberarii, Ciurcu deplasa un vagonet pe o cale ferata, prin forta "propul-sorului sau cu reactie". Dupa un sir de experiente, in decursul carora inventatorul dovedi ca se poate servi de masina sa fara nici un pericol, expertii decisera in sfirsit sa invite si pe ministrul de Razboi sa asiste la una din incercari. Aparatul lui Ciurcu pentru deplasarea prin reactie a unui vagonet in figura alaturata se vede aparatul sau, cu toate modificarile aduse, montat pe un vagonet de cale ferata, in curtea pulberariei. El se compune, in principal, dintr-un cilindru de tabla de otel, in care inventatorul introdusese o butelie continind circa 20 kg exploziv pregatit dupa formula sa. Expozitia de la Paris Experientele continuara vreo citeva luni, insa o noua preocupare il rapi pe inventator, pentru citva timp, de la treburile sale. La Paris urma sa se deschida in 1889 o mare expozitie universala, cu ocazia sarbatoririi centenarului Revolutiei Franceze. Ciurcu gaseste de datoria sa sa se ocupe de participarea Rominiei la aceasta expozitie. Fusese exilat de guvernul tarii sale, dar socotea ca nu trebuie sa lase sa treaca aceasta ocazie pentru a face cunoscute Frantei realizarile poporului romin. De altfel, Ciurcu, care era cunoscut in lumea oamenilor de stiinta, a scriitorilor si artistilor, putea, prin popularitatea sa, sa aduca reale servicii tarii. Se apuca si de aceasta treaba, cu energia ce-1 caracteriza. Dupa doi ani de munca incordata, sectiunea romina a expozitiei din Paris obtine un remarcabil succes. Ciurcu primi in sfirsit incuviintarea sa se intoarca in tara. Aici alte preocupari, alte nevoi, alte ginduri pusera stapinire pe el si Ciurcu nu mai relua experientele cu propulsorul sau. 225 Multa vreme, cazanul de fier al propulsorului a zacut in sopronul curtii din str. Labirint nr. 13, unde locuia Ciurcu. Cu timpul insa, a ajuns sa rugineasca si sa nu mai intereseze pe nimeni. La 22 ianuarie 1922, Ciurcu muri in urma unui atac de cord. De atunci, cite cineva isi mai aducea din cind in cind aminte de inventia lui Ciurcu si o pomenea, dar tot mai vag.. si totusi Ciurcu si Buisson nu merita a fi uitati. ideea lor, de a folosi forta de reactie a gazelor pentru propulsia aparatelor de locomotie aeriana, a trezit, nu o data, interesul unor minti ascutite, iar astazi este larg aplicata in aviatie si astronautica. Nu stim in ce masura Ciurcu a cunoscut incercarile predecesorilor sai cind si-a inceput experientele. Chiar daca a pornit de la rezultatele lor, acest lucru nu-i diminueaza meritele, caci in general un inventator imagineaza rareori totul de la inceput; dimpotriva, foloseste din plin ceea ce s-a realizat deja pina la el. Baloanelor li se aplicasera Alexandru Ciurcu ецсе> "zbaturi", motoare cu abur, cu explozie sau electrice, pentru punerea in miscare a sistemului tractiv; atasarea de butelii generatoare de jeturi fluide, care sa propulseze si sa directioneze baloanele era insa un lucru nou. O intreaga pleiada de zburatori si constructori inainte de a ne ocupa de cele trei figuri care reprezinta incoronarea creatiei aeronautice rominesti — Vlaicu, Vuia si Coanda — trebuie sa aratam ca in acest domeniu poporul nostru a dat zeci si zeci de inventatori talentati. Aportul, daca nu al tuturor, cel putin al citorva. a caror originalitate, pentru epoca respectiva, este evident, merita sa iasa din anonimat caci ei s-au ocupat indeaproape de desavirsirea aparatelor de zburat, iar proiectele lor au fost pe nedrept uitate. Chiar daca cele mai multe n-au putut fi desavarsite, datorita conditiilor vitrege in care au lucrat fauritorii lor, unele prezinta totusi un deosebit interes, pentru ca se bazeaza pe idei pe care evolutia tehnica ulterioara le-a confirmat.   • • Unul dintre primii aerodinamicieni din tara noastra a fost ion Stroescu. Nascut in 1888 la Ploiesti, Stroescu incepe de prin 1907—1908 interesante experiente, fixind rachete propulsoare sub fuzelajul aeromo- 226 delelor sale, de conceptie si constructie proprie. Aeromodelele erau monoplane de cite 0,50 m lungime, lansate de pe dealul Suter deasupra cartierului Grainont (la 15—30 m inaltime, pe o distanta de vreo 500 m). Pentru a nu se dezechilibra in timpul zborului (prin consumul materialelor din racheta), fiecare aeromodel era propulsat de doua rachete, asezate una inaintea, iar cealalta inapoia centrului de sustentatie si gravitatie. Aeromodelele cu suprafata portanta mai mare erau prevazute cu rachete dezvoltind o viteza de aproximativ 65 km ora, cele cu suprafata portanta mai mica aveau rachete atingind 100 km ora. Experientele au demonstrat ceea ce la prima vedere parea un paradox, confirmind prevederile lui Stroescu: aeromodelul cu suprafata portanta mare, dar cu viteza relativ redusa (65 km ora), se dezechilibra dupa 5—7 m de zbor, pe cind cel de-al doilea (suprafata portanta mica, viteza mare) parcurgea zeci de metri, pastrindu-si stabilitatea. Continuindu-si experientele care-i confirma teza ca o incarcatura mare pe o suprafata portanta mica da o stabilitate mai buna la viteze mari, el publica in august 1911 un articol in care dezvolta teoria aeroplanului cu suprafete reduse: La viteze mari se poate ridica o greutate oarecare cu o suprafata mult mai mica ca aceea necesara ridicarii aceleiasi greutati la o viteza mai mica1 enunta el, preconizind reducerea suprafetei portante a avioanelor de atunci (in special tipul "Nieuport") la 1 m1 2 3 pentru fiecare 45 kg greutate. Dezvoltarea ulterioara a aviatiei a adeverit pe deplin ideile preconizate de Stroescu. Avioanele si-au redus progresiv suprafetele aripilor, pe masura ce cistigau in viteza. Tot in 1911, Stroescu are ideea originala a aspiratiei stratului limita, precum si ideea aripii cu suflaj pentru obtinerea sustentatiei. Stroescu nu si-a brevetat decit foarte tirziu dispozitivele de sustentatie prin aspiratie sau suflaj, totusi primul brevet in legatura cu aripile cu suflaj sau aspiratie este brevetul nr. 11169 din 9 ianuarie 1925 al lui Stroescu2 (brevetul Lafay a fost inregistrat abia la 18 aprilie 1925, iar al profesorului german Bauman cu mult mai tirziu). Dupa primul razboi mondial, i. Stroescu proiecteaza o elice cu pas variabil si un avion-scoala, dar cea mai importanta lucrare a sa a fost construirea, in 1925, a primei suflerii  aerodinamice din tara (era din lemn si avea un diametru de 1,5 m). 1 "Revista automobila", nr. 68 1911, p. 130. 2 Cf. "stiinta si Tehnica", nr. 3 1959, p. 17. 3 Un "tunel" prin care "sufla" un curent de aer la viteze variabile, observin-du-se efectele sale asupra unei machete de avion. 227 Neavind unde s-o instaleze, o plasa in sala de gimnastica a liceului din Rimnicu-Sarat, unde era pe vremea aceea profesor de sport. Toata lumea privea ca o curiozitate "butoiul" lui Stroescu. S-au gasit insa si spirite obtuze, care l-au reclamat ca transforma sala de gimnastica a liceului in.. pivnita, adapostind "butoaie" si folosind-o in scopuri necorespunzatoare invatamintului. Pina la urma, aceste "argumente" au invins.. S-a petrecut atunci un fapt revoltator, semnificativ pentru soarta inventatorului si cercetatorului din perioada aceea: in urma unei dispozitii a Ministerului invatamintului, oameni lipsiti de suflet din personalul liceului din Rimnicu-Sarat au tabarit cu topoarele asupra "butoiului" din sala de gimnastica, prefacind in tandari prima suflerie aerodinamica romineasca 1 Stroescu insa nu se descurajeaza. in 1930 il aflam colaborind la realizarea sufleriei aerodinamice de la Politehnica, una din cele mai bune in acea epoca, iar in 1946, dupa ce participa la al ѴІ-lea Congres mondial de mecanica aplicata de la Paris, lucreaza in Franta la executarea unei suflerii originale, pentru studiul fenomenelor de jivraj 4 i. Stroescu a activat pina in ultimele zile ale vietii sale la institutul de mecanica aplicata "Traian Vuia", unde a avut in sfirsit posibilitatea sa lucreze, in conditii optime, la noul tunel aerodinamic al institutului, punindu-si in valoare vasta experienta, in special la verificarea si stabilirea calitatilor aerodinamice ale machetelor de prototipuri. Pentru meritele sale, a fost decorat cu Ordinul Muncii. A murit in aprilie 1961. Prin 1908—1909, un inginer romin, AT. iliescu-Brinceni, abia iesit de pe bancile facultatii, concepe un stabilizator automat pentru aeroplane, care a stirnit in acea vreme interesul cercurilor aeronautice din tara si din strainatate. Trebuie mentionat ca inginerul Brinceni, fiu al unui modest invatator, a fost si sfatuitorul tehnic al multora dintre aviatorii nostri, printre care si Vlaicu. Sistemul sau de stabilizare automata, bazat pe actiunea unui pendul, conceput in anii 1908—1909, brevetat1 2 si realizat in 1910—1911, a 1 Strat de gheata sau de chiciura ce se depune pe avioanele ce traverseaza o zona atmosferica cu temperatura scazuta. 2 Brevet francez nr. 429873, patent german nr. 347388. 228 fost construit in atelierul scolii Politehnice si incercat pe un avion tip Farman, pe cimpul de la Cotroceni. Primul rezultat a fost bun, dar la o noua incercare, peste citeva zile, stabilizatorul se defecta. S-a spus pe atunci ca ar fi fost un act de sabotaj din partea firmelor de avioane straine. Experientele n-au mai fost reluate, pentru ca putin mai tirziu, Brinceni prezinta o alta solutie pentru stabilizarea automata, bazata pe variatia unghiului de atac al unor aripi cvasimobile (fara a fi batante) in timpul zborului. Prezentata in Franta profesorului Painleve (in 1916), ideea a fost socotita foarte interesanta; Painleve l-a recomandat pe Brinceni firmei Farman, care a adoptat ideea si a propus inginerului romin sa ramina acolo, pentru ca sa si-o realizeze — ceea ce inventatorul nu a acceptat. Revenit in tara, inventatorul nu s-a mai preocupat de ideea sa, iar ulterior ea a fost depasita. De mentionat ca N. iliescu-Brinceni este si autorul altor inventii, din diverse domenii. Sa amintim si de alti pionieri ai aviatiei noastre, care au contribuit efectiv la crearea traditiei noastre aviatice. in rindurile constructorilor de avioane din primii ani ai secolului nostru, se acreditase larg ideea lui O. Chanute, ca sustentatia aeroplanului si stabilitatea lui ar fi cu atit mai bune, cu cit s-ar mari suprafata de planare. De aceea, se ajunsese la construirea de aparate multiplane, etajate, unele chiar cu cite cinci planuri suprapuse. Un astfel de aparat construise, de exemplu, d’Ecquevilley. Th. Do-brescu din Slatina este autorul proiectului unui multiplan asemanator, pe care-1 intituleaza "Aparat de zburat" si-l breveteaza in 1908. Mecanicul stefan Alamaru, din Braila, retine doar doua din "multi-planurile" atunci la moda, concepind un biplan-planor, cu care a incercat citeva zboruri deasupra dealurilor Macinului (Dobrogea) in 1908. loan Grigore, mecanic, concepe si construieste in 1909 un elicopter (de altfel, dupa cum vom vedea, tehnicienii nostri s-au preocupat de timpuriu si constant de problema elicopterelor), iar loan Nicolae Vasiliu, inginer mecanic, realizeaza un "helicoid aero-Nicolae", cum isi intituleaza aparatul, pe care-1 breveteaza in 1907, dar il experimenteaza abia in 1910, la Cotroceni. Rezultatele n-au fost insa cele scontate si nici opinia publica nu era inca pe atunci pregatita pentru aparate fara aripi, ca cel al lui Vasiliu. in anul 1909, Oficiul nostru de inventii inregistreaza alte citeva cereri de brevetare, printre care merita atentie cererea lui George Arion, 229 inginer agronom din Bucuresti, care la 12 decembrie 1909 patenta un aparat de zburat. O noutate era faptul ca motorul "monoplanului Arion" ataca direct elicea, printr-un mic arbore, realizind 1 200 ture minut (pe atunci transmisia se realiza printr-un lant — ca azi la bicicleta). Anul 1910 cunoaste un nou avint in atacarea problemelor zborului mecanic. inca in 1909, locotenentul Rodrig Goliescu construise (cu concursul inginerului Vojen) macheta de 1,20 m lungime a unui "avio-plan". Aceasta inventie era compusa dintr-un fuzelaj tubular (prin care se scurgea curentul de aer produs de elice). El continea un pro-pulsor elastic si organele de comanda. Deasupra fuzelajului se afla aripa, al carei profil avea o curbura pronuntata pe extrados. Ampena-jele, situate in spatele fuzelajului, erau pe axa lui de simetrie. Cu aceasta macheta s-au facut citeva experimentari, la care a asistat si inginerul constructor Elie Radu. Se pare ca incercarile au fost multumitoare, macheta "avind de la plecare un unghi de suire de 300"1 (celelalte n-ajungeau nici la 15°). Modelul avea calitati pentru planare la inaltime, iar cind i s-a verificat forta ascensionala prin legarea de aparatul in miniatura a unei vergele de lemn a carei greutate intrecea jumatate din aceea a avio-planului insusi, s-a vazut ca si in aceasta privinta rezultatul probei era deosebit de satisfacator. Noutatea si originalitatea avioplanului Goliescu o constituia forma tubulara a fuzelajului. Goliescu ajunsese la concluzia ca ea ofera o rezistenta mai mica la inaintare, creeaza un spor de tractiune si se comporta ca o suprafata portanta cind curentul de aer o ataca sub un anumit unghi de incidenta. Aceste proprietati stau si la baza coleopterului modern, a carui caracteristica este fuzelajul tubular. iata de ce aceste proprietati sint esentiale — "deoarece au generat o noua tendinta in construirea avioanelor"1 2. Peste doi ani, in 1911, mecanicul francez Jourdan a construit si el un aparat cu fuzelaj tubular, experimentat la Juvissy, iar in 1920 prof. Knaller, de la Universitatea tehnica din Viena, a facut de asemenea experiente cu un fuzelaj tubular, ajungind la aceleasi concluzii ca si Goliescu. Abia in 1932, inginerul italian Stipa a construit "avionul butoi", denumit astfel din cauza formei de butoi fara fund pe care o avea fuzelajul. Numai dupa cel de-al doilea razboi mondial s-a elaborat conceptia moderna a coleopterului, la care functia aripii este indeplinita integral de fuzelajul tubular3. 1 "Revista automobila" nr. 43 1909, p. 8. 2 Rodrig Goliescu, protagonist al coleopterului, in "Aripile patriei" nr. 4 1958, p. 10. 3 Coleopterul este un aparat de zbor vertical, la care elicea din cadrul fuzelajului tubular s-a inlocuit printr-un turbo-reactor. 23C Avind nevoie de un motor, Goliescu, ajutat baneste de Spiru Haret, Aviopianui Goliescu, sl pleca in Franta ca sa si-] procure. La Paris, el facu un raport catre merge^cokopterui ₽din Academia de stiinte, intitulat: Legile dinamismului diferitelor medii zilele noastre aeriene (publicat si in revista "La France automobile et aerienne" din 15 mai 1909). Pornise de la o constatare elementara: vazuse odata intr-un automobil (deschis, cum era pe atunci) o femeie, al carei voal de pe cap, in loc sa filfiie inapoi, filfiia inainte, adica in sensul in care mergea masina. Goliescu isi explica faptul aparent paradoxal prin asa-zisul "gol" format de automobilul ce deplasa masele de aer si prin "navala" acestor mase de aer in "gol" (in realitate nu putea fi vorba de un "gol", ci numai de o oarecare depresiune). Faldurile voalului aratau directia luata de masele de aer, navalind sa ia locul celor dislocate. Aceasta fusese constatarea de baza care-1 dusese la teoria "dinamismului mediilor", cum botezase Goliescu fenomenul pe care voia sa-l utilizeze pentru propulsia aripii. Daca un obiect de forma, sa zicem, a aripii — presupunea Goliescu — strabate un mediu gazos, atunci va crea in urma sa o depresiune care va atrage mase de aer. Deoarece aceasta atragere se face in sensul deplasarii obiectului, inseamna ca masele de aer deviate spre zona depresionara vor ajuta la impingerea inainte a obiectului in deplasare (asa cum era impins voalul de pe capul femeii din automobil). Teoria lui Goliescu a atras atentia cunoscutului inginer Gustave Eiffel, precum si a lui Paul Appel, rector al Sorbonei. Avionul a fost brevetat de Goliescu in Franta (nr. 402329 din 26 august 1909). Tot acolo, Goliescu a invatat pilotajul si a construit, de data aceasta in marime corespunzatoare, un nou aparat de zburat, care a stirnit si el mult interes, dar care din anumite puncte de vedere are mai putina 231 insemnatate decit prima sa inventie. Fuzelajul acestui aparat era semi-cilindric, dar ca si la primul, prin el se scurgea curentul de aer produs de elice. Goliescu a zburat cu aparatul sau la Juvissy1 (aeroport de linga Paris), atingind o inaltime de circa 50 m, rupindu-si insa o aripa la aterizare. A fost chiar "unul din singurele aparate ce au zburat din prima oara"1 2. Este necesar sa mai retinem o idee excelenta a inventatorului, pe care, de altfel, nu a exploatat-o indeajuns. Cind a montat motorul in avioplanul sau, el a incercuit elicea intr-un cilindru. Decenii mai tirziu, procedeul a fost aplicat la aparatele moderne prin elicea intu-bata, caci s-a observat ca acest inel inlatura pierderile de eficienta ale elicei, datorita mai ales scaparilor de aer rezultate din forta centrifuga a turatiei (deci sporeste randamentul, fata de elicea neintubata). Cea mai importanta idee a lui Goliescu ramine insa cea a fuzelajului tubular, caracteristic coleopterului modern. in 1932 el isi exprima convingerea ca viitorul aviatiei apartine coleopterului, idee ce se dovedeste justa, caci in vremea noastra ea sta la baza unor asidue cercetari pornite de constructorii de avioane in mai multe tari ale lumii3. и " Й intre timp, la noi aparusera, nu numai inventatori, ci si teoreticieni ai zborului mecanic, cum a fost, de exemplu. Grigore Briscu. Acesta publica in 1910 lucrarea Helicopterele, studiu in care arata ca aparatele de acest fel pot fi practice, economice si nepericuloase, utilizabile deci chiar de catre marele public. inca de la primele pagini ale lucrarii, se poate constata ca autorul este la curent cu tot ceea ce s-a publicat si experimentat pina atunci in privinta elicopterelor. Parerea lui Briscu este ca "adversarii elicopterelor n-au dreptate cind afirma ca elicea n-ar putea sustine un avion care s-ar dispensa in parte sau chiar total de suprafetele sustinatoare ale aripilor". Evolutia de mai tirziu i-a dat deplina dreptate. Solutia lui Briscu pentru a obtine concomitent, atit sustinerea, cit si inaintarea aparatului, este "variatia unghiului de incidenta al paletelor elicelor". El concepe doua elice obisnuite de avion, care se rotesc in sens contrar, dar al caror unghi de incidenta al palelor poate varia in timpul rotirii. Prin variatia unghiului de incidenta, se obtin sustentatia si propulsia, 1 "Revista automobila", nr. 48 din 15 decembrie 1909, p. 8. 2 ibidem, nr. 53 din 1910, p. 98. 3 De altfel, intre 1932-1935, Goliescu a elaborat proiectul complet—de data aceasta — al unui coleopter numit de el "aviocoleopterul mecanic*’. 232 dupa gradul de marire a unghiului palelor propulsive si dupa viteza lor de rotatie. Aceasta "aero-brisca", cum o numeste familiar autorul, urma sa fie un elicopter cu toate caracteristicile corespunzatoare: deplasare orizontala, verticala, laterala si oprire la punct fix. Grigore Briscu experimenteaza aparatul sau din ianuarie pina in aprilie 1909. in noiembrie a aceluiasi an, revista "La France automobile et aerienne" prezinta schita aeronautului francez Cornu, referitoare la un elicopter bazat si el pe variatia unghiurilor palelor. Briscu elogiaza pe Cornu pentru meritele sale de aeronaut, dar crede ca: "dupa datele de mai sus, pare probabil ca eu am anterioritatea'1 si este convins ca in privinta modului practic de realizare, al calitatilor constructive si al simplitatii propulsorului, elicopterul sau este superior celui al inventatorului francez. Chiar daca Briscu a avut ideea variatiei unghiurilor de incidenta a palelor elicelor inaintea lui Cornu, inventatorul francez are meritul de a fi zburat primul cu un elicopter, la 13 noiembrie 1907 la Lisieux. Aparatul avea doua elice puse in miscare de un motor "Antoinette" de 24 CP si era inzestrat cu doua planuri echilibratoare. La primul zbor, s-a ridicat, pilotat de inventator, la 30 cm de la sol, apoi la 1,50 m. Briscu dovedea incontestabil ca, la acea data, cunostea bine principiile functionarii unui aparat de zburat si avea o conceptie originala, care-1 situa in rindul teoreticienilor avansati ai zborului mecanic, cu aplicatie speciala la elicoptere. Este de mentionat ca inventatorul a studiat temeinic mecanica, nazuind — intre altele — sa realizeze motoare cu explozie, de volum si greutate redusa fata de puterea dezvoltata. Rodul acestor stradanii este brevetul nr. 2323 2046, pe care-l obtine prin 1912, pentru un "motor rotativ-Briscu". Un pasionat al aviatiei a fost si Constantin N. Gheorghiu, licentiat al Facultatii de matematici, "un fervent si vechi cercetator al problemelor zborului si a aplicarilor lui"1. in februarie 1910 s-a experimentat la Baneasa un model redus al aparatului lui Gheorghiu. Ajutat de doi ingineri, constructorul lucra si la prototipul mare, avind ca principiu suprafetele variabile ("destinderea"1 * 3), in vreme ce un colaborator al lui C.N. Gheorghiu, ramas anonim, studia in acelasi timp realizarea unui motor original, cu care urma sa fie dotat avionul. Un nou tip de motor de avion, conceput si construit in tara, interesa in 1 Helicopterele, de Gr. Briscu, Bucuresti, 1910. "Revista automobila". nr. 50 1910, p. 28. 3 Datorita unor dispozitive mecanice, aripile se puteau lungi, marindu-si suprafata. 233 Aeroplanul Magnani cel mai inalt grad cercurile noastre aviatice, fiindca, la inceputurile aviatiei, lipsa unor motoare puternice, cu turatie mare, dar greutate si volum redus constituia o piedica insemnata in dezvoltarea zborului mecanic. Motoarele "Gnome" si "Antoinette", aduse din Franta, erau pe atunci singurele intrucitva adecvate, dar ele costau scump si adesea un asemenea motor era demontat si montat pe rind la noile tipuri si modele de avioane ale inventatorilor si constructorilor romini; din aceasta cauza, prototipurile noastre de avioane trebuiau sa astepte uneori luni de zile pina sa le vina "rindul" la experimentare. G. Magnani, maestru constructor in elice din tara, omul care impreuna in mod efectiv cu Aurel Vlaicu, a in 1910, planurile unui "aeroplan cu aripilor". in fig. alaturata se vede cum concepea autorul miscarea aripii pe baza flexibilitatii ei. Aripa este alcatuita din vergele (2) legate prin doua tevi (3), ce parcurg aripile de la o extremitate la alta si sint legate rigid de cadrul aeroplanului. Fiecare aripa e prinsa in trei puncte (4) prin sirme, care in pct. 5 se unesc, formind o singura sirma; ea trece peste ruletele (6) fixate de un cadru rigid si apoi peste rotile (7), prin care se dirijeaza miscarile aripilor. Fiecare vergea a aripii era construita din mai multe vergele de lemn, lipite una peste alta, prinse de jur imprejur cu lemn, primul constructor de cu C. Silisteanu a colaborat prezentat spre brevetare, tot miscarile pe baza flexibilitatii Aeroplanul Magnani; de-taliideconstruire a aripii batante o fisie de pinza. Spre a se micsora greutatea proprie a vergelei, aceasta Aeroplanul Mar.u Manem era perforata in mai multe locuri. in cererea de brevetare, Magnani afirma ca miscarea aripilor prin acest sistem de flexiune este "pentru prima oara in aplicatie" — inlatu-rindu-se sistemul de pina atunci cu axe, singurele care permiteau flexiuni asemanatoare, dar care erau totusi prea putin suple. Cind l-a cunoscut pe Vlaicu, Magnani si-a dat seama ca principiul propulsiunii pe baza aripii batante nu va da roade; deoarece a sesizat imediat superioritatea conceptiei constructive a lui Vlaicu, si-a abandonat ideea, dedicindu-se trup si suflet cauzei lui Vlaicu. A fost un gest frumos, ce merita sa fie relevat. in 1911, afluxul de inventatori creste, desi unele solutii preconizate sint naive sau utopice. Astfel, Manu Manciit din Braila concepe si patenteaza un aeroplan a carui securitate, in caz de nefunctionare a elicelor principale, Triplu steliu Lacusta lui Cornel Ma- rinescu(vazuta din fata). 1 A' mai avut si alte inventii. intre care o masina de captat energia solara. se realiza prin punerea in functiune a unor elice secundare si deschiderea unor parasute. Mecanicul Stelian Dumitrescu din Bucuresti concepe si el un "triplu Steliu, masina de locomotie in aer, pe strada si pe apa", biplan cu aripi care se puteau micsora "fara ca pilotul sa-si paraseasca locul". Dintre inventatorii care in acest an (1911) si-au pus in practica ideile, trebuie mentionat Nicolae Saru lonescu, care experimenteaza la Cotroceni (Bucuresti) un aeroplan de constructie proprie. Era un avion monoplan cu centrele confundate (centrul de presiune se confunda cu cel de greutate), cu fuzelaj triunghiular, dotat cu un motor Anzani de 25 CP. Forma triunghiulara a fuzelajului nu era noua. Ea ispitise atunci pe multi. Meritul monoplanului lui Saru consta insa in faptul ca a fost unul din putinele aparate de la noi din acea vreme, care, pilotat fiind de catre constructor, s-a desprins de citeva ori de sol. Scriitorul [oan C. Vissarion da si el la iveala citeva idei originale1 in materie de locomotie aeriana. in august 1911 cere brevetarea aeroplanului sau. intre altele, preconizeaza o elice cu mai multe pale. Numarul de 10 pale stabilit de el era evident eronat — cel mult 4 pale fiind admise din punct de vedere al eficientei—,dar solutia elicei cu mai mult de doua pale merita a fi retinuta pentru acea vreme. ideea lui cea mai interesanta este insa urmatoarea: cadrul in care erau fixate cele doua elice si in care se invarteau, se putea roti la rin- du-i, astfel incit elicele puteau fi puse in miscare in plan vertical sau Lacusta lui Cornel Mari-. , nescu (vazuta din spate), orizontal, dupa nevoie. in consecinta, aparatul ar fi avut posibilitatea de a "zbura drept in sus ", de "a pluti pe loc", de "a se echilibra automat, neputind sta in aer decit in plan orizontal" — ceea ce-1 apropia de un convertoplan. Elicele erau plasate dedesubtul planului central. in caz de punere a elicelor in plan orizontal, pentru o ridicare pe perpendiculara, pentru zborul vertical deci, suprafata planului central de deasupra elicelor se desfacea, fiind compus din bucatele ce puteau luneca usor, ca niste jaluzele, lasind aerul sa circule intre ele de sus in jos, cind era aspirat de elice. Din momentul insa in care elicea era iar dispusa vertical sau aparatul incepea sa planeze, jaluzelele formau iar o suprafata compacta. in acest caz, curentul de aer lateral inchidea orificiile amintite. Sa retinem aceste citeva particularitati ale masinii de zburat a lui i. C. Vissarion (si in special ideea elicei cu planuri mobile pentru ascensiuni in plan perpendicular), subliniind constanta cu care revine la zburatorii romini preocuparea pentru zborul pe verticala. inventatorii nostri s-au manifestat de timpuriu si in domeniul hidro-aviatiei. Astfel, loanPaulat, mecanic sef la Serviciul Maritim Romin (pe vasul Turnu Severin), aflindu-se odata in portul Alger si vazind un hidroglisor, concepe un hidroplan. inca din 1908, el construieste o suflerie modesta, pentru a studia constructia aparatului sau. Abia in 1912 izbuteste sa-si procure un motor si face experiente la Tecuci, insa nu cu un hidroavion, ci cu un avion obisnuit construit de el, dar care a fost distrus in timpul campaniei din 1913. Descurajat, nu-si mai reia experientele. 237 Aeroplanul gigant al lui Cornel Marinescu, inventatorul si constructorul unui monoplan denu-Constantin Marinescu SUgestiv "Lacusta" (cu care, de altfel, aducea ca forma), completeaza sirul experimentatorilor de aparate de zburat din anul 1912. Un alt monoplan, "Rindunica", este realizat de Gh. Nanes, constructie perfectionata a unui model propriu anterior. ("Lacusta" lui Cornel Marinescu si "Masina de zburat" a lui Vlaicu s-au pastrat pina in 1916, dar au disparut din Bucuresti in timpul ocupatiei germane, fiind luate de ocupanti). Tot in 1912, G. Popoiit zboara cu un planor cu talpi de sanie peste dealurile asternute cu omat ale Birladului. El a mai construit ulterior si alte planoare. Satul de a tot umbla cu jalba pe la "marimile" timpului ca sa-1 ajute a-si construi autovolantul sau, Const. Marinescu pleca la Paris, unde i se acorda un brevet pentru masina sa de zburat, un aparat cu trei elice si doua motoare, precum si un dispozitiv ingenios pentru asigurarea echilibrului lateral. Aeroplanul era conceput la dimensiuni gigantice (fig. de mai sus) pentru anul 1913 (data cind apare schita sa in presa noastra), putind lua 12—15 persoane. Pasagerii erau plasati intr-o cabina (lucru neobisnuit in acel timp), spre a fi feriti "si de furia curentilor aerieni si de stropirea uleiului de la motor", iar "aripile cu dubla curbura dau aparatului o viteza mare, ceea ce nu intilnim la nici un sistem"1. La data cind se publica la noi planul "autovolantului", tinarul inginer era de doi ani in Brazilia, unde incerca sa-1 realizeze. stefan Stanculescu, mecanic din Craiova, concepe in 1914 un aparat de zburat avind ca baza principiul convertoplanului. Masina sa trebuia inzestrata cu doua motoare si o "nacela avind forma unui borcan cilindric gituit, asezat pe trei roate.. Pentru a cirmi, ne servim de o pirghie care misca motorul impreuna cu elicea si planurile in toate directiile"2. 1 "Ziarul calatoriilor si al stiintelor populare", nr. 37 1913, p. 591. 2 Cf. memoriului original. 238 racor lor- Aparatul lui Stanculescu inlatura deci planurile de directie si profunzime (cirma), situate in general pe atunci in ampenajul din coada fuzelajului; prin simpla indreptare a elicei in directia voita, intreg corpul masinii era dirijat intr-acolo. Desi in privinta elicei cu planuri variabile Stanculescu avea un predecesor, ideea nacelei si a unei pirghii unice de comanda a directiei (prin schimbarea planurilor elicei) merita a fi evidentiate pentru acea vreme. Proiectul unui aparat pentru zborul vertical il pasioneaza si pe Fi lip Tfjciclul zbu. Mihail, mecanic din Bucuresti, iar Anton Stanescu, de asemenea mecanic, face in 1916 experiente cu un aeroplan "invizibil". incepind de la 300 m inaltime, aparatul devenea invizibil, datorita culorii azurii a unui material in genul celofanului, care-1 acoperea. Mihail lordanescu, elev in clasa a Viii-a reala din Bucuresti, prezinta in 1919 proiectul unui "triciclu zburator" sau "aeroplan biplan prin forta umana". "Marele razboi (spune el in memoriul depus spre brevetare, refe-rindu-se la primul razboi mondial) a adus perfectionari multiple aparatelor de zburat, insa toate au avut de tel folosirea lor pentru a face cit mai mult rau dusmanului. Aparatul ce-l prezint are scopul de a aduce foloase pe tarimul practic si economic.. Singurul scop.. a fost ca sa pot transpune forta motrice de la aeroplan prin forta umana, cu ajutorul picioarelor". in privinta realizarii turatiei elicei, necesara sustentatiei aparatului, inventatorul arata ca in sistemul imaginat de el, "la turul complet al rotii pedalelor, elicea face 242 tururi. Aparatului ii trebuie 14 tururits., cind randamentul elicei este de 75° 0, asa ca revine a invirti a 17-a parte din roata pedalelor pe secunda, pentru a avea tururile necesare". Elevul de liceu sprijina afirmatia de mai sus prin numeroase calcule matematice. lordanescu cauta sa dovedeasca faptul ca greutatea totala a triciclului va putea fi sustentata la turatia de 14 rot. s a elicei. Tot "secretul" inventiei lui lordanescu consta — dupa parerea sa — in dispozitia angrenajului multiplicator (care face ca la o turatie completa a pedalei actionata de picioare, elicea sa se invirteasca de 242 ori). 239 stab, loplanul cind elevul lordanescu prezinta spre brevetare inventii documentatia triciclului sau, francezul lui Fitip in acelasi an (1919) M'hai1 la Oficiul nostru de Poulin reuseste sa si "zboare" citeva sute de metri cu o "bicicleta aeriana", actionata prin simpla forta musculara a conducatorului ei. incercarile ulterioare, in diferite tari, n-au reusit sa intreaca prea mult aceasta "performanta". Zborul se realiza de altfel dupa o prealabila "catapultare" sau prin lansarea din virful unei pante sau in "salturi", venind pina la linia de start cu aripile perfect orizontale, pentru ca brusc ele sa fie putin inclinate si astfel aparatul sa faca un salt si sa pluteasca citeva zeci de metri in aer, datorita fortei musculare a pedalantului. Muschii omului nu puteau dezvolta o forta utila mai mult de 2—3 minute; ulterior, intervenea epuizarea. si aceasta forta utila nu reusea ea singura sa desprinda bicicleta de sol. Citeva calcule simple ne vor indica limpede unde este punctul slab al bicicletelor aeriene. Utilizind atit forta picioarelor cit si a miinilor, se poate dezvolta la un moment dat 1,75 CP (dar numai timp de 1—2 s, caci dupa 40 s se coboara la 1 CP, iar dupa doua minute, la 0,6 CP). Or, atita nu-i suficient pentru mentinerea in aer a unui aparat care, cu pilot si "motor", sa cintareasca numai 100 kg. Cu atit mai putin pentru ca sa-1 desprinda de sol. Experientele au continuat si continua totusi chiar si astazi in multe parti ale lumii, omenirea nevoind sa renunte atit de usor la o idee intr-adevar ispititoare: zborul prin propria forta musculara. Chiar si la noi mai apareau la rastimpuri inventatori de astfel de vehicule aeriene "ideale", ca "zburatoplanul" lui Vasile Ciudescu, cu aripi flexibile, miscate de pedale. Dar pina in prezent, bicicleta aeriana propulsata de forta musculara practic utilizabila, asa cum o vad in imaginatia lor partizanii ciclismului aerian, n-a aparut inca nicaieri. *. Mecanicul Filip Mihail a facut primul razboi mondial in aviatie si de atunci idealul lui a fost sa devina si pilot, nu numai mecanic. Neingaduindu-i-se sa urmeze la scoala de pilotaj, el a luat citeva lectii de pilotaj "pe furate" si intr-o zi decoleaza pe un Farman dat la fier vechi, pe care-1 reparase ajutat de citiva prieteni.. Merita a fi relevat, la mecanicul Filip Mihail, "stabiloplanul" sau — un avion fara coada, primul la noi de acest tip. Aparatul acesta a zburat pilotat de un pilot francez, Levy, la Baneasa. Fiind conceput ca o avioneta de turism, isi putea stringe aripile spre a fi adapostit in orice garaj sau remiza de dimensiuni reduse, ca si un vehicul terestru obisnuit. Primul aeroplan conceput si construit de un romin, care a zburat inal-tindu-Se de pe solul patriei, a fost dupa cum se stie avionul lui Aurel Vlaicu. Primul hidroavion conceput si construit de un romin, care si-a luat zborul de pe suprafata apelor noastre teritoriale, a fost — si aceasta o stiu mai putini — hidroavionul "Getta", al inginerului Radu Stoika1. Era un hidroavion seschiplan, pendular, pe coca centrala, cu trei locuri, pentru mari cu valuri "toroidale" (scurte, de forma concava), ca ale marii noastre. Conceput inca din 1923, el executa primul zbor la 15 august 1925, decolind din bazinul Titan-Constanta. Viteza atinsa a fost de 160 km ora. Hidroavionulsi-a dovedit de la primul zbor calitatile. 1 La 28 septembrie 1955, la Muzeul tehnic din Parcul Libertatii din Capitala, o data cu comemorarea lui Traian Vuia si Aurel Vlaicu, s-au sarbatorit si 30 de ani de la primul zbor al hidroavionului "Getta". Hidroavionul "Getta El a fost apoi prezentat la Expozitia internationala de aviatie de la Praga — in anul 1927 — an in care a figurat si la Expozitia nationala din Bucuresti. Radu Stoika a mai brevetat ulterior trei tipuri de aeroplane, dintre care un hidroavion pe flotoare (de vinatoare), un avion parasol si o avioneta. De asemenea, realizase inca din 1917 o sanie-automobil cu elice aeriana. Troian Vuia — teoretician, inventator si experimentator La 16 februarie 1903, in Comptes rendus hebdomadaires des seances de l' Academie des Sciences din Franta apare o nota despre un memoriu primit, relativ la un "aeroplan-automobil". Traian Vuia Autorul memoriului, bazat pe observatii personale si pe calcule indelungate, precum si pe lucrarile precursorilor sai in aceasta materie (mai ales Langley si de Marey), sustinea, in pofida unei pareri de larga circulatie pe atunci, ca zborul cu un aparat mai greu decit aerul poate fi realizat. Semnatarul memoriului era Traian Vuia, doctor in drept. Dupa examinarea memoriului, raspunsul comisiei aeronautice a celui mai inalt for stiintific al Frantei a fost: "Realizarea si rezolvarea zborului cu un aparat mai greu decit aerul sint himerice".. Cum de cuteza semnatarul memoriului sa infrunte convingerile marilor autoritati stiintifice, care prevedeau "viitor de aur" numai aparatelor de zburat mai usoare decit aerul — baloanelor? Sosise de putina vreme in capitala Frantei. La Paris nu-1 cunostea aproape nimeni. Spunea ca este romin si ca vrea sa construiasca un "automobil zburator". interlocutorii sai dadeau sceptic din umeri: un visator in plus! si pe urma, acest tinar n-avea nici o para in buzunar! Cine sa-i finanteze "inventia"? Traian Vuia, rominul care voia sa incerce "imposibilul" la Paris, se nascuse la 17 august 1872, in comuna Surducul-Mic, in apropiere de Lugoj. inca de pe bancile scolii din Faget, in mintea lui Traian Vuia a inceput sa se infiripe visul de a zbura, "dar de-adevaratelea". — Crezi ca-i cu putinta? il intreba el pe fiul invatatorului Mahler, cu care era prieten bun. 242 Nici gind! il necajea acesta: "Daca nici in legenda nu le-a reusit oamenilor sa zboare! Dar de-adevaratelea!" — Mie, cind inchid ochii, mi se pare ca zbor! replica micul Traian. Eu am sa zbor!.. Deocamdata se multumea sa inalte zmeie, impreuna cu prietenii sai. Zmeie de toate culorile si dimensiunile, zmeie mestesugite, cu zbirnii-tori, cu "telegrame", cu cozi de cirpe, fara coada.. Adesea se lua "la-ncurca" cu zmeiele celorlalti baieti si aproape intotdeauna le dobora. Secretul: observa atent curentii de aer si stia sa profite de ei, astfel incit sa atace si sa captureze cit ai bate din palme celelalte zmeie. Se pricepea insa si la alte lucruri: facuse o morisca de vint care batea toaca cu doi nasturi — ceea ce ii aduse admiratia colegilor sai. Examenul de maturitate il trecu in 1892. Pleca la Budapesta si se inscrise la Politehnica, spre a deveni inginer. Aici, lua parte la activitatea "Societatii literare Petru Maior" a studentilor romini, tinind conferinte cu cuprins istoric, economic si social, dar revenind, de cite ori avea prilejul, mai ales asupra problemelor zborului cu aparate mai grele decit aerul. Resursele materiale ale parintilor nu-i putura insa oferi decit timp de un an "luxul" studiilor. Dupa acest rastimp, tinarul Vuia trebui sa fie "mai rezonabil". Se resemna si reveni la Lugoj ca secretar de avocat, urmind in acelasi timp Facultatea de drept din capitala Ungariei, unde se ducea numai la sesiunile de examene. A urmat un lung sir de ani, aproape zece, in care, luindu-si doctoratul in drept, incepu sa cistige ceva bani din practica avocaturii. La un moment dat, reusise sa-si creeze si un oarecare renume, cind deodata "tinara speranta" a baroului local disparu fara urma.. Numai C. Brediceanu, un bun prieten, fu in stare sa dea o explicatie: Vuia plecase la Paris, pentru a-si infaptui o veche dorinta, un "automobil zburator". in acest scop, luase in geamantan modelul la scara redusa al inventiei sale, la care lucrase cu pasiune, dar in tacere, de multi ani. "Automobilul zburator" Vuia avea 30 de ani. "Aeroplanul-automobil" nu mai era jucarioara unui copil, era macheta unui aparat de zburat, construit dupa un studiu indelungat. Venise cu el in capitala Frantei, fiindca acasa nu avea nici documentatia, nici posibilitatile tehnice si nici sprijinul necesar infaptuirii lui. 243 in acea vreme, la Paris, anumiti oameni de afaceri, interesati in obtinerea unor comenzi de baloane pentru armata, acreditasera ideea ca numai aparatele mai usoare decit aerul sint sortite succesului. Afaceristii acestia reusisera sa-si impuna interesele pina si in sinul unei societati de savanti, cum era Academia Franceza, unde ideea unui aparat "mai greu decit aerul" incepuse sa fie considerata o absurditate. Este drept, unii pionieri ai aviatiei reusisera, in alte tari, sa zboare cu aparate mai grele ca aerul (bunaoara fratii Wright, in America), insa masinile lor nu ridicau decit un singur om si nu zburau decit citeva zeci de metri. Pe urma, era o intreaga problema pina "se lansau" aceste aeroplane in vazduh. Nici un aeroplan nu izbutise sa se desprinda de sol prin propriile-i mijloace de bord. Evident, nu se putea compara un astfel de "mai greu decit aerul" cu un "mai usor ca aerul", care se inalta in citeva minute la sute de metri altitudine, ridicind in nacela pina la o duzina de oameni! in asemenea conditii, avionul aparea ca un biet pui de gaina, pe linga balonul ce stapinea, ca un vultur, maiestuos, vazduhul.. Partizanii aparatelor mai grele ca aerul erau in general luati peste picior. in aceste imprejurari, era destul de indraznet sa sustii ca un aparat de zburat mai greu decit aerul va putea intrece — si inca foarte rapid — performantele balonului. Nu-i deci de mirare ca Academia Franceza a pus la dosar memoriul Vuia, nedindu-i curs. O asemenea sentinta, venita din partea unui for atit de inalt, ar fi descurajat pe multi. Dar Vuia era plin de vointa si increzator in puterile sale. "Desi acest memoriu — marturiseste Vuia mai tirziu in schita sa autobiografica — a fost clasat, nu m-am descurajat, dindu-mi seama de valoarea competentei Academiei de stiinte in o materie pe care inca nu a ajuns a o studia.. Eram hotarit sa execut aceasta masina prevazuta cu motor". Toata iarna anului 1903 a lucrat la biblioteca Conservatorului de arte si meserii din Paris1, si pe masura ce studia, convingerea ca are dreptate si ca nu gresise in calcule i se intarea si mai mult. Motorul trebuia sa realizeze viteza de rulare a masinii, indispensabila decolarii. Automobilele atingeau si depaseau aceasta viteza. Proiectul sau cuprindea deci "un chariot-automobile"1 2 montat pe 3 sau 4 roti, care sa ruleze pe sol cu viteza, pentru ca la un moment dat, tocmai datorita ei, suprafetele purtatoare ale masinii sa dobindeasca por-tanta necesara ridicarii in aer. 1 Macheta primului monoplan al lui Vuia si modelul "Cazanului Traian Vuia" se pastreaza si azi in muzeul Conservatorului de arte si meserii din Paris. 2 Carucior-automobil. 244 imprietenindu-se cu Victor Tatin, reputat aeronaut din acea vreme1, ii destainui acestuia planul sau. — Automobilul meu zburator va avea forma unui liliac! — Va semana cu cel al lui Clement Ader? — Numai la aripi, si nici aici in intregime, incolo.. si punind mina pe creion, Vuia i-1 schita lui Tatin. — Aripile vor fi montate pe un cadru din tuburi de otel, fixate pe un sasiu cvadriciclu. Rotile vor fi din cauciuc (ca la biciclete) si cele doua din fata vor avea amortizoare si vor fi roti directoare, comandate de un volan. Rotile umflate cu aer vor amortiza mult zguduirile, atit la decolare, cit si la aterizare, caci dupa cum spune si O. Chanute, aceste doua probleme: decolarea si aterizarea prin mijloace proprii de bord, sint problemele cele mai grele de rezolvat in zborul mecanic. Clement Ader misca elicea printr-un motor cu abur, care era prea greu; ii trebuia prea mult timp ca sa poata ajunge la presiunea de functio-ntre si nici nu avea un randament bun. Nici motoarele cu explozie de acum nu ma satisfac. Trebuie sa ma gindesc la ceva nou. Tatin, desi neincrezator in posibilitatile "mai grelelor" decit aerul, se oferi sa-i faca lui Vuia elicea2. Un motor special, usor, functionind cu anhidrida carbonica, vazuse Vuia la Courbevoie. Cineva se oferi sa-i procure unul identic. Din nefericire pentru Vuia, omul acela nu era decit un escroc. in consecinta, Vuia se afla curind intr-o situatie foarte grea, caci ultimii bani ii daduse pentru motor. Nici vorba nu putea fi sa faca rost de alta suma. Nu-i mai ramasese letcaie din economiile puse de o parte pe vremea cind pleda la Lugoj, iar la prietenii sai romini din Paris, care ii sprijinisera pina atunci cu ceva fonduri, nu mai voia sa recurga. Ce era de facut? Sa renunte? Vuia lua hotarirea sa construiasca el insusi motorul de care avea nevoie. si hotarirea deveni fapta.. Motorul era compus in principal dintr-o butelie solida de otel, conti-nind gazul lichefiat (circa 13 litri), fixata in dreapta aparatului de zburat, pe unul din tuburile inferioare ale sasiului purtator. Butelia -ra racordata la o camera inchisa, prevazuta cu 12 becuri Bunsen, pentru a impiedica prin caldura produsa inghetarea rezultata din brusca detenta a gazului si de asemenea pentru a-i ridica temperatura, marindu-i astfel presiunea. : Peste zece ani, Vuia a colaborat cu V. Tatin la construirea unei torpile aeriene. : Elicele lui Tatin erau concepute dupa modelul elicei care actionase balonul . motor electric al fratilor Tissandier (balon la care Ciurcu si Buisson inten-nasera sa instaleze butelia lor propulsoare). 245 Aeroplanul Vuia La iesirea din camera de incalzire, gazul era condus printr-un tub de otel calorifug (rau conducator de caldura) la cilindrii unui motor "Serpollet", instalat in mijlocul si la partea superioara a cadrului, imediat sub aripi. O maneta aflata la indemina pilotului permitea reglarea admisiei gazului supraincalzit. Cum flacara lampilor era si ea reglabila, pilotul avea doua mijloace de a face sa varieze presiunea gazului in cilindri. Dupa 50 de ani de la primul zbor al lui Vuia, deci in perspectiva unei jumatati de secol, revista "Aviation Magazine", din 24 mai 1956, scrie, sub semnatura lui А. Віё: "Aparatul Vuia era bine construit. Departe de a copia dispozitivele cunoscute pina atunci, el inovase multe si conceptia sa era mai larga decit a celor deja experimentate" (p. 14). intr-adevar, pe linga trenul de aterisaj si motorul altfel realizate decit la aparatele de pina atunci. Vuia concepuse si cea mai rationala aripa de monoplan de pina atunci. Aripile aparatului sau puteau fi strinse si se pliau ca o umbrela, facilitind astfel transportul aparatului. Pe linga aceasta, motorul era invelit intr-o capota piramidala de pinza, ca sa invinga mai usor rezistenta aerului. in sfirsit, lucru remarcabil, in legatura cu care Vuia s-a sfadit multa vreme cu Tatin, 246 aparatul avea o singura elice, nu doua, invirtindu-se in sens contrar, ca pina atunci. Vuia se afla de aproape 4 ani la Paris.. Munca il absorbise cu desavirsire. Ce departe era el acum, nu numai de plaiurile natale, dar si de rasunatoarele pledoarii din salile tribunalului cesaro-craiesc! Avea un singur tel, si-si concentrase toate fortele intru indeplinirea lui: sa zboare! implinise 34 de ani. Muncise zi si noapte la inventie. Fusese adesea luat in ris, umilit pentru "utopia" sa. Acum insa, se vedea foarte aproape de tinta in primavara anului 1906, Vuia decise sa inceapa experimentarile hotaritoare. La ferma "La Borde", linga Sartrouville, se afla garat aeroplanul sau. Brazilianul Santos-Dumont venea adesea sa-i vada aparatul. Acest om, de o bogatie fabuloasa, se ocupa si de aviatie Tocmai terminase de construit ultimul sau aparat de zbor, dar il suspendase de un balon care-i servea de flotor, crezind ca acesta este sistemul cel mai bun de lansare a unui aeroplan. Dar chiar dupa prima experienta, a renuntat la balonul flotor si apoi a imaginat rind pe rind alte procedee de lansare, care insa nu se dovedira fructuoase. De fapt, situatia in aceasta directie era destul de precara, caci desi unele aparate (ale fratilor Wright, de exemplu), izbutisera sa zboare in salturi de citeva zeci de metri, nici unul nu reusise sa se ridice in aer prin mijloace proprii de bord. Toate se desprinsesera de la pamint prin catapulte, sine inclinate, cabluri legate de automobile, dar nici unul nu izbutise sa decoleze prin forta propriului sau motor. Vuia isi pusese in gind sa realizeze tocmai acest lucru. Santos-Dumont, de la o vreme, de asemenea. Cine avea sa invinga? Brazilianul isi putea procura orice motor, numerosi tehnicieni lucrau pentru el. Rominul n-avea nici bani si nici prieteni sus-pusi. Avea in schimb o putere de munca neintrecuta si intruchipa in mod stralucit geniul creator al poporului sau. Nu plecase de acasa ca sa ramina un invins. si nici nu nascocise "aero-planul-automobil" de dragul celebritatii. il insufletea gindul ca masina sa va contribui la progresul aviatic. Pe Vuia, dupa cum insusi marturiseste, il insufletea numai dorinta ca aeroplanul sau "sa schimbe viata omului, sa scurteze distantele care despart oamenii si popoarele, sa-i ajute sa se cunoasca mai bine"1. 1 Traian Vuia, realizarea zborului mecanic — Marturii, Editura Tehnica, Bucuresti, 1955, p. 125. 247 La 2 decembrie 1905, Vuia si-a scos aparatul din ferma "La Borde" si a rulat cu el pentru prima data pe drumul de tara care lega ferma de soseaua principala. Nu-si pusese in gind sa zboare. Voia numai sa verifice motorul, elicea, viteza aparatului pe sol, comenzile. De aceea nici n-a zburat. Batea de altfel un vint de loc prielnic decolarii. Aparatul rezista insa bine. Nici un lonjeron nu se rupse, nici o pinza nu fu sfisiata. Aeroplanul-automobil rula pe sol cu 25 — 30 km pe ora si comenzile functionara cu promptitudine. Peste citeva zile insa, Vuia cazu greu bolnav. O pneumonie, contractata in acea zi friguroasa de iarna, il tintui multa vreme la pat. Santos-Dumont cistiga astfel un mic avans in aceasta cursa.. De indata ce se simti mai bine, in februarie, Vuia se apuca iar de treaba. "Liliacul" sau aparu din nou pe drumul de tara, un drum bolovanos, accidentat. Cind fu sfatuit sa caute un teren mai neted, el raspunse prietenilor: — "Vreau sa dovedesc ca trenul meu de aterisaj imi da posibilitatea sa decolez si sa aterizez chiar pe un loc socotit impropriu pentru alte aparate. De aceea am ales acest drum.." "Sa zbor numai, de rest nu-mi pasa !*' in sfirsit, veni si ziua decisiva. La 18 martie 1906, un vinticel adia usor, zbicind pamintul. Erau de fata citiva prieteni: Hockenjos, Tiefenbacher si Matelet. Nu se afla insa nici un reprezentant oficial. — "Atita paguba, zise Vuia. Cind mi-a venit mie oficialitatea in-tr-ajutor?" — Bine, dar cine va omologa zborul? — "Sa zbor numai, de rest nu-mi pasa!" raspunse imperturbabil inventatorul, pregatindu-se sa se urce pe scaunasul de pe sasiu. Era o frumoasa zi de primavara, cu cer senin, albastru si putin vint din directia nord-est. Cazanul motorului a fost aprins la ora 3. Dupa 5 minute. Vuia isi ocupa locul, tinind cu mina stinga volanul de directie si cu cea dreapta vana bioxidului de carbon. Aparatul incepu sa ruleze. Viteza prinse sa creasca, pilotul lasa din mina dreapta robinetul si apuca maneta de expansiune a gazului in motor. Dupa ce strabatu circa 50 de metri, masina se desprinse de sol, fara ca pilotul sa-si dea seama de momentul decolarii. intre timp insa, maneta de expansiune luneca pe sectiunea ei si ajunse la punctul mort. 248 Motorul se opri brusc. Elicea fu calata si vintul lateral impinse aeroplanul spre un arbore, provocindu-i mici stricaciuni la aripa din dreapta si la elice. Din aceasta cauza "Liliacul" relua contactul cu solul, dupa ce se ridicase la ceva mai mult de un metru inaltime si parcursese aproximativ 12 m in aer1. Era, asadar, pentru prima oara in lume ca un aparat mai greu decit aerul reusise sa se ridice de la sol datorita exclusiv mijloacelor sale de bord. Dar "oficialitatea" nu fusese prezenta! "Oficialitatea" franceza de atunci i-a atribuit lui Santos-Dumont prioritatea in aceasta performanta, desi acesta a reusit abia mult mai tirziu, la 22 august 1906, sa faca primele sarituri cu aeroplanul sau. De fapt, pe Santos-Dumont, tocmai succesul lui Vuia de la 18 martie 1906 l-a determinat sa renunte definitiv la aparatele mai usoare decit aerul, al caror partizan fusese mult timp, sa-si comande un biplan celular de tipul "Hargrave" si dupa citeva incercari nereusite sa izbuteasca sa se ridice si el efectiv in aer, dar abia in octombrie 1906, la Ba-gatelle. "Azi, arata acad. Elie Carafoli, avem dreptul incontestabil sa revendicam pentru Traian Vuia titlul de glorie de a fi creat prima masina aeriana, care a invins actiunea gravitatiei si a plutit in aer cu propria sa putere instalata la bord"1 2. Vuia si-a continuat zborurile si in 1907. Ziare si reviste importante au consemnat succesele sale, de pilda ziarul "The New York Herald" (1907) sau revista "LTllustration" (1907, pp. 228—229) in care sint expuse fotografic performantele aparatelor Delagrange, Vuia, Santos-Dumont si Bleriot3. Vuia a expus masina sa de zburat la primul salon aeronautic din Paris. 1 Dupa, relatarea revistei "Aerophile", aprilie 1906, p. 105. * Acad. Elie Carafoli, Un pionier al aviatiei mondiale: Traian Vuia in voi. 90 de ani de viata academica in tara noastra, p. 145. 3 Prioritatea lui Vuia este tot mai mult recunoscuta. Una din cele mai recente istorii ale aviatiei (G. W e i s s m a n n, Geschichte der Luftfahrt, Berlin, 1960), mentioneaza zborul din 18 martie 1906 si apoi un alt zbor din august 1906 realizate de Tr. Vuia (p. 245), aratind ca au fost anterioare zborurilor danezului Ellehammer (12 septembrie 1906) si ale brazilianului Santos-Dumont. Ch. Dolfuss si H. Bouche, in Histoire de ГAAronautique, Paris, 1932, p. 180, scriu ca Vuia, la "18 martie 1906, a reusit sa se ridice brusc la 0,60 m inaltime si sa zboare pe o distanta de 12 in". "La 1 iulie.. a facut un nou salt de 25 m Іа mai multi metri deasupra solului.." "in sfirsit, la 19 august,Traian Vuia a zburat pe o distanta de 24 m, ridicindu-se la 2,50 m inaltime". De asemenea, Sazerac de Forge, in L'Homme s'envole, Paris, 1910, mentioneaza ca incercarile lui Vuia sint anterioare celor ale lui Santos-Dumont si ca la "5 iulie a zburat circa 20 m". si L. de Saint-Fegor, in Le royaume de Tair, Paris, 1910, p. 239, spune textual: "Aeroplanul Vuia.. care a facut citeva zboruri chiar la inceputul avintului aviatiei franceze, este anterior iui Santos-Dumont'1. 249 Este o mindrie pentru noi ca un fiu al poporului nostru a reusit sa infaptuiasca, primul, unul din idealurile pina atunci neimplinite ale omenirii; sa zboare cu un "mai greu" ca aerul, decolind prin propriile sale mijloace de bord. Dupa cum remarca prof. Const. Nedelcu (in voi. Traia n Vuta-Martuni, Bucuresti, 1955), modelul aeroplanului realizat de Vuia in 1904—1906 (monoplan cu tren propriu de aterizare si decolare, cu motor cu elice, cu plan de sustinere si dirijare) reprezinta tocmai "tipul standard, adoptat de constructorii ulteriori si pastrat pina azi", in vreme ce toate celelalte tipuri au disparut cu desavirsire. Dupa primul razboi mondial, Vuia s-a ocupat si de problema elicopterului (1918—1922), care este o varianta a aparatului de zbor mai greu ca aerul, avind aripi de sustentatie rotitoare. El nu are elice de tractiune si nici aripi ca avionul obisnuit. Acestea sint inlocuite prin unul sau mai multe rotoare de sustentatie, cu planul de rotatie orizontal, realizind ridicarea aparatului pe verticala. in 1757, Lomonosov construise un model de aparat de acest fel, cu doua elice, care se roteau pe un singur ax, in sens contrar. El il propunea pentru ridicarea aparatelor meteorologice in straturile superioare ale atmosferei. in lungul sir al deceniilor ce au urmat, numerosi inventatori au conce-Eiicopterul Vuia i put, construit si experimentat, fie modele de elicoptere, fie elicoptere in marime naturala, dintre care unele au reusit chiar sa se desprinda Elicopterul vuia li de pamint si sa se ridice in vazduh. Dar nici unu] nu a obtinut rezultate care sa rezolve multumitor problema. Printre inventatorii de dupa primul razboi mondial, trebuie mentionat si inginerul Botezat, caruia i-a reusit, printre putinii din acel timp, sa desprinda de sol elicopterul sau. incepind din 1918, Vuia si ivonneau purced la construirea, pentru studiu, a unui aparat de zbor cu aripi rotative, avind axe separate, inclinate inainte, pe care il experimenteaza pentru prima oara, dupa doi ani, in 1920. Era un aparat actionat de forta musculara. Unul din cei mai reputati ciclisti ai Frantei, Gaston Degy, il probeaza la Juvissy si reuseste sa se inalte pina la 10 metri. in 1921, Vuia construieste alt elicopter. De data aceasta, renunta la forta musculara, inlocuind-o cu un motor "Anzzani" de 16 CP. Aparatul cintarea 190 kilograme. si acest prototip a zburat, tot la Juvissy, pilotat de Laurent, comportindu-se multumitor, dar si de data aceasta, ca si in 1906—1907, lipsa de bani nu i-a ingaduit sa-si perfectioneze inventia, care a fost de aceea curind depasita. Vuia publica in "Orizontul" (30 noiembrie 1922), revista romineasca de popularizare a stiintelor si tehnicii, un articol despre Zborul vertical. Aici el face in primul rind un scurt istoric ca sa prezinte stadiul problemei si apoi arata ca solutia este realizarea unei masini la care elicea de sustinere sa asigure atit sustentatia, cit si propulsia. 251 Directia dezvoltarii ulterioare a elicopterelor a dovedit ca inventatorul romin avea dreptate in privinta randamentului elicelor susten-tatoare, a obtinerii simultane a sustentatiei si a propulsiei precum si in ce priveste capacitatea de sustentatie pe cal putere. Previziunile lui, in dezacord cu parerile existente pe atunci, s-au implinit asadar intocmai. Generatorul de abur Traian Vuia Dupa cum s-a vazut, inca din anul 1905, Traian Vuia era preocupat sa dea avionului sau un motor puternic. Motorul cu anhidrida carbonica pe care l-a construit in acest scop, l-a satisfacut numai pe moment. Ulterior, prin 1925, Vuia reia cercetarile intrerupte din lipsa de fonduri, izbutind sa realizeze un generator de abur cu ardere in camera inchisa si cu vaporizare instantanee, avind urmatoarele caracteristici1: — ardere interna la 1 750° si la mare viteza (300 m s); — vaporizare instantanee; — circulatie fortata; — inertie termica foarte redusa (era operativ dupa 3 minute de la pornire); — presiune inalta (100 atmosfere) si temperatura inalta (500°); — inexplozibil; — randament termic 95%. Generatorul se baza pe principiul contracurentului si al marilor viteze de circulatie a apei si a caldurii si era compus dintr-o prima teava continua de otel de diametru redus, introdusa intr-o a doua teava, cu diametrul mai mare, dar avind aceeasi lungime ca si prima. in prima teava, infasurata in interiorul cazanului in patru serpentine de diametre din ce in ce mai mici, pentru a intra unele in altele, circula apa intr-un sens, iar in a doua, gaze calde in sens contrar. Apa intra la capatul serpentinei exterioare. in contact cu gazele incalzite pina la temperatura de 1 500°, care circula prin spatiile ce inconjura serpentinele, urmind un drum contrar, de la centru spre periferie, apa se incalzea pina la temperatura de fierbere, se vaporiza si aburul produs se supraincalzea, iesind la capatul serpentinei interioare, asezate in jurul tubului central inoxidabil. 1 Cf. G. L i p o v a n, Traian Vuia, realizatorul zborului mecanic, Editura Tehnica, Bucuresti, 1956. 252 Noutatea acestui generator consta in primul rind in focar, in felul cum se face arderea. Vuia a realizat practic si industrial arderea de suprafata si arderea accelerata sau catalitica. Din aceasta cauza, dimensiunile generatorului sau sint extrem de reduse. Cu acest generator, s-a ajuns in 1942 la o putere masiva: 1 CP la 1,15 kg masa, fata de 2,4 kg la motorul diesel aplicat in aviatie si 0,6 kg la motorul cu explozie. Datorita acestui fapt, fabrica de avioane Breguet a studiat tot atunci un avion de vinatoare prevazut cu o turbina cu reactie de 30 000 rot min, de 1 200 CP, alimentata cu un generator Vuia de 130 atmosfere. S-au realizat practic doua tipuri de generatoare Vuia: de joasa si de inalta presiune. iata o sectiune prin corpul generatorului de joasa presiune (fig. alaturata) in care 1 este carburatorul, 2 intrarea combustibilului, 3 a aerului, 4 focarul, 5 intrarea apei, 6 iesirea apei, 7 iesirea gazelor. Generatorul Vuia de joasa presiune este redus ca volum si greutate g^eXrului^de "S doar 75 kg), consuma numai 18 1 pacura pe ora si este foarte indicat presiune Vuia la instalatiile de incalzire industriale (calorifere etc.). Comparat cu alte generatoare, n-are nevoie de zidarie, nu cere decit putin spatiu etc. Are aplicatii in: incalzit, producere de abur tehnologic, industria petroliera, termoenergetica, in marina, la automotoare de cale ferata etc. Cazanul conceput de Vuia este astazi folosit, printre altele, la instalatiile sanitare mobile, iar focarul tubular pentru realizarea de cazane de dimensiuni mici este obiectul unor studii detaliate. Generatorul de inalta presiune se caracterizeaza prin aceea ca, spre deosebire de alte sisteme de pina atunci, apa se incalzeste progresiv, aburul obtinut marindu-si temperatura si presiunea, miscindu-se in sens invers fata de miscarea gazelor de ardere (Fig. de la p. 254). Apa rece intra prin orificiul 5, in partea generatorului unde gazele de ardere fiind la distanta cea mai departata de focar, au temperatura de ardere cea mai joasa, deoarece gazele sint evacuate in aerul liber prin orificiul 7, la o temperatura mai joasa de 50°. Apa, urmind un sens invers mersului gazelor de ardere, isi ridica progresiv temperatura, circulind catre partea pusa, vine in apropierea focarului 4 in momentul cind arderea se produce cu maximum de intensitate si iese prin conducta 6 sub forma de abur, care atinge o presium putind varia — potrivit cu reglarea — de la 50 la 190 kg cm2 si o temperatura de 450—500° C. Combustia unui amestec de aer si pacura se produce in focarul 4. Aerul refulat de ventilator in canalizatie antreneaza, prin depresiune, pacura care vine in 2, spre mijlocul focarului. Evacuarea gazelor se face prin orificiul 7. Avantajele acestui generator sint deci urmatoarele: produce in timp extrem de scurt abur supraincalzit si la presiune inalta, utilizeaza caldura produsa prin ardere intr-o masura foarte mare (de unde rezulta economie de combustibil) si, fiind putin voluminos, ocupa un spatiu redus. Cu acest generator, masina cu abur redevine un motor modern. in anul 1954, s-a instalat un generator de abur Vuia (tip 340-B) de capacitate mare, la Centrul de documentare tehnica din Parcul Libertatii din Bucuresti, prototip realizat de un colectiv de ingineri si tehnicieni, dintre care unii fosti colaboratori ai lui Vuia. Generatorul de inalta Jn industrie, fiind nevoie de debite mai mari de abur, s-au studiat presiune Vuia . rea.lizat apoi in tara tipuri de generatoare de abur Vuia mult mai mari, care s-au dovedit foarte eficiente. Comparind diverse cazane cu abur straine, cu al lui Vuia, reiese clar superioritatea ultimului asupra primelor, date fiind volumul, greutatea, pretul sau de cost extrem de reduse. Aceasta inventie remarcabila a fost daruita de Vuia statului nostru si astazi ea se aplica in diferite ramuri economice. Vuia nu si-a uitat niciodata patria si gindul sau a fost intotdeauna alaturi de poporul sau. in timpul conferintei de pace de dupa primul razboi mondial, care urma sa decida soarta teritoriilor locuite de romini in Austro-Ungaria. Vuia s-a pus la dispozitia delegatiei romine, publicind in acelasi timp un volum in limba franceza, in care arata drepturile populatiei romi-nesti din Banat (provincia natala a lui Vuia). in perioada celui de-al doilea razboi mondial, Vuia, cu toata virsta sa inaintata, a facut parte din miscarea de rezistenta franceza, fiind de asemenea presedintele si animatorul "Frontului national romin din Franta" al luptatorilor antifascisti. 254 Vuia s-a intors in tara in anul 1950, dupa ce o boala grea il tintuise ani de-a rindul la pat. Cu toata sanatatea zdruncinata si virsta sa inaintata (80 de ani), a tinut sa revina in mijlocul poporului sau. A murit la scurt timp dupa aceea. Creatia sa, inventiile sale, ii perpetueaza insa memoria, situindu-1 printre marii deschizatori de drumuri ai tehnicii mondiale. institutul de mecanica aplicata al Academiei R.P.R. ii poarta numele, ca un omagiu pe deplin meritat. Flacaul din Bitinti Амге  PTiizcw s-а nascut la 6 noiembrie 1882 la Bitinti (linga Orastie). Copilaria si clasele primare le-a petrecut in satul sau. Tatal si mama, tarani gospodari, erau multumiti ca odrasla lor invata bine. Doar din cind in cind il mai dojeneau ca, luindu-se cu ceata celorlalti copii, facea cite o pozna. Preotul din sat veni intr-o zi sa se plinga ca micul Aurel, impreuna cu prietenii sai, au cotrobait prin turla bisericii, iar alta data paznicul l-a gasit catarat in clopoinita cimitirului.. La dojana tatalui, baiatul raspunse senin: — Am vrut sa vad indeaproape cum zboara liliecii. intr-adevar, micul Aurel era cunoscut printre ceilalti copii de tarani ca un pasionat al pasarelelor si gizelor. Spre deosebire de ei insa, nu-i placea sa goleasca cuiburile sau sa inchida cintatoarele in colivii. El avea alta meteahna: privea ceasuri intregi puisorii de vrabie f i 1 fiindu-si aripile pe marginea cuibului, observa cu atentie cum invata rindunelelesa zboare. Cind prindea vreun taune sau vreun fluture mare, il lega cu o ata si nu se mai satura privind eforturile insectei care incerca sa zboare, cu toata greutatea firului atirnind de pintecul ei.. Odata — ce bucurie pe el — a reusit sa "inhame" patru bondari, care au ridicat de la pamint o bucata de ceara.. Cind trecu in liceu, la Orastie, incepu sa-l atraga alta indeleinicire: deveni ceasornicarul clasei. Orice coleg care avea un ceas stricat, i-1 aducea sa-l repare. A dres chiar si unui "domn profesor" un ceasornic desteptator si acesta l-a felicitat, in fata clasei, pentru priceperea sa—consa-crare"oficiala"care i-a marit si mai mult prestigiul de mester ceasornicar. Cind s-a mutat la Sibiu, in ultimele clase de liceu, gazda s-a suparat pe el fiindca ii gaurise toti peretii din camera cu cuiele batute pentru atirnarea ceasornicelor primite spre reparatie. si cum mai toate erau 255 cu cuc, este lesne de inchipuit ce se intimpla la fiecare ora: rasuna casa, ca in padure, de cintul cucilor! La scoala de la Sibiu il indragi mai ales profesorul de fizica. Vlaicu concepu acolo prima sa "inventie", o turbina, care i s-a parut profesorului de fizica atit de ingenioasa, incit s-a dus Cu elevul sau la fabrica"Rieger", propunind construirea ei. Dupa terminarea liceului, flacaul din Bi-tinti pleca la Budapesta pentru studii superioare. Tatal sau, om intelept, consimti sa vinda o parte din pa-mint, pentru ca fiul sa devina inginer. Nu era o ambitie desarta de parvenire. Era o dorinta legitima, iesita din grija de a pregati o soarta mai buna fiului sau. Era satul batrinul de asuprirea grofilor. Macar fiul sa scape de ea! Nu stia Dumitru Vlaicu ca si la oras existau "grofi industriali", care storceau vlaga oamenilor, ca si cei de la sate. La Budapesta, Vlaicu n-a ramas decit un an. il pasiona de Aurel vlaicu ta 0 vreme un gind: sa faca o masina de zburat. Citise prin ziare ca si altii mai incercasera acest lucru; auzise multe despre Otto Lilienthal, care izbutise de nenumarate ori sa pluteasca in aer cu planoarele. Vlaicu voia insa sa realizeze altceva. Planorul era la cheremul curentilor aerieni, avea nevoie de pante inclinate pentru lansare, zbura numai citeva minute.. El visa o masina puternica, mare, actionata de un motor, care s-o faca sa nu mai fie supusa capriciilor atmosferice si sa se poata inalta chiar de pe un teren orizontal. in acest sens, a imaginat chiar un motor pus in miscare cu praf de pusca. in capitala maghiara, ideile lui nu gasira ecou, iar posibilitatile tehnice de care dispunea erau limitate. Numai profesorul lanos Odon, de la scoala Politehnica, il intelegea. in 1903, Vlaicu pleca la Miinchen. Aici studie la scoala Politehnica si concomitent isi pregati si planurile pentru construirea unui aparat de zburat cu aripi batante, actionate de arcuri, idee pe care o abandona insa curind, convingindu-se ca viitorul apartinea aparatelor cu planuri fixe. Spre a usura pe tatal sau de povara intretinerii lui, intra in 1908 in serviciu la fabrica de motoare Oppel din Riisselshein. Directorul acestei uzine fu la inceput binevoitor, dar cind Vlaicu ii ceru un sprijin concret pentru proiectul sau, i-1 refuza. Vazind ca nu reusea nici aici sa-si realizeze pasarea maiastra, se intoarse acasa. Era in 1909. La Bitinti, Vlaicu nu statu insa cu bratele incrucisate. Flacaii din sat — fostii lui colegi — cu care "explorase" turlele bisericilor si cimiti- 256 relor ca sa afle tainele zborului — l-au ajutat cu draga inima. Romulus Boca lua chiar initiativa stringerii unor fonduri. Nu-1 uitasera nici fostii admiratori ai mestesugului sau de ceasornicar; cu sprijinul lor, Boca strinse 1 000 de coroane — este drept cam putin — insa dati din toata inima. impresionat de acest gest, tatal lui Vlaicu pleca si el ia oras si-si ipoteca cele citeva iugare de pamint. Punind la un loc toti banii, Aurel izbuti sa-si construiasca in sfirsit aparatul A . Vlaicu — 1909, un planor. — asta-i gindacul tau zburator? il batura pe umar cu voiosie flacaii satului, cind Vlaicu ii chema la cimp ca sa le arate "minunea". — Nu prea seamana cu bondarii de pe vremuri, pe care-i minam in zbor cu ata! rise si Vlaicu. Dar ia apucati de fringhiile astea, flacai, sa vedem: se-nalta au ba? si planorul se-nalta, tras de flacaii din Bitinti.. Apoi s-a urcat si Vlaicu in el. Flacaii au incalecat pe trei cai, au legat fringhiile de sei, au pocnit din bice si au racnit de se cutremurau dealurile; caii pornira ca vintul si gindacul se ridica din nou. Ce bucurie pe flacaii din Bitinti! Nu era decit un aparat fragil, modest, din lemn si pinza, fara motor, dar zburase! Se ridicase la vreo 15 metri inaltime! Este drept ca, la acea data, Bleriot, in Franta, planuia sa treaca in zbor Canalul Minecii — si l-a si trecut, la 25 iulie 1909— iar Vuia izbutise de trei ani sa se ridice cu propriile lui mijloace de bord de la pamint, dar la noi in tara nimeni nu realizase inca un lucru asemanator.. Era pe la mijlocul lunii iunie 1909. Dindu-si seama ca oricit l-ar ajuta prietenii, lovindu-se de nepasarea oficialitatii austro-ungare, de care s-a izbit adesea, nu va reusi niciodata sa-si construiasca un aeroplan cu motor, si fiind sfatuit si de un grup de scriitori cu care era prieten, Aurel Vlaicu se hotaraste sa vina la Bucuresti, unde spera ca va gasi sprijin pentru infaptuirea idealului vietii sale. intr-adevar, in Capitala, Vlaicu fu inconjurat si sustinut de Vlahuta, Girleanu, st.O. losif, Chendi, Cosbuc si altii. Prietenii sai ii inlesnesc o demonstratie cu un model de dimensiuni reduse, in fata lui Spiru Harct, pe care in acest fel si-l cistiga ca aliat. Datorita spiritului clarvazator care a fost Haret si a insistentelor acestuia pe linga forurile de resort, se hotari ca Vlaicu sa-si construiasca aeroplanul la Arsenalul armatei. Muncitorii de la arsenal il sprijinira din toate puterile, avind incredere in acest fiu de taran , care cuteza, in ciuda mijloacelor modeste de care dispunea, sa rivalizeze cu cei mai reputati aeronauti. in schimb, obstructiile colonelului Miclescu, directorul arsenalului, om increzut si lipsit de perspectiva, ii facura mult singe rau. 257 Aeroplanul Vlaicu i — "gindacu! Totusi, in curind, aeroplanul Vlaicu i fu gata. ii lipsea numai motorul, in memoriul alaturat cererii de brevetare pe, care Vlaicu o depuse la 15 octombrie 1910, insotita de doua desene pe calc, continind cinci figuri, el incepe prin a arata ca "multe masini de zburat existente sint construite dupa forma de fiinte zburatoare, precum de pasari, de insecte, de lilieci etc.. pe cind masina care face obiectul inventiunii de fata are forma unei sagete. Avantajele sint ca corpul zvelt al sagetii, in jurul caruia se grupeaza toate organele masinii de zburat, cuprinde numai foarte putin loc si este relativ usor.."1. Aparatul 1 2 era de o constructie remarcabila prin simplitatea ei. Un singur tub de aluminiu, lung de 10 m (fig. alaturata), sustinea cirmele din fata (PD), cele doua elice (H), aripile propriu-zise (A), nacela pentru motor si pilot (M), planurile auxiliare in forma de cruce din coada avionului (L), cirma de urcare si coborire (PD) si rezervorul de benzina (R), care constituiau piesele principale. in brosura Aeroplanul Vlaicu3 4 5, al carui autor este, Vlaicu isi caracterizeaza aparatul sau ca "cel mai simplu, cel mai usor si cel mai lesne de condus" dintre aparatele construite pina atunci, intemeindu-si aceasta afirmatie pe faptul ca la avionul sau "corpul aparatului, care la alte aparate e compus din trei, patru sau mai multe stinghii longitudinale, mentinute de o serie de traverse, fixate prin piese metalice si incrucisate cu sirme de otel.. e format la aparatul nostru dintr-un singur tub de aluminiu, lung de 10 metri, care poarta cirmele, eticele, planurile purtatoare, nacela si planurile auxiliare — cruciforme — care formeaza coarde"3, "Aeroplanul Vlaicu — continua el — este singurul dintre mono plane — care are cirma de inaltare in fata. si i-am hotarit acest loc, fiindca mai intii aparatul dispune in cazul de fata de inca un punct de reazim inainte, care il impiedica sa capoteze', al doilea, e stiut ca efectul carmelor asezate inapoia planurilor purtatoare e degresiv, pe cind al celor asezate inaintea planurilor e progresiv. Am socotit deci ca e mai bine sa dispun de o forta latenta, pe care s-o poti intrebuinta pina la extrem in momente critice, decit sa fii redus la neputinta de a lupta prin degresivitatea efectului"3. 1 Chiar si in cererea de brevetare, Vlaicu isi intituleaza aparatul "masina de zburat cu corp in forma de sageata". 2 Xe slujim de datele din lucrarea Aurel Vlaicu de acad. Elie С a r a f o 1 i Bucuresti, 1954. 8 Editura Academiei itomine, Socec, 1911. 4 ibidem, pp. 13—14. 5 ibidem. 258 4 hidroavionul monoplan de AParatul Vlaicu l (Schc-ma de constructie) care sa-i asieure un intr-adevar, aceasta inovatie prezenta pe atunci un real avantaj, profundorul si cirmele de directie fiind, in pozitia in care se aflau, mai eficiente decit daca ar fi fost situate la urma. Lucrul acesta explica, dupa cum vom vedea ulterior, de ce aparatul lui Vlaicu putea executa, cu multa siguranta, o serie de miscari in zbor, ce-i confereau o mania-bilitate remarcabila si posibilitatea de a fi scos usor din situatii periculoase. Caracteristice pentru avionul lui Vlaicu mai erau si alte inovatii, de pilda1: — Doua elice in tandem (H), invirtindu-se in sens contrar, anulindu-si reciproc cuplul de torsiune. Aceasta dispozitie, care apartinea exclusiv aeroplanului Vlaicu, anula cuplul de rasturnare creat de motor. in tehnica aviatica, acest sistem s-a aplicat foarte tirziu, in 1933, la mare viteza Machi-Castoldi. — Aripa aeroplanului lui Vlaicu n-avea n anumit profil; era o simpla stinghie de brad curbata la cald si imbracata in pinza. in timpul zborului, pinza se umfla, luind curbura ce ii dadea forma si posibilitatea de a lucra ca si aripile rigide; aceasta curbura era apropiata de cea optima. Astfel, curbura ce o lua aripa in zbor era definita de insusi curentul aerian si Vlaicu urmarea sa realizeze aripa cu profil variabil, idee ce premerge sistemelor de hiper-sustentatie de azi, care cauta in special sa mareasca curbura profilului, pentru a mari capacitatea portanta a aripii la unghiuri de incidenta mari. — Tren de aterizare de o constructie ingenioasa, realizind pentru prima data roti independente la aeroplan (principiu aplicat azi la avioanele de turism). Era cel mai bun si mai usor tren de aterizare din timpul sau. — Vlaicu a fost printre primii care a utilizat reductor intre motor si elice (deoarece elicele se roteau la jumatate din turatia motorului). 1 Vezi. C. Gheorghiu, Aurel Vlaicu, un precursor al aviatiei rominesti -Editura Tehnica, Bucuresti, 1960. 259 — De asemenea, este demn de relevat ca acest avion, asa cum vom vedea, a zburat de la inceput, fara a i se face nici o modificare — lucru cu totul neobisnuit in aviatia din acea vreme. Alte caracteristici demne de mentionat, desi de mai mica importanta, ale avionului erau: Directia avionului se putea mentine comod cu o singura mina — ceea ce era un lucru important pentru conducator (sa ne amintim ca Vuia, in zborul de la 18 martie 1906, revenise la sol tocmai fiindca avea ambele miini ocupate: in stinga comanda directiei si in dreapta comanda debitului de gaze si motorul). Pilotul avea cimp de vedere liber in toate directiile, scaunul sau fiind asezat dedesubtul planurilor. Avionul se ridica in citeva minute la peste 1 000 m inaltime ("aeroplanul nostru se poate ridica pe un unghi mai mare de 30°, ceea ce nici un alt aparat nu poate face") si era usor transportabil. O data avionul construit, Vlaicu pleca la Paris spre a cumpara un motor. La Paris se afla, in acea vreme, Vuia, cu zece ani mai in virsta decit el, cu experienta mai bogata si cu legaturi mai multe in lumea stiintifica. Marele aeronaut nu s-a temut nici o clipa ca va fi intrecut de catre Vlaicu. Dimpotriva, s-a oferit din prima clipa sa-i dea tot concursul, pentru a-1 ajuta sa izbindeasca. Vuia era fericit ca un fiu al poporului sau a pornit pe aceeasi cale ca si el. in urma sfaturilor lui, Vlaicu renunta sa mai comande la Paris un motor "Anzani", alegind unul "Gnome" (Vlaicu crezuse ca motorul "Anzani" este cel mai bun, fiindca Bleriot trecuse Canalul Minecii cu un astfel de motor, insa Vuia l-a convins ca motorul "Gnome" este cel mai potrivit pentru avionul sau). Tot Vuia, mai experimentat in domeniul motoarelor, a receptionat atit primul motor, cit si pe cel de-al doilea, comandate de Vlaicu la Paris (pentru cele doua avioane: Vlaicu i si Vlaicu ii). Pe de alta parte, si Vlaicu avea o netarmurita admiratie pentru Vuia, nu numai pentru ca era un precursor in ale zborului caruia ii mersese vestea in lume, ci si pentru ca il primise cu bratele deschise si-l ajuta cu toata stiinta si toate puterile sale. Timid, Vlaicu avea nevoie de un suport moral, mai ales ca in tara unii aviatori cu "singe albastru", care-si luasera brevet la Paris si laudau numai calitatile aparatelor Farman, Bleriot, Neuport, il cam luau peste picior in privinta avionului sau, exprimindu-si indoiala ca ar putea sa se ridice vreodata de la sol. 260 Triumful aviatiei rominesti Motorul "Gnome" ii sosi de la Paris in primavara lui 1910. Magnani, un tehnician inventator si el al unui aparat de zburat cu aripi batante, ii construi cele doua elice, dindu-si toata silinta sa iasa cit mai bine. (Magnani a devenit, cu aceasta ocazie, primul constructor de elice din tara.) Curind, aparatul astepta sa fie pus la incercare in hangarul Arsenalului. Dar Vlaicu nu mai pilotase niciodata pina atunci un avion. Din aceasta cauza, unii il sfatuiau sa dea aparatul unui pilot ca sa-1 incerce, insa Vlaicu nici nu voia s-auda despre asa ceva. Cu perseverenta ce-1 caracteriza, el s-a hotarit sa invete singur pilotajul avionului sau. Citeva zile la rind, l-a tot rulat pe sol, dintr-o parte a cimpului Cotrocenilor inalta, in sfirsit, dupa numai patru zile de asemenea exercitii, s-a decis, la 16 iunie 1910, sa desprinda aparatul de sol. Dupa citeva rulari pe pamint, aeroplanul porni vijelios, cistiga viteza si dupa vreo 40 m parcursi pe sol, se ridica la 3—4 m inaltime, pe o distanta de circa 40 m, dupa care cobori lin. Prietenii se repezira la el si-1 imbratisara, iar Vlaicu, beat de fericire, nu putu sa rosteasca nici macar un singur cuvint! Zburase! Deocamdata putin, dar curind performantele sale aveau sa depaseasca aceasta incercare. Ceea ce conta era ca nu inselase sperantele amicilor sai. Devine din ce in ce mai stapin pe masina sa. La 23 iulie zboara pe o distanta de 400 m, la o inaltime de 3 m, iar la 10 august atinge 4 km distanta de zbor, la citiva zeci de metri inaltime. Avionul Vlaicu li in sfirsit, Vlaicu triumfase. Aparatul sau se putea compara acum cu cele mai bune masini similare de peste hotare. intre timp, isi desavarsise si mestesugul de pilot. in scurta vreme, aparatul lui intrecu chiar si cele mai reusite aeroplane straine aflatoare in tara. "Primind vesti asupra succesului inginerului Л. Vlaicu — ni se spune intr-o relatare a vremii — d. Michel Molia1 se decide ca in ziua de 21 august, in cursul uneia din ascensiunile sale zilnice, sa zboare direct la Cotroceni, spre a saluta, asa cum se cuvenea, opera primului aviator inventator romin (din tara, caci Vuia era la Paris — V.A.). Aceasta zi a fost una din cele mai frumoase pe care le va aminti vreodata istoria aviatiei in Rominia"2,. iata cum a decurs intilnirea de la Cotroceni, in cursul careia Vlaicu intrecu in performante doi aviatori cunoscuti, pe Molia si pe George Bibescu: Pe la ora cinci dupa-amiaza, se scoasera pe cimp doua aeroplane: al lui Vlaicu si cel al lui George Bibescu, un monoplan Bldriot. Competitia incepu imediat. Monoplanul Vlaicu, cel dintii pus in miscare, dupa ce rula putin, se desprinse de sol si sui la o inaltime de aproximativ 50 m, urmat indeaproape de monoplanul Bleriot, condus de Bibescu. Acesta din urma facu citeva evolutii, apoi cobori, pe cind monoplanul Vlaicu cistiga in acest timp mult in inaltime si se indrepta cu mare viteza catre apus. Deasupra satului Militari (cam la 10 km departare de aerodrom) ocoli si reveni spre punctul de plecare. Toata lumea admira gratioasa silueta a aparatului ce plana in vazduh, cind atentia publicului fu atrasa de aparitia avionului pilotat de Molia. Farmanul lui venea dinspre Chitila. Francezul venea asadar, cum promisese, sa salute pe romin. in evolutiile ce urmara, Vlaicu cuceri publicul, fiind net superior, atit lui Molia, cit si lui Bibescu.. "Rominia are acum Bleriot-ul ei" La coborire, publicul primi pe cei doi cuceritori ai vazduhului cu ovatii, mai ales in clipa cind Aurel Vlaicu intimpina pe Molia spre a-i stringe mina si a-i multumi pentru gestul sau. 1 Aviator francez, venit in tara pentru instructajul pilotikr rcmini pe aeroplane Farman. construite in tara, la Chitila, de Mihai Cerchez. - Triumful aiiatitimi romine in .Revista automobila’', nr. 57 1910, p. 111. 262 Putin mai apoi, Vlaicu urca din nou in aparatul sau si efectua un al doilea zbor, in prezenta oaspetelui sau. Acest zbor se remarca prin ultimul viraj, pe care monoplanul rominesc l-a facut razant, deasupra arborilor, intr-un chip desavarsit si intr-o curba foarte strinsa. "Dl. Michel Molia, pilotul Farman-ului, cuprins dc admiratie se intoarce catre d. Catargi, de linga el, si-i declara ca n-a vazut niciodata pina atunci un astfel de viraj’'1. Publicul nu mai contenea cu uralele. in ziua aceea aviatia romina triumfase prin Vlaicu. "Rominia are acum Bleriot-ul ei" scriau, pe buna dreptate, gazetele in zilele urmatoare. in urma acestor succese, Ministerul de Razboi propune lui Vlaicu sa participe cu avionul sau la manevrele militare din toamna aceluiasi an. Ducind un mesaj de la Slatina la Piatra-Olt, la 27 septembrie 1910, Vlaicu a stabilit o noua performanta; tara noastra fu, in ordine cronologica, a doua in lume care a utilizat aeroplanul in scopuri militare (Franta fiind prima, la manevrele din august 1910). La ultimele sale zboruri din cursul lunii octombrie 1910, Vlaicu constata insa, ca motorul sau "a cam imbatrinit". Pe de alta parte, experienta cistigata ii sugerase anumite modificari si imbunatatiri ale aeroplanului. De aceea el proiecta un nou aparat, superior primului. Haret il ajuta pe Vlaicu sa si-i construiasca la scoala de arte si meserii si astfel fu realizat avionul Vlaicu ii, care se deosebea de Vlaicu i mai ales prin schimbarea unor dimensiuni, a unor organe principale si in general printr-o ameliorare din punct de vedere aerodinamic. Turneu prin tcra Din decembrie 1910 si pina in februarie 1911, cind fu gata, Vlaicu lucra cu indirjire la noul aparat, ajutat de fratele sau. ion, si de Magnani. Cu noul aeroplan, Aurel Vlaicu lua parte la Blaj la jubileul de 50 dc ani al "Asociatiei pentru literatura si cultura poporului romin". Venise multa lume sa-1 vada pe Vlaicu cu aparatul sau. Erau acolo si Cosbuc, si Caragiale. Erau si taranii din Bitinti, care sosisera sa-si vada consateanul. Erau prezenti si cei trei flacai: Vasile Murg, Alexandru Mares si Mihail Sirbu, care, incalecind pe cai, pe cimpia din marginea satului lor, urcasera "pasarea maiastra" a lui Vlaicu in slava cerului. 1 "L’lndependance roumaine" nr. 10556,1910. 263 N-a mai fost insa nevoie de ei. Herghelia celor 50 de cai din corpul aparatului il ridica impetuos si repede deasupra capetelor lor, sub nori, unde avionul deveni mic cit un gindac. Treizeci de mii de oameni au aplaudat atunci, din rasputeri, victoria aripilor rominesti pe Cimpia Libertatii. Pentru zburatorul romin incep o serie de turnee triumfale. La Sibiu, Brasov, iasi si alte orase, el realizeaza performante tot mai mari (1 000 m inaltime si o medie orara de 90 km ora1) si executa zboruri acrobatice de o maiestrie neintrecuta. Pe buna dreptate, Spiru Haret, sustinator fervent al lui Vlaicu, intocmi un raport catre Academie, in concluziile caruia arata ca noul aparat "intruneste intr-un grad inalt avantajele obtinute de alti aviatori, j>e linga unele care sint speciale numai aparatului d-sale". intr-adevar, Vlaicu aplicase in constructia aeroplanelor sale o serie de idei deosebit de interesante si valoroase: reductor intre elice si motor, doua elice coaxiale contrarotative, inel in jurul motorului, directie dubla, tren de aterizare cu roti independente etc. in consecinta, Haret ceru ca Vlaicu sa fie premiat cu premiul Gh. Lazar, in valoare de 5 000 lei. Academia ii acorda intr-adevar acest premiu. La Viena in anul urmator, in iunie 1912, in cadrul concursului aviatic international de la Aspern-Viena, Vlaicu fu premiat de doua ori (o data cu premiul i si alta data cu premiul ii). Premiul l-a obtinut pentru precizia cu care a aruncat la tinta, din avionul sau, un proiectil, ur-cindu-se la 300 m inaltime, de unde l-a lansat intr-un cerc de 40 m diametru. Obtine premiul al doilea pentru aterizarea la punct fix, depasind numai cu 2 cm pe cistigatorul premiului i, renumitul pilot francez Garros. Acrobatiile si virajele sale — premiate si acestea — stirnira admiratia unanima. Sacrificiile tatalui sau, increderea flacailor din sat, sprijinul lui Vuia, al scriitorilor din tara, se dovedisera asadar a nu fi fost zadarnice. Vlaicu ii rasplatea pe toti, ducind departe in lume faima aripilor rominesti, care de-abia isi luasera zborul de pe solul patriei. Zburatorului i se oferira situatii atragatoare in strainatate, unde urma sa i se puna la dispozitie mijloace insemnate pentru construirea altor 1 in toamna anului 1911, in urma unor modificari aduse elicei, atinse chiar o viteza de 110 km ora. 264 avioane. De exemplu, fabrica M ar eoni's Wireless Telegraph Со Ltd din Anglia i-a propus sa vina in Anglia, pentru a prelua conducerea unei fabrici, unde sa construiasca aeroplanul sau in serie. Fata de refuzul lui Vlaicu, s-a cazut totusi de acord sa se fabrice in Anglia doua aparate dupa desenele lui, unul pentru firma, iar altul pentru Vlaicu. Desi Vlaicu ar fi avut cu aceasta ocazie posibilitatea sa-si construiasca tipul al treilea de aeroplan, el prefera sa ramina in tara, multumindu-se cu comanda unui singur avion, primita din partea Ministerului de Razboi. De la o vreme il muncea gindul sa incerce trecerea Carpatilor cu aparatul Vlaicu ii, dar aparatul imbatranise si tentativa ar fi fost prea riscanta. Era mai bine sa o intreprinda cu Vlaicu iii, aeroplan pe care-1 concepuse intre timp si care trebuia sa intreaca cu mult, in performante, primele sale doua avioane. il proiectase aproape in intregime metalic, dovedind pentru acel timp (1913) o previziune remarcabila, caci abia in vremea primului razboi mondial au aparut aparate de constructie metalica (Fokker, Breguet, Junkers etc.). Vlaicu iii poate fi deci socotit primul aeroplan fuzelat de constructie metalica din lume. La un moment dat, se zvoni ca un alt aviator urmarea sa realizeze si el performanta trecerii Carpatilor, dar pe un avion de constructie straina. Vlaicu socotea ca aceasta ar fi reprezentat o jignire a prestigiului aviatiei rominesti. Unui aeroplan de conceptie si constructie romineasca trebuia sa-i revina cinstea de a zbura primul peste Carpati, la fratii de dincolo de munti — aceasta era convingerea ferma a lui Vlaicu. Fara sa mai astepte terminarea noului sau aparat, el se hotari de aceea sa incerce zborul cu Vlaicu ii. Prietenii cautara sa-1 retina, insa hotarirea sa fu nestramutata. La 13 septembrie, se ridica in vazduh, dar se prabusi linga Cimpina si vestea mortii sale napraznice se raspindi ca fulgerul, indoliind toata tara. Cauzele prabusirii nu se cunosc. Fie o pana ia motor, fie un atac de cord (in ultima vreme, Vlaicu era foarte obosit), i-au fost fatale. Astfel pieri, mult prea de timpuriu, una din cele mai mari si mai indreptatite sperante ale aviatiei noastre, Aurel a laicu, inginer, inventator, constructor si zburator indraznet, fiu eroic al poporului romin. El reprezinta "z<n exemplu viu de viata plina de stradanie, de abnegatie si curaj, de lupta dirza pentru adevar si progres. iar zborurile lui simbolizeaza triumful geniului poporului romin, care stie sa strabata toate obstacolele, invinge toate greutatile si nedreptatile"1. 1 Din prefata acad. Elie Carafoli, ia voi. inginerului Со tist. C. Gheor-ghiu: Aurel Vlaicu, un precursor al aviatiei rominesti, 1960. 265 H. Coanda, parinte al aviatiei cu reactie Henri Coanda s-а nascut la Bucuresti in 1886. Dupa absolvirea scolii primare, a urmat liceul militar din iasi. Profesorii sai (printre care si istoricul A.D. Xenopol) aveau o parere foarte buna despre acest tinar sprintar "ca argintul viu, pe care nu-l puteai tine in loc decit intr-un flacon sau in tubul unui termometru"1. Spiritul sau inventiv s-a manifestat inca de timpuriu. Nu avea 14 ani impliniti cind a nascocit o seceratoare-treieratoare (un fel de combina, am spune noi astazi), pusa in miscare de aripile unei mori de vint. ii placeau, la virsta aceea, calaria, muzica, desenul, sculptura si.. jocul cu zmeul. in 1903 termina, ca sef de promotie, liceul militar din iasi. La virsta de 19 ani, construi in atelierele Arsenalului armatei de pe Dealul Spirei (Bucuresti) macheta unui avion propulsat de o racheta, ceea ce dovedeste ca de timpuriu il preocupa tehnica reactiva, in care avea sa se manifeste atit de stralucit. Firea lui nu se impaca de loc cu disciplina cazona din vechea armata. De aceea abandoneaza curind cariera militara. Spirit avid de cunostinte, profita de libertatea cistigata pentru a urma cursurile ce-1 intereseaza la mai multe scoli superioare din strainatate (la Technische Hochschule din Charlottenburg — Berlin, apoi la Universitatea din Liege si in cele din urma la scoala superioara de electricitate din Montefiore, unde, impreuna cu Caproni, construieste un planor cu care zboara). Auzind ca ia Paris se deschide o scoala superioara de aeronautica si de constructii mecanice — unica in felul ei — se inscrie ca student si o absolva in prima serie. intre timp, tinarul "ca argintul viu" gaseste vreme sa ia si lectii de sculptura de la marele Rodin, care il socotea talentat. Fractura unei miini puse capat acestei activitati (ca de altfel si aceleia de violoncelist). Primul avion cu reactie din lume in 1908, Henri Coanda avea 22 de ani. Devenise inginer diplomat, licentiat in stiinte, inginer aeronaut, inginer frigorist etc. in luna octombrie 1910, cu prilejul celui de-al doilea salon aeronautic de la Paris, un afis desenat de mina lui Coanda lan- 1 "Rominia aeriana", februarie-martie 1947: Un precursor al tehnicii aeronautice, ing. Henri Coanda, de C-dor aviator Andrei Popovici. 266 seaza, pentru prima data in lume, denumirea de "turbopropulsor" Avionul turbopropulsor , . al lui Coanda data ultimului sau tip de aeroplan, pe care-1 prezinta ia aceasta expozitie. "Avionul fara elice" de atunci este, de fapt, premergatorul avioanelor turboreactoare din zilele noastre. Turbopropulsorul lui Coanda a stirnit un mare interes. inginerul Gustavc Eiffel a fost deosebit de impresionat. Zile de-arindul a venit sa-i studieze aparatul — primul avion cu reactie din lume — privindu-1 atent si observindu-1 din toate unghiurile, pina ce, in sfirsit, nemaiputindu-se stapini, a batut prieteneste pe umar pe inventator si a spus: "Pacat, baiete, ca te-ai nascut cu 30 de ani, daca nu cu 50 de ani prea devreme" (prin aceasta intelegea ca mijloacele tehnice de atunci nu erau destul de dezvoltate ca sa-i permita lui Coanda realizarea deplina a ideii sale). Primul motor cu reactie pentru aviatie din lume este descris de Max de Nansouty, intr-un volum al sau1 in care, vorbind de aparatele de zbor din expozitie, infatiseaza si aparatul lui Coanda. El il trece in categoria aparatelor de zbor care au caracteristici cu totul aparte. Cum se infatisa turbopropulsorul lui Coanda la acea data? Max de Nansouty il descrie ca pe un biplan, ale carui aripi suprapuse erau reunite numai prin doua perechi de bare din teava de otel. Aceste bare, destul de apropiate una de alta, serveau la sustinerea fuzelajului. Fuzelajul, a carui lungime era de 12,50 m, avea o forma rotunjita, subtire si alungita la spate. Era metalic si imbracat cu lemn de mahon, bine lustruit, pentru a micsora rezistenta aerului in timpul zborului. Fuzelajul se afla plasat la jumatatea distantei ce separa suprafetele de sustentatie (aripile). Aripile erau construite dintr-un schelet metalic invelit cu un placaj din lemn de mahon de asemenea bine lustruit, pentru a micsora coefi- 1 Airostation-Aviation din colectia "i.cs merveilles de la science" Paris, Boivin et Со, 1911, pp. 730—732. 267 cientul de frecare a aerului de aripi in timpul zborului. Placajul de mahon sporea putin greutatea aparatului fata de aeroplanele acoperite cu pinza cauciucata, dar compensa prin calitatile sale aerodinamice. Aripa turbopropulsorului lui Coanda avea un profil destul de curbat in fata, dar curba se micsora pe masura ce se apropia de partea din spate. Pc extradosul aripilor, erau dispuse nervuri iesite in afara, care formau intre ele un fel de santulete, permitind canalizarea aerului. Anvergura suprafetei de sustinere superioare era de 10,30 m, cea a suprafetei inferioare fiind mai mica. Profunzimea aripii superioare: 1,75 m. Suprafata totala a aripilor: 32 m. Aripile isi puteau schimba forma in mod automat, independent una de alta, prin montarea pe rulmenti plasati in axa. Aripa superioara isi schimba forma, comandata de pedale diferentiale. La actionarea simultana a pedalelor, portiunea din urma a aripii se lasa in jos, permitind frinarea. Schimbarea formei asigura stabilitatea transversala. Stabilitatea longitudinala era asigurata de un ampenaj format de un plan dispus in partea din urma a fuzelajului. in plus, un ampenaj in forma de X era plasat in spatele acestui plan. Planurile ampenajului cruciform erau inclinate in mod normal la 45° si fiecare din ele se termina printr-un panou triunghiular, mobil in jurul uneia din laturi. Cirmele erau comandate de. doua volane diferentiale; actionind asupra volanului din dreapta, bunaoara, panourile din dreapta se redresau si aparatul se intorcea spre dreapta; actionind asupra volanului din stinga, se producea manevra inversa. Cind ambele volane se trageau simultan in spate, toate panourile se ridicau si prezentau o rezistenta fata de aer, extremitatea posterioara a fuzelajului se lasa in jos si aparatul incepea sa urce. Miscarea inversa se producea cind volanele erau impinse in fata: panourile se lasau, iar extremitatile fuzelajului tindeau sa se ridice si aparatul sa coboare. Dupa cum se vede, aeroplanului Coanda nu-i lipseau caracteristici ingenioase si interesante, dar cea mai "ciudata" particularitate consta in inlocuirea elicei printr-un turbopropulsor menit sa propulseze aparatul. Turbopropulsorul era situat la extremitatea din fata a fuzelajului, intr-un fel de capota conica. in spatele acestei capote era plasat un motor de 50 CP, fixat pe fuzelaj, in fata scaunului pilotului. Acest motor dadea o miscare de rotatie unei mici turbine cu trei curburi: curbura de aspiratie, de racord si de propulsie. in fata acestei turbine era plasat un distribuitor, avind aripile elico-idale si in spate un difuzor conic, care arunca in urma aerul destins prin trecerea sa in turbina. Cum datorita acestei destinderi aerul se 268 racea, pentru a se evita aceasta racire, gazele de esapament ale motorului erau trimise in aripile distribuitorului dinainte, ceea ce permitea sa se incalzeasca aerul admis in turbina. Forta de tractiune a turbopropulsorului era independenta de miscarea de translatie a aparatului. Admisia aerului in fata putea fi reglata prin jocul unui dispozitiv de "iris"1 (cum il numea M. de Nansouty), care permitea sa se obtina o deschizatura mai mica sau mai mare. Astfel se putea produce o schimbare progresiva de viteza a aparatului. Trenul purtator consta din roti montate pe arcuri plate, doua inainte si una in spatele fuzelajulni. Alta marturie pretioasa ne-o da Andre Bie1 2, in articolul Primul avion turbopropulsat din lume. Avionul Coanda 1910. Examinind faptele in perspectiva deceniilor care s-au scurs de la epocala inventie, Bie arata ca turboreactorul lui Coanda se eliberase, pentru prima data in lume, de servitutea montantilor, a hobanelor, a croazionarilor, a tendoarelor, pe scurt, a tot ceea ce fusese formula lui Chanute si a fratilor Wright si de la care se inspirasera pina atunci constructorii francezi si straini. Din datele prezentate de Віё, retinem urmatoarele: Greutatea avionului era de 420 kg. Aripa superioara depasea cu mult pe cea inferioara. Armatura aripilor era de otel cu nichel. Profilul aripii prezenta o curbura destul de pronuntata intre cele doua longeroane, indoindu-se apoi pentru a se termina in linie dreapta spre bordul de iesire.. Nervurile iesinde in partea anterioara a intradosului trebuiau sa urmeze canalizarea masei de aer, pe care aripile isi fixau punctul lor de sprijin. Profilul acesta original al aripii era rezultatul unor laborioase cercetari de aerodinamica facute de Coanda, initial cu mijloace foarte simple, dar ingenioase, apoi cu posibilitati tehnice mai adecvate, fiind ajutat intre altii de Paul Раіпіеѵё, profesor la scoala superioara de aeronautica din Paris, cunoscut teoretician al aviatiei. Painlevd s-a interesat mai tirziu, in 1916, si de inventia altui romin, iliescu-Brin-ceni, despre care am vorbit anterior. Primele incercari pentru determinarea formei aerodinamice a aripii avionului au fost intreprinse de Coanda cu o lada de placaj lunga si ingusta, "asadar o suflerie plata pentru vizualizare cu fum". La un capat al ei aprindea iasca. Facea sa circule fumul in interiorul lazii, cu ajutorul unui curent de aer produs de o pompa; "viteza aerului putea fi reglata si masurata". in aceste experiente, fumul avea rolul de a 1 Obturator. — Л7. 1. 2 " A viation-Aiagazine" 1955. 269 face vizibila deplasarea maselor de aer in interiorul cutiei, spre a se putea constata perturbatiile produse cind intilneau in cale obstacole formate din corpuri cu suprafete de diferite forme. Mai tirziu, Coanda reuseste, ajutat si de Eiffel, sa incerce profiluri de aripa la dimensiuni normale (nu miniaturi, ca in prima sa suflerie plata pentru vizualizare cu fum), prin mijlocirea unui dispozitiv instalat pe o locomotiva care circula cu viteza de 90 km ora pe linia ferata Paris-Saint-Quentin. Datorita cercetarilor sale in acest domeniu, el ajunge la ideea ca forma aerodinamica ideala (care opune cea mai mica rezistenta pentru orice corp ce se deplaseaza in aer) este forma picaturii de apa in cadere, in consecinta, pentru aripa, forma alungita. in revista "La technique aeronautique"1, Coanda explica in ce consta ideea turboreactorului. "Aviatia n-a facut nici cel mai mic progres de citiva ani, din punct de vedere al suprafetelor purtatoare (aripile—Л7.A.) si daca indrazneala citorva oameni cu singe rece a dat iluzia ca aviatia si-a atins tinta, in schimb toti mecanicii trebuie sa marturiseasca deschis ca aviatia este intr-o stare absolut rudimentara, aceeasi ca acum trei ani. Citeva mici modificari de ordin secundar la fuzelaj si motor au permis pilotilor de aparate sa faca minuni. Nu-i insa de ajuns. Ceea ce ne impiedica sa inaintam este faptul ca se considera aeroplanele dintr-un punct de vedere cu totul diferit decit cel pe care-1 cred rational.. Aripa este o masina cu reactie trebuind sa aiba un efort axial aproape nul si un efort normal dintre cele mai mari; elicea, dimpotriva, trebuie sa aiba efortul axial cel mai mare si efortul normal cel mai mic.. Actualele elice pot fi considerate ca aripile unei mori de vint, cu un jalnic randament, in ciuda dimensiunilor lor enorme. Ele trebuie sa aiba in fata si in urma lor un distribuitor si un difuzor fix, deoarece curentii de aer nu variaza numai ca presiune o data cu viteza, ci si ca directie". ideea lui Coanda era asadar de a inlocui elicea aeroplanului, printr-o turbina intr-un cilindru, aceasta turbina avind in fata un distribuitor si in spate un difuzor. Ansamblul trebuie sa aiba o eficacitate de tractiune superioara elicei obisnuite. Notiunea de "aripa cu fanta", care s-a folosit mai tirziu atit de larg, a fost introdusa de Coanda. 1 Vezi articolul Sur ies ailes considtirees comute niachines a reaction, in La technique at-ronautique, nr. 8 din 15 aprilie 1910. 270 Tot Coanda a introdus primul, la turboreactorul sau, dispozitia aripilor in seschiplan (biplan la care anvergura aripii inferioare este egala cu 5 6 din anvergura aripii superioare). inovatia aceasta s-a folosit curent abia prin 1918—1920, la avioanele Breguet, Fokker, Potcz etc, Coanda este de asemenea primul care abandoneaza pinza cauciucata ca imbracaminte a aripilor si fuzelajului, folosind in locul ei placajul. В ie precizeaza ca "cele doua roti din fata.. puteau fi partial camuflate in grosimea aripilor inferioare, constituind astfel intiia tentativa de escamotare a trenului de aterisaj"1. Manevrarea aparatului, continua Bi6, "era extrem de simpla. Pilotul.. avea, la dreapta si la stinga sa, doua volane cu axa orizontala, actionind, respectiv, cu ajutorul unor cabluri de transmisie, asupra fiecarei perechi din planurile mobile ale ampenajelor. Era deci suficient ca pilotul sa traga catre el cele doua volane, pentru a obtine ridicarea planurilor mobile; presiunea aerului exercitindu-se pe acestea, avea tendinta de a cobori coada si, drept urmare, aparatul cabra. Daca cele doua volane erau impinse inainte, se obtinea un efect invers si masina se inclina spre coborire.. Se vede din aceasta simplitatea unui sistem de manevra judicios conceput.. in fine, pentru prima data, rezervorul de benzina era asezat in aripa superioara, a carei grosime permitea constructorului de a-1 incastra". iata dar atitea idei originale la acest aparat expus de Coanda, fara sa mai vorbim de sistemul de propulsie, "o adevarata revolutie, atit ca principiu, cit si ca aplicare. in aceasta parte a aparatului sau, constructorul a desfasurat cea mai mare ingeniozitate creatoare. Problema a fost abordata sub un unghi deosebit de interesant, iar solutia, chiar de n-ar fi dat imediat rezultatele scontate, permitea pentru viitor cele mai stralucite sperante". A zburat oare acest avion fara elice, fara padurea de montanti si cabluri intre aripi, cu un profil in general modern si tocmai de aceea deosebindu-se si depasind atit de mult aparatele din timpul sau? — Da, a zburat! arata constructorul sau unui ziarist intr-un interviu, aratind ca a decolat pe aeroportul issy-les-Moulineaux, pilotindu-1 el o insusi. r Coanda era un constructor experimentat, dar un pilot mai putin abil: — Am sfarimat aparatul la aterizare, declara el in acelasi interviu. Priveam consternat resturile masinii mele: acesta era sfirsitul. Cheltui-sem o groaza de bani pe atunci si nimeni n-a dat atentie incercarilor mele.. Aceste incercari premergeau totusi aviatia cu reactie cu un avans de 40 ani, iar zborul lui Coanda fusese primul zbor cu un aparat cu reactie. a 1 in articolul mentionat din "Aviation-Magazine", 1955. 271 intr-adevar, imediat dupa 1944 se isca o disputa intre Anglia,Germania si italia in privinta prioritatii crearii propulsiei prin reactie. in Anglia se sustinea ca Whyttle a inventat-o, Germania o atribuia lui Heinckel, iar italia afirma ca doi italieni, Campini si Caproni, sint inventatorii ei. De fapt, dupa cum am vazut, paternitatea aviatiei cu reactie din zilele noastre ii revine lui Coanda1. Coanda e creatorul primului avion cu reactie din lume. in 1956, el a fost sarbatorit la New York pentru realizarea primului zbor din lume (in 1910) al unui avion propulsat de un motor cu reactie1 2. Un inventator multiiateral Accidentul de la issy-les-Moulineaux nu-1 descurajeaza pe Coanda. El se pune iar pe lucru cu insufletire si realizeaza un bimotor (pina atunci avioanele aveau un singur motor). Dupa un timp, inventeaza un dispozitiv de lansare a torpilelor aeriene. Nu trece mult si realizeaza un aparat cronofotografic pentru inregistrarea deplasarilor de aer in jurul corpilor fuzelati. in sfirsit, cum era un talentat desenator, deseneaza si experimenteaza originale caroserii de automobile aerodinamice. Anul 1912 il gaseste in Anglia, unde i se oferise directia tehnica a uzinelor "Bristol''. Coanda pune la punct aici un nou tip de avion, care aduce imediat uzinei importante comenzi din Germania, Spania, italia, Turcia, Egipt, Australia, Grecia. (si, ironie a soartei, insusi statul romin cumpara din Anglia citeva avioane Bristol-Coanda.) Denis Lefevre-Toussaint declara: "Se poate intr-adevar afirma ca Henri Coanda a fost cel care a dat avint casei "Bristol*, astazi una dintre uzinele aeronautice de prim rang din lume". in 1914, Coanda inventeaza primul tun fara recul, destinat a fi folosit pe avion. Franta trecind printr-o criza in ce priveste tabla de fier, Coanda imagineaza rezervoare de benzina din beton si apoi rezervoare de petrol de asemenea din beton. in 1918 concepe case prefabricate din elemente tip. Realizase o masina care proiecta o compozitie de beton incalzita pe niste panouri 1 Trebuie sa amintim ca unul dintre savantii care au adus contributii insemnate in punerea bazelor teoretice ale astronauticii este si Hermann Oberth, nascut in tara noastra, unde a si activat cea mai mare parte a vietii sale. 2 Cf. Acad. Elie Caraiol i, Aurel Vlaicu, pionier al aviajiei rominesti, p. 16. 272 mobile. Betonul se solidifica repede. inventia avu succes si Coanda primi medalii de aur la expozitiile din Paris, Nissa, Bruxelles, Padua etc. Ulterior, Coanda vrea sa construiasca o cale ferata aeriana (monorai) Nissa-Monte Carlo-Peira-Cara-Grenoble-Paris. Datorita unor greutati financiare, proiectul sau nu mai poate fi realizat. intre timp, cu prilejul uneia din revenirile sale in patrie, Coanda pune la punct un procedeu de prospectare a petrolului. intr-adevar, omul acesta "iute ca argintul viu" n-avea liniste niciodata. Mintea lui era intr-o neobosita activitate, desi anii treceau unul dupa altul. Cu uriasa putere de munca ce-1 caracterizeaza, Coanda pune la punct si "un cuptor solar" pentru "produs apa dulce din apa de mare". inventia urma sa serveasca pentru producerea de apa dulce in regiunile secetoase (de exemplu Sahara), folosind in acest scop rezervorul practic inepuizabil al marii. Pentru a separa sarea de apa, Coanda voia sa utilizeze energia solara. Coanda O oglinda de 15 ni2 urma s-o capteze in focarul ci, pentru a distila 15001 apa pe zi, folosind circa 30—40 de calorii pentru producerea unui litru de apa dulce, ceea ce corespunde unei cantitati de benzina inferioare celei dintr-o bricheta’. Misteriosul efect Coanda Aviatia a ramas cu toate acestea pasiunea cea mare a acestui mare inventator. in 1930, se apropia de 45 de ani. Coanda nu era de loc multumit de performantele aviatiei. "Pentru ca oamenii sa se cunoasca mai bine, declara el, aviatia trebuie sa ia un mare avint. Avionul este insa un aparat imperfect; omul n-a facut prin avion decit sa desavirseasca zmeul din copilarie.. Trebuie gasit alt mijloc.. De ce sa nu se utilizeze uriasele forte ale naturii? Tornadele, imense trombe terestre, nu ridica oare casele in vazduh si nu smulg arborii din radacini? Daca as putea crea vid deasupra masinilor mele de zburat,ele s-ar napusti intr-acolo.." 1 Date in aceasta privinta publica insusi Coanda in "Nouvelle Revue Fran-caise d’Outre Mei" din ianuarie 1954. 273 Discurile zburatoare Se inchide in birou si se adinceste zile si nopti in calcule.. Asa s-au nascut "aerodinele lenticulare" sau "discurile zburatoare". Peste trei ani, Coanda invita citiva prieteni, pentru a le face o surpriza. in laboratorul sau, din apropierea Garii de Est din Paris, se aduna comandantul Le Prieux, pionier al explorarii fundului marilor, fratii Laurent si altii. Coanda le spune ca va face o demonstratie cu Aerodina lenticulara. Cei de fata privesc cu interes la macheta din otel a unui obiect semanind cu un.. castron. Un tub de cauciuc aduce aer comprimat in el. Coanda rasuceste o maneta si deodata.. "discul" zboara in sus, lipindu-se Efectul Coanda de tavan, cu atita violenta, incit disloca chiar putin din tencuiala. Totul s-a petrecut cu o iuteala fulgeratoare. suieratul ascutit, care intovarasise uluitoarea ascensiune, le mai staruia celor de fata in urechi. Pe Coanda nu-1 rabda inima sa taca. El le explica secretul. Zborul aerodinci lenticulare se bazeaza pe o descoperire a sa, care i-a permis "sa faca sa devieze un jet fluid ce patrunde intr-un alt fluid". Atunci se produce un efect ciudat, efect pe care el l-a folosit. — Misteriosul efect Coanda! suride unul din cei de fata. il felicitara apoi cu totii, din inima, pentru succesul obtinut. Cum a ajuns Coanda la descoperirea acestui "efect"? Studiind scurgerea jeturilor fluide, Coanda a constatat ca prelungind unul din peretii canalului in care are loc scurgerea printr-un volet inclinat sau curb, jetul deviaza de la directia initiala, urmarind aproximativ profilul Voleiului. Explicatia fenomenului este urmatoarea: dupa iesirea din canal, jetul antreneaza particulele mediului ambiant in partea unde nu exista voletul, dar si particulele domeniului fluid situat intre jet si volet. Daca voletul este suficient de lung, locul particulelor aspirate din domeniul situat intre volet si jet nu mai poate fi luat de particulele care vin dinafara acestui domeniu si depresiunea astfel creata deviaza scurgerea in directia voletului. — Doua mici discuri de felul acesta, continua Coanda sa explice oaspetilor sai, sint suficiente, desi suprafata lor e de doar 30 cm2, ca sa ridice un om in sus. si inca cu ce viteza! Am calculat! Nimic nu se opune vitezei "cupelor zburatoare". Nici chiar zidul sonic. 275 Efectul Coanda este brevetat in Franta la 8 octombrie 1938, sub nr. 374943 si se aplica nu numai "discurilor zburatoare", ci si altor dispozitive si sisteme de deplasare. in ultima vreme, Coanda a mai realizat un dispozitiv depresor pentru ameliorarea functionarii motoarelor cu combustie interna si s-a ocupat de una din cele mai interesante probleme ale zborului interplanetar: antigravitatia1. in tara noastra, efectul Coanda a fost studiat si utilizat in scopuri practice de catre inginerul Const. Teodorescu-tintca. Pe baza cercetarilor sale experimentale si teoretice, s-a elaborat tabloul mecanismului fizic al producerii efectului si s-au stabilit limitele care incadreaza fenomenul. De asemenea, C. Teodorescu-tintea a construit o serie de dispozitive functionind pe baza efectului Coanda — dintre care cele mai importante sint: — retelele de voleti depresivi, cunoscute in prezent sub denumirea de retele Teodorescu-Coanda; — reversorul de tractiune cu voleti depresivi pentru frinarea avioanelor cu reactie de mare viteza; — turbina radiala cu palete depresive; — amortizorul de zgomot pentru motoarele cu combustie interna si pentru turbomotoarele de avion. Am ajuns la capatul capitolelor consacrate zburatorilor. Dupa cum am vazut, ei au inscris o pagina glorioasa in istoria tehnicii rominesti, adu-cind o contributie de prim ordin la dezvoltarea si perfectionarea navigatiei aeriene. Aeronautica noastra are o vechime care ii face cinste, iar aeronautii nostri au atacat cu succes problema cuceririi vazduhului, rezolvind-o la nivelul cel mai inaintat din vremea lor. Realizarile ar fi fost desigur si mai mari, daca strimtorarea materiala si nepasarea oficialitatii n-ar fi ridicat piedici la tot pasul in calea creatiilor tehnice. Este neindoios ca daca un taran istet ca Stoica ar fi fost incurajat, daca un mecanic 1 Dupa cum se stie, propulsia prin mijloace antigravitationale constituie astazi o preocupare de avangarda in tehnica mondiala, fiind cunoscute, de pilda, lucrarile prof. J.K. Staniukovici in aceasta directie. 276 ca Dumitru Popescu n-ar fi ajuns pe mina unor misiti lipsiti de scrupule, daca ideile interesante si originale ale atitor altora ar fi avut conditii pentru a se infaptui si perfectiona, poporul nostru ar fi contribuit cu un aport si mai mare la progresul tehnicii aviatice. Meritul celor mai valorosi dintre inventatorii nostri aeronauti este acela de a fi stiut sa invinga, adesea cu imense sacrificii, dificultatile cu care au avut de luptat, dovedind astfel, prin opera lor, marele talent tehnic al poporului nostru. Pe caile stiintei Cind Ni colac Teclu s-a nascut ia Brasov, chimia era o stiinta tinara. Abia trecusera citeva decenii de cind se afirmase ca niciodata chimia nu va ajunge o stiinta adevarata, pentru ca nu-si poate exprima matematic legile ei. Munca pe tarimul chimiei insemna un drum pe un teren inca intelenit, iar Techi (1839—1916) a fost unul din destelenitorii lui. Totodata el se numara printre primii chimisti romini care s-au facut cunoscuti si in strainatate. Nicolae Teclu scoala primara si primele clase de liceu le-a urmat ia Brasov, apoi si-a terminat liceul la Viena. Se simtea atras atit spre arta, cit si spre stiinta, ncstiind ce drum sa aleaga. Mai intii s-a inscris la Politehnica din Viena, apoi la Academia de arte frumoase din Miinchen, pe urma la Academia dc arte frumoase din Berlin, Sectia arhitectura, pe care a si absolvit-o. Dupa terminarea studiilor, Teclu vine in 1864 ca arhitect in Rominia, unde credea ca va gasi cimp larg pentru aplicarea cunostintelor dobin-dite. Dar nepasarea manifestata de oficialitati ii dezminte dureros asteptarile. Pleaca de aceea la Viena, unde urmeaza Facultatea de chimie. in acelasi timp, isi face un stagiu la o mare fabrica de hirtie din Schlogemiihl, scriind prietenilor din Rominia ca gindul dc a infiinta si la noi o fabrica moderna de hirtie l-a determinat la aceasta practica. Dupa ce isi ia licenta, Teclu revine pe plaiurile natale, in speranta ca va putea intemeia o industrie chimica in Rominia. Nici de data aceasta nu izbuteste sa-si infaptuiasca planurile, negasind sustinatori. Dezamagit, se stabileste la Viena. A lucrat mai intii ca asistent al 278 ponta- N. Teclu la 25 de ani fostului sau profesor, Dr. Ludwig, si apoi a fost mult timp profesor de chimie la Academia de comert din capitala Austriei. Scriitorul i. Slavici povesteste, in a-mintirile sale, ca atit el cit si Mihail Eminescu au a-sistat la pasionantele experiente de chimie pe care le facea Teclu la Viena si ca se simteau niindri de prestigiul conationalului lor. Chimistul romin a functionat si ca profesor de chimie a pigmentilor la Academia de arte frumoase. Ulterior, a fost numit chimist la Monetaria statului austro-ungar, chimist al imprimeriei imperiale si in alte functii oficiale. El desfasoara concomitent o activitate stiintifica din ce in ce mai bogata. Primele sale descoperiri si lucrari originale dateaza din aceasta perioada. Ele se refera la probleme de chimie anorganica, la studiul chimic al unor meteoriti cazuti in india’, analiza silicatilor, act clorurii de fosfor asupra anhidridei acidului wolframic, sulfura de antimoniu, relatiile dintre chimie si artele plastice etc. Tot in aceasta perioada, publica primele sale cercetari asupra fenomenului arderii1 2, o problema care l-a preocupat toata viata. in 1879, Teclu este ales membru al Academiei Romine. Cu mult mai tirziu, marele nostru chimist Petru Foni avea sa povesteasca cum, timp de aproape patru decenii, Teclu venea in tara pentru a lua parte la sesiunile importante3. Desi a fost nevoit sa activeze in strainatate, s-a simtit totdeauna aproape de poporul sau, legaturile pe care le-a intretinut cu institutiile stiintifice rominesti fiind neintrerupte. Documentele ramase de la Teclu arata ca valorificarea cunostintelor sale in patrie l-a preocupat in mod constant: "Cu mult mai mult pot eu activa in sensul national — arata el intr-o scrisoare — daca eu continui aici sa ma perfectionez ca specialist, pentru ca o data cu cunostinte si renume exceptional sa ma alatur conationalilor mei intr-un cerc mare de activitate, poate la Universitatea din Bucuresti"4. 1 Vezi, Analiza chimica a meteoritilor de. la Goal-para din Assam (.india), Sitz-ungsberichte der Akademie der Wissenschaften, Wien, 1870 (aceasta e prima lucrare a lui Teclu). 2 Procesele fizico-chintice ale arderii, 1875 si Regulator de debit pentru gaze, in "Poggendorfs Annalcn", sept. 1876. 3 1’. Pon i, Nicolae Teclu. sedinta Academiei Romine din 15 sept. 1916, in "Buletinul Sectiei stiintifice a Academiei Romine", 1916. sept. 4 T. Drimus si L. Zaharesc u-B oerescu. .V. Teclu, un mare chimist romin, in "Revista de chimie" nr. 7 1956, p. 389. 279 Nu a fost vina lui Teclu daca nazuinta sa a ramas neimplinita; in nenumarate rinduri, guvernul a refuzat alocarea fondurilor necesare construirii unui laborator adecvat la Bucuresti, care sa permita venirea savantului in tara. Cu toate acestea, a continuat sa militeze pentru dezvoltarea chimiei in Rominia, de pe pozitiile unui savant progresist. iata ce spune el in 1880, la Academie: "Chimia este insa si mai mult, ea e mama industriei intr-o tara ca aceasta, cu resurse atit de bogate, trebuie sa fie un focar pentru ridicarea bunei stari materiale, printr-o activitate cit mai extinsa industriala". si mai departe: "Chimia nu mai poate fi privita aci ca straina, ea trebuie sa-si capete locul si regimul ei cuvenit si trebuie, cit mai curind, sa fie impamin-tenita"1. Teclu este autorul a 52 de lucrari originale publicate, din care cele mai multe se refera la studiul gazelor, la ardere si la productia industriala a hirtiei. Totodata a facut "peste 60 de descoperiri, care i-au dus numele in lumea intreaga"1 2. Nicolae Teclu este tipul descoperitorului si inventatorului, niciodata multumit cu procedeele si aparatele existente, preocupat mereu de perfectionarea lor, de nascocirea altora, tot mai eficiente. La Congresul international de chimie de la Viena, in 1898, a facut o comunicare despre intensitatea luminii si despre flacara, prezentind un aparat de conceptie proprie, pentru determinarea transparentei corpurilor — un radiometru Croockes modificat, pus in legatura cu un electromagnet si o sursa de lumina incandescenta. Aparatul lui Teclu putea fi utilizat si ca fotometru (aparat de masurat intensitatea luminii), folosindu-se drept sursa etalon, in locul becului Hafner (lampa cu acetat de amil), un bec construit din fir de platina-iridiu (25% iridiu), prin care trece un curent electric de o anumita tensiune, in ceea ce priveste flacara, Teclu, prin experientele asupra "inversiunii" ei, a aratat ca — din punctul de vedere al procesului combustiei — nu exista nici o diferenta intre gazul combustibil si gazul carburant (adica intre gazul care arde si cel care intretine arderea). Astfel hidrogenul poate sa arda in oxigen si acesta din urma in hidrogen. Cercetarile sale in domeniul combustiei l-au condus la una din cele mai remarcabile inventii: becul cu reglare a curentului de aer si gaz. 1 Citat dupa C r. S i in i o n e s c u, in legatura cu un moment de seama din istoria chimiei romine sti, in "Revista de chimie", nr. 4 1958, pp. 183—184. 2 "Natura" 15 iunie 1930, p. 15. 280 Plecind de la observatia ca becul Bunsen, care se folosea pe atunci ca sursa de caldura pentru lucrari de laborator, nu poate realiza un tiraj optim de aer (si prin urmare nu poate da maximum de caldura), savantul romin a construit becul ce-i poarta numele. B.ecul Teclu, cu dispozitiv de reglare a curentului de aer si gaz, da o flacara cu temperatura mai inalta; el este astfel o sursa de caldura net superioara becului Bunsen. A fost introdus in mai toate laboratoarele de chimie de pe glob, fiind in uz, intr-o forma perfectionata, si in zilele noastre. Savantul a intreprins lucrari originale in ceea ce priveste citirea semnelor imprimate sau scrise pe hirtii care au suferit carbonizari partiale sau totale, inventind o serie de procedee pentru a face scrisul din nou vizibil, folosite in criminalistica1. La sfirsitul secolului trecut, presa a relatat o intimplare semnificativa. Un incendiu distrusese la Anvers, in Belgia, un teanc de actiuni de stat austriece de cite 1000 florini fiecare. O suma colosala se pierduse o data cu hirtiile carbonizate. Pentru a primi despagubiri, statul austriac trebuia sa faca dovada ca printre hirtiile arse se aflau si actiunile sale. Dar cine poate citi o hirtie arsa? Teclu a realizat aceasta performanta: o solutie de 10% glicerina in apa este reteta cu ajutorul careia a infaptuit-o. De atunci, ori de cite ori era vorba de o afacere criminala in care justitia trebuia sa fie lamurita asupra continutului unor hirtii arse, se recurgea la renumitul chimist romin, ale carui expertize nu dadeau gres. 1 "Revista de chimie", nr. 7 1956, pp. 389—390. Becul Teclu Aparatul de preparat ozon Astfel, la 5 iunie 190г), politia din Cracovia a fost anuntata de catre o doamna, lanina Borowskaia, ca avocatul N. Lewicki s-a sinucis la locuinta lui si ca ea a descoperit acest lucru intimplator, ducindu-se sa ceara o consultatie avocatului. Deoarece se banuia ca lucrurile nu se prezentau de loc asa, ci ca, dimpotriva, Borowskaia il impuscase pe avocat fiindca detinea un stoc de hartii compromitatoare pentru ea, s-a facut apel la chimistul romin. "Citind" in cenusa din semineul apartamentului lui Lewicki, Teclu a dat peste dovada cautata de justitie.1 Borowskaia arsese in aceasta soba hirtiile compromitatoare, dupa ce il ucisese pe avocat! in laboratorul de chimie anorganica al Universitatii din Bucuresti au fost pastrate mai multe aparate inventate de chimistul romin si prezentate la expozitia jubiliara din 1906 (citeva dintre acestea au fost distruse de cutremurul din 1940): aparatul de preparat ozon, aparatul pentru preparat bioxid de carbon solid, aparatul pentru despicarea si inversiunea flacarii (experientele intreprinse cu acest aparat au avut un mare rasunet la vremea lor), aparatul pentru sinteza si descompunerea apei, aparatul pentru preparat gaze, aparatul pentru inregistrarea exploziilor gazelor etc. precum si numeroase aparate inventate de Teclu in scopuri didactice. Teclu a mai inventat un aparat care permitea sa se determine in orice clipa compozitia aerului in mina, spre a se evita exploziile gazului "grizu" (amestec de metan si aer). Studiul tehnologiei hirtiei a constituit pentru Teclu o preocupare permanenta. in 1889 publica, de pilda, un studiu Despre determinarea puterii de lipire a cleiului, iar in 1901 — O noua metoda pentru determinarea gradului de incleiere a hirtiei (in "Dingler’s Polytechn. Journal", Stuttgart). Tot el pune la punct o metoda originala de determinare a continutului de fibre lemnoase in hirtie, inventeaza aparate pentru determinarea rezistentei si grosimii hirtiei. Dupa cum se stie, la sfirsitul secolului al ХІХ-lea, una din problemele care preocupa in mod deosebit omenirea era aceea a zborului cu motor. Teclu n-a ramas strain nici de aceasta preocupare. Astfel, inca din 1894, el si-a expus opinia in privinta zborului artificial, intr-un memoriu (datat 7 iulie si contrasemnat de doi colegi), in acest memoriu, ilustrul chimist apare ca un om de stiinta cu o viziune originala. Xicolae Teclu preconiza plutirea in aer cu ajutorul unor aparate de forma pasarilor, prevazute cu- aripi. Forta motrice care urma sa pro- 1 in "Natura" din iulie 1910, p. 290, G.G. Longinescu arata, dupa "Archiv fiir Kriminal Anthropologie und Kriminalistik", cum a citit Teclu hirtiile carbonizate. 282 pulseze aceste aeronave era, in conceptia lui Teclu, un gaz a carui expansiune urma sa se faca treptat. Praful de pusca, pe care-1 indica drept carburant, trebuia sa se aprinda in etape, cu ajutorul unui dispozitiv special. Din lipsa de mijloace banesti, inventia.nu s-a realizat. Cu toate acestea, Teclu se inscrie in sirul precursorilor romini ai aeronauticii. Numele lui va fi pomenit totdeauna cu respect, ca a] unuia dintre intemeietorii chimiei rominesti, precursor al inventatorilor de aparate de analiza fara de care tehnica moderna ar fi de neconceput. Cercetind bogatiile solului Daca Nicolae Teclu nu a avut posibilitatea sa-si desfasoare activitatea in Rominia, desi a dorit-o intotdeauna, alti chimisti, printre care in primul rind Petru Poni- si C.1. istrati, .si-au pus intreaga capacitate in slujba dezvoltarii chimiei in tara noastra, desfasurand o munca creatoare multilaterala. in vremea cind ei faceau primii pasi in activitatea lor stiintifica, totul trebuia luat de la inceput. Nu existau laboratoare de chimie, nici manuale, nici reviste de specialitate — iar lipsa de intelegere a claselor stapinitoare ridica la tot pasul bariere in calea rezolvarii acestor probleme. Vesnicul "nu sint fonduri" intimpina, ca un refren, cererile cele mai elementare de creare a bazei stiintifice, formulate de invatatii nostri. Poni, istrati si alti chimisti valorosi — elevii lor — au izbutit sa invinga multe dintre aceste dificultati. Nu numai ca au asigurat crearea conditiilor de baza necesare desfasurarii cercetarilor si inva-tamintulni stiintific, dar au izbutit sa-si ridice activitatea la un inalt nivel creator, inscriindu-si numele, prin descoperirile lor, in patrimoniul mondial al chimiei. Fiu de razesi moldoveni, Petru Poni vede lumina zilei la 4 ianuarie 1841 in satul Secaresti, jud. iasi. Dupa ce invata in tara, la Academia Mihaileana, el pleaca bursier la Paris, unde obtine licenta in chimie, intors in tara indata dupa terminarea studiilor, este numit profesor de fizica si chimie la Academia Mihaileana, apoi ocupa catedra de chimie la Universitatea din iasi (dupa ce Academia Mihaileana s-a transformat in universitate) si, in sfirsit, devine sef al catedrei de chimie minerala, tot la iasi. Poni a muncit pe tarimul invatamintului chimiei aproape cinci decenii. in 1879 a fost ales membru activ al 283 Academiei Romine, iar apoi, in repetate rinduri, presedinte al ei. in 1910 este numit "membru efectiv" al "Societatii de stiinte naturale" din Moscova. A murit in 1925, in virsta de 84 de ani. Manualele elaborate de Poni, primele manuale rominesti de chimie si fizica, au fost folosite multa vreme in scolile noastre. Laboratoarele de chimie create de el au ingaduit primelor generatii de chimisti sa intreprinda lucrari de seama intr-o perioada in care cercetarea stiintifica in tara noastra era inca in fasa. Aci s-au format chimisti de seama, ca A. Costachescu, P. Bogdan, N. Danaila si G. Spacu. Petru Poni a tinut primul curs de chimic cu experiente de la noi si sub conducerea lui s-a sustinut prima teza de doctorat in stiinte din tara. Activitatea stiintifica originala a lui Petru Poni s-a desfasurat pe linia descoperirii si punerii in valoare a bogatiilor noastre minerale, fiind incununata de cercetarile sale in do meniul petrolului rominesc. Petru Pont incepind din 1877, invatatul efectueaza o serie de studii originale privind apele noastre minerale. Poni descopera insemnate proprietati terapeutice, prin analize chimice foarte precise; aceste cercetari au stat la baza organizarii retelei noastre de statiuni balneare. Primul studiu publicat de P. Poni in aceasta directie, privind apele minerale de la Manastirea Neamtului, cuprinde descrierea proprietatilor fizice si chimice cercetate de el, precum si minutioase tabele de analiza. Cercetarile sale mineralogice il duc la descoperirea a doua minereuri noi — brostenita (manganit de mangan, fier si calciu in sisturi cristaline — gasit la Brosteni) si badenita (mineral de cobalt, si anume arseno-bismutura de cobalt, nichel si fier — gasit la Badeni-Ungureni) si la intocmirea unei mari lucrari sinoptice in cinci volume (continuata de G. Cadere), lucrare intitulata Fapte noi pentru a servi la descrierea mineralogica a Rominiei. in scrierea sa, Cercetari asupra mineralelor din masivul cristalin de la Brosteni, Poni arata ca "studiul acestor minerale, precum si al rocilor in care acestea se gasesc, prezinta, pe linga importanta stiintifica ce au in general asemenea cercetari, .si un interes cu totul practic. in adevar, parte din aceste minerale contin mai multe metale utile, precum arama, fier, mangan; cunoscind natura lor, conditiile in care se gasesc in sinul pamintului, am putea spera ca ele sa fie cindva extrase si sa serveasca astfel, prin infiintarea industriilor metalurgice, la marirea avutiei noastre nationale". De altfel, in lucrarile lui Poni mai sint descrise si alte citeva zeci de minerale ce se gasesc ia noi in tara, printre care ozocheri- 284 ta1, petricichita, moldovita (studiata anterior de Dr. istrati), ru-manita, muntenita si altele, ale caror caracteristici sint date de P. Poni. Savantul descrie structura cristalina a fiecarui mineral, compozitia sa chimica, localitatile unde se gaseste. Condus de ideea necesitatii inventarierii si studierii amanuntite a avutiilor solului patriei, cercetatorul ataca problemele de geneza si compozitie a uriaselor noastre zacaminte de sare gema2. Studiile si descoperirile sale fac ca Poni sa fie pe drept cuvint considerat drept parintele chimici minerale din tara noastra. Studiul compozitiei petrolului rcminesc Opera stiintifica a lui Petru Poni culmineaza in lucrarea Cercetari asupra compozitiunii chimice a peiroleurilor romine. Ca si marele chimist rus Markovnikov, care, din aceeasi dorinta de a contribui la valorificarea bogatiilor tarii sale, studiaza petrolurile din Caucaz, Petru Poni abordeaza si rezolva una din cele mai dificile probleme ale cercetarilor chimice, si anume studiul compozitiei petrolului. Folosind o metodica si chiar o tehnica proprie (Petru Poni inventeaza si construieste un deflegmator de conceptie originala, superior coloanei Le Bel-Hcnninger3), savantul romin stabileste compozitia petrolului nostru de la Colibasi, dovedeste ca acesta nu cuprinde hidrocarburi nesaturate (ca cel de Baku sau cel de Pennsylvania), iar petrolul de la Cimpina contine hidrocarburi aromatice gata formate (benzen si omologi ai benzenului, naftene), o descoperire deosebit de interesanta pentru fundamentarea stiintifica a industriei de prelucrare a petrolului rominesc. O serie de partizani ai originii organice a petrolului "puneau la indoiala existenta hidrocarburilor aromatice in petrolul natural, iar altii aratau ca benzenul si omologii lui se pot forma prin incalzirea altor hidrocarburi la temperaturi inalte. Prin cercetarile facute cu patru probe ce petrol brut luat de la Cimpina, din patru sonde la adincimi diferite si distilate sub presiune numai de 30—40 mm, P. Poni a dovedit prezenta hidrocarburilor aromatice in aceeasi cantitate ca si in produsele de distilare sub presiunea obisnuita. Asadar, petrolul de Cimpina 1 Ozocherita de Ccmancsti a fost desccperita in 1832 (P. Bogdan, Le eteveloppernent de la chimie eu Rcuwame, Bucuresti, 1937, p. 4). - D. Alexandru, Petru Poni, Editura Tineretului, Bucuresti, 1958, p. 111. ’Cr. S i m i o n e s c u si C. Cal istru, Viata si opera lui P. Poni, Bucuresti, 1957, p. 18. 285 cuprinde hidrocarburi aromatice gata formate, in proportie de peste 20% si cantitati insemnate de naftene"1. Metodele de analiza (unele din ele noi) si rigurozitatea rezultatelor obtinute fac ca si astazi lucrarile lui Poni privitoare la studiul petrolului sa fie de actualitate. M.i, Konovalov, elev al lui Markovnikov, izbutise, urmind o cale noua fata de inaintasi (atacarea hidrocarburilor parafinice cu acid azotic diluat), sa obtina o intreaga clasa de corpuri noi (nitroderivatii hidrocarburilor parafinice). Pornind de la aceste cercetari, Poni incearca actiunea acidului azotic, de diferite concentratii, asupra parafinelor, descoperind ca prin actiunea acidului azotic de diferite concentratii se obtin diferiti produsi de oxidare si nitrare. Aceste lucrari reprezinta o contributie noua a stiintei rominesti la stiinta lumii’1 2. Spiritul inventiv al lui Poni nu s-a marginit la aceste cercetari. El s-a manifestat si ulterior, in detectarea diferitelor substante din petri -iul rominesc (pseudocumolul). in ciuda complexitatii lor, cercetarile intreprinse dc Petru Poni in domeniul petrolului au fost duse la capat, desi a fost putin sprijinit si desi lucra intr-o tara in care el era cel chemat sa deschida drumul cercetarii chimice. "Pe cind in alte tari — scrie N. Costachescu — pentru un asemenea studiu s-au asociat zeci de chimisti, la noi a facut aceasta un singur om, fara nici un ajutor"3. Om inaintat al vremii sale, Poni nu si-a uitat niciodata originea taraneasca si a luptat toata viata pentru ridicarea nivelului economic, si cultural al satului. in tinerete si-a exprimat adeziunea la ideile sc-cialiste4, iar in numeroase scrieri de mai tirziu a dezvaluit greutatile si mizeria in care se zbateau taranii. A militat pentru infaptuirea unei reforme agrare, intrind in conflict cu o serie de mari mosieri, iar prin legea asupra invatamintului primar si normal primar, initiate de el, a cautat sa faca accesibila intrarea fiilor de tarani in scolile secundare; tot el a creat Casa scoalelor, menita sa asigure baza materiala pentru dezvoltarea invatamintului rural. Nu trebuie uitata nici sustinuta sa activitate pentru organizarea popularizarii stiintei. Personalitatea lui Poni exercita o mare putere de atractie asupra intelectualitatii iesene. "Cu tot glasul de privighetoare al domnului Maiorescu, tot e mai frumos aici inauntru: Poni face experiente"5. Sint cuvintele unuia din cei 1 Contributii la istoria dezvoltarii Universitatii din iasi, Bucuresti, 1960, p. 91   ’Max Solomon, Pe caile chimiei, Editura Tineretului, Bucuresti, 1955, p. 101. 3 + 5 Profesorul P. P o ni, Omagiu din partea fostilor sai elevi, iasi, 1906, p. 217. 4 Vezi "Tribuna romina1', nr. 4 din 21 mai 1859, articolul Comunistii. 286 veniti sa-1 asculte intr-o duminica pe "dl. Titus Maiorescu", care conferentia intr-o sala a Universitatii din iasi sub auspiciile "Junimii". si desigur, nu numai Maiorescu, de altfel un foarte bun vorbitor, era de vina ca o mare parte din public deviase catre o sala laterala, in care Petru Poni exclama, coplesit: — Aici nu sint conferinte pentru public, ci se fac experiente pentru studenti! Se vede ca priceperea, minutiozitatea, ingeniozitatea savantului romin, care, alaturi de C.i. istrati, a pus bazele cercetarii originale in chimia noastra, erau mai ispititoare decit conferinta academica a criticului apologet al "artei pentru arta". Petru Poni este pe drept cuvint considerat un stralucit inaintas al stiintei din Rominia. Parintele chimiei minerale din tara noastra este si un deschizator de drumuri in cercetarea petrolului nostru. Savant creator care a muncit o viata intreaga pentru progresul stiintei rominesti, el a lasat in urma lui o opera vasta si nenumarati elevi, care au devenit cercetatori de valoare. Ca un omagiu adus acestui mare invatat, institutul de chimie al filialei iasi a Academiei R.P.R. a capatat in anii regimului democrat-popular numele sau. С. i. istrati — descoperitorul unei noi clase de coloranti Nascut la Roman, C.i. istrati (1850—1913) urmeaza scoala la Bacau, Roman si iasi, iar apoi studiaza medicina. Practica acesteia nu il satisface insa si se hotaraste sa se consacre chimiei. in 1883 isi trece licenta in chimie la Paris, in urma unei munci incordate, caci el, care niciodata nu avusese prilejul sa invete matematicile, a fost silit acum sa inmagazineze toate cunostintele ce se cereau la licenta in stiintele fizico-chimice de la Sorbona1. in 1885 apare in Franta teza sa de doctorat, care se ocupa de clasa derivatilor halogenati aromatici; aci se prezinta, intre altele, o serie de compusi preparati de istrati si se da o formula interesanta de calcul al punctelor de fierbere in seria derivatilor halogenati. Curind dupa intoarcerea in tara, este numit profesor de chimie organica la Facultatea de stiinte din Bucuresti, iar in 1889 este ales membru al Academiei Romine (mai tirziu si presedinte al ei). 1 A. Zahar ia, Dr. C.i. istrati, Bucuresti, 1922, p. 7. 287 Dr. С. i. istrati a fost intemeietorul studiului chimiei organice in tara noastra. Printre alte lucrari, a publicat un Curs elementar de chimie, care s-a retiparit in numeroase editii si a fost tradus in limbile franceza si spaniola, servind ca manual si in strainatate. in pastrarea familiei istrati se afla scrisori primite de istrati de la Mendeleev, Кёкиіё, Beilstein, Hoffmann, Bechamp, Canizzaro, prin care acestia dau o inalta apreciere acestei lucrari1. in laboratorul sau de la spitalul Coltei, Dr. istrati elaboreaza o reactie chimica care il duce la descoperirea, in 1887, a unei intregi clase de materii colorante, franceinele, substante fara azot, cu mare stabilitate la lumina, care iau nastere prin actiunea acidului sulfuric asupra omologilor halogenati ai benzenului. in ampla sa descriere a franceinelor, citita ca lectie de deschidere la Cursul de chimie organica, istrati arata la inceput cum chimistii rusi Beilstein si Kurbatov au obtinut derivati sulfonici ai benzenului triclorurat (ceea ce a consti-baza de pornire a propriilor sale lucrari). Cu prilejul obti-acestor substante, rezultau unele cantitati infime de precipi- tat negru, depuse in timpul reactiilor si considerate drept impuritati. "Convingerea mea — spune C.i. istrati — este ca nu exista "impuritati" in chimia sintetica; ceea ce in genere numim impuritati, nu sint decit rezultatul reactiunilor neprevazute de noi, si adeseori de o importanta cu mult mai mare decit a corpului ce cautam"1 2. Din aceste asa-zise impuritati, istrati obtine franceinele. Brevetata in Franta, descoperirea doctorului istrati a fost multa vreme folosita in industria matasurilor (franceinele nefiind alterabile la lumina), pina ce alti coloranti, superiori, le-au inlocuit. iata ce scria revista "L’Observateur fransais" in 1899: "Printre lucrarile si descoperirile cele mai frumoase facute in chimia organica in ultimul timp, in primul loc trebuie puse acelea ale invatatului profesor al Universitatii din Bucuresti, dr. C. istrati. Din punct de vedere stiintific, importanta lor este foarte mare, caci ele fac cunoscuta o serie intreaga de corpuri noi, de un interes capital". Cele peste 200 de lucrari stiintifice ale dr. istrati reprezinta o contributie insemnata la progresul chimiei organice, ele cuprinzand descrieri de compusi noi (derivati nitrici ai benzenului, brom-hidratul de chi- 1 i. Dr im и s si i. Gueron, Prof. C.i. istrati, un mare chimist romin, in "Revista de chimie", nr. 2 1957, p. 74. 2 Anuarul Laboratorului de chimie organica, 1888—1889, voi. 1, p. €6. 288 Avionul Vlaicu ii gata de zbor- Modelul turboreactorului lui Coanda Coperta lucrarii lui P Poni: Cercetari asupra compozitumi chimice a petroleurilor romine Statuie dm Tg. Mures reprezentand pe Farkas Bolyai si janos Bc lyai Primele insemnari ale lui Bolyai cu privire la geome tria neeuclideana. facute la Viena in 1820 (Originalul la Biblioteca Documentara Eolyai-Tirgu Mures) SCiENTlAM Si'ATil absolute vfrnm cxhibens a veritate aut -falsitate Axiomatu Xi Euchdei (a priori haud unquam dec idenda) in dependentem. adjecla ad casum fal-•itatis , quadratLira circuli geometrica Auctore iohannb bolyaj de eadcrn, Geometrarum in Exercita Caesareo Regio Austriaco Ca-atrensium Capitaneo. Coperta lucrarii Appendix, scientism spatii absolute veram exhibens. din 1832, in care J. Boiyai. independent de Lobacevski, a pus bazele geometriei neeucli-deene i APPEND1X ANEXA. in care este EXPUSa >11iX   ABSOLUT ADEVaRATa A SPAtiULUi iNDEPENDENT DE ADEVaRUL SAU DE FALSiTA ГЕА AXiOMEi A Xi-A A LUi EUCLiD (CARE NU POATE El DECiSA NiCiODATa A PRiORi-PENTRU CAZUL FALSiTatii FiiND ADaUGATA CUADRATURA GEOMETRiCa A CF.RCUT iP E 1> 1 i Г R А А i i E i REPUBLiCii P O P С i. Л К К R Ni . Coperta lucrarii, Appen-dix'traducerea publicata de Editura Academiei R.P.R nina, sulfobenzide, chinoleina diiodata etc.), metode noi (o noua metoda de iodurare in seria aromatica, o noua metoda de clorurare a benzenului), studiul compusilor organici halogenati, consideratii teoretice. Trebuie sa amintim rolul deosebit jucat de dr. istrati in elaborarea unei nomenclaturi rationale in chimia organica. El a prezidat, in 1899, Congresul de chimie de la Paris, consacrat problemelor nomenclaturii, publicind in 1913 un volum de peste 1200 pagini in care se ocupa de nomenclatura in chimia organica. Aceasta carte era considerata drept cea mai completa lucrare ce s-a facut in aceasta privinta. Acad. C.D. Nenitescu continua, in zilele noastre, studiul problemei. Doctorul istrati a studiat, cu rezultate originale, substantele chimice din plantele de cultura, de pilda zaharul din porumb. in ceea ce priveste pluta, el descopera in ea friedelina. Credincios traditiei incetatenite in activitatea chimistilor nostri de seama, dr. istrati efectueaza, in laboratorul pe care il conduce, cercetari consacrate bogatiilor naturale ale tarii, consemnate in valoroase lucrari monografice. Mentionam: Compozitia sarii geme in Rominia, Cercetari asupra pacurilor din Rominia (lucrare efectuata impreuna cu A. Saligny), Ozocherita din Rominia, Vinul artijicial din coaja de ulm, Studiul chihlimbarului de la Olanesti etc. — cuprinzind numeroase observatii stiintifice inedite. Exploatarea acestor bogatii nu se facea insa in folosul poporului. Multe din materiile prime descoperite luau calea strainatatii, intor-cindu-se la noi ca produs finit. Desi aveam chimisti destoinici, "chiar si analiza exacta a minereurilor de multe ori se facea, la pret ridicat, * in laboratoarele din strainatate"1. Acest lucru nu era intimplator, caci burghezia romineasca facea jocul trusturilor imperialiste (i.G. Far-benindustrie, Solvay etc.), care o cointeresau in beneficiile lor. intr-o tara cu o baza de materii prime exceptional de bogata, ponderea industriei chimice era in 1938 de numai 9% din totalul productiei industriale2. Dr. C.i. istrati a fost un om de mare cultura si cu multiple preocupari. Astfel, pe linga activitatea de pionier al chimiei noastre, a desfasurat si o sustinuta munca de arheolog. El s-a preocupat de o serie de probleme medicale si a fost un animator neobosit al actiunilor de popularizare a stiintei; trebuie mentionata in mod deosebit contributia pe care a 1 Acad. R. R ipan, Cercetarile in domeniul chimiei in slujba valorificarii bogatiilor naturale din R.P.R., Bucuresti, 1952, p. 2. .. a A. P i r s c o v e a n u-A p o s t o 1 i d e. Dezvoltarea industriei chimice, in voi. Dezvoltarea industriei socialiste in R.P.R., Bucuresti, 1959, pp. 230— 232. 289 adus-o in vederea organizarii "Societatii de stiinte"1 si a expozitiilor deschise sub auspiciile acestei societati. in lucrarile lui istrati rasuna, nu o data, aspre rechizitorii la adresa mosierimii, a inculturii si a trindaviei boierilor. El ridiculizeaza, de pilda, obiceiul acestora de a pune pe zugravi sa le faca "biblioteci vopsite pe zid", in locul bibliotecilor adevarate, care ar fi riscat sa le puna "mintea la tortura". in timp ce resursele tarii sint cheltuite pentru voiajurile protipendadei la Nisa si Chamonix — observa istrati — poporul se zbate in mizerie1 2. Criticind societatea in care traieste, savantul este totusi increzator in viata, in viitor, asa cum reiese din scrierile sale. "Aplicatiunile colosale ale stiintelor pozitive — spunea doctorul istrati — vor lua un avint din ce in ce mai maret si puternic; aplicatiuni neinchipuite inca din punctul de vedere al marilor servicii ce vor aduce omenirii si care vor surprinde prin colosalele forte ce vor pune la dispozitia omului de stiinta, iata dupa mine care va fi caracteristica secolului al XX-lea1'3. Relatia Longinescu G.G. Longinescu s-а nascut la Focsani, la 12 noiembrie 1869. A ramas de timpuriu orfan. Mai avea 7 frati (intre 1 si 17 ani) si a fost ajutat sa traiasca si sa invete de fratele sau mai mare, stefan, ajuns mai tirziu profesor de drept. Din bursa acestuia, traiesc amindoi la Berlin, unde Longinescu studiaza in laboratorul lui Emil Fischer. Reintors in 1896 in tara, Longinescu este numit profesor la liceul Sf. Sa va, iar apoi, in 1906, profesor de chimie anorganica la Universitatea din Bucuresti. "Mi-a placut sa fiu profesor, mi-a placut si imi place mult, spunea Longinescu. De aceea am fost 42 de ani profesor, fara intrerupere, din septembrie 1896 pina in octombrie 1938". in plina putere de creatie, orbeste in urma unui glaucom (a suferit 17 operatii la ochi, nereusite). Cu toata aceasta infirmitate, continua sa-si 1 initial, istrati a intemeiat "Societatea de stiinte Fizice" (1890), care apoi a fuzionat cu "Amicii stiintelor matematice", devenind "Societatea de stiinte" din Bucuresti. 2 С. i. istrati, O pagina din istoria contemporana a Rominiei, Bucuresti, 1880. 3 Dr. С. i. istrati, Caracteristica secolului trecut si probabilitati relative la secolul actual, Bucuresti, 1901, p. 10. 290 a fost in- G. G. Longinescu   na cursul cu acelasi entuziasm, pina la 1 octombrie 1938, cind este trecut la pensie. sapte luni mai tirziu, moare. Dar nu numai ca profesor ii placea lui G.G. Longinescu -1 raspindeasca luminile stiintei. A fost si un incercat jpularizator al stiintei, fiind fondatorul revistei "Natura’ (1905) si autorul a numeroase articole scrise pe intelesul maselor celor mai largi. Activitatea stiintifica a lui G.G. Longinescu a inceput cu o lucrare asupra aminoacizilor. Contributiile sale ele mai importante au fost in domeniul chimiei analitice si al chimiei fizice (capitolul asociatiei moleculare). in chimia analitica, chimistul indica folosirea de reac-   vi noi pentru separarea grupelor metalice. Longinescu i elaborat o serie de noi metode, simple si precise. Astfel, pentru separarea metalelor din grupa a il-a, vechea metoda (care folosea polisulfura de amoniu si acidul azotic) era defectuoasa. Longinescu imagineaza o metoda iara acid azotic si polisulfura. "Aceasta metoda, scrie el, trebuintata necontenit in laboratorul de chimie anorganica din 1919 si a dat cele mai bune rezultate"1. Pentru grupa a iii-a, inlocuieste vechea metoda, care trata amestecul de sulfuri cu HC1 4%, cu o metoda noua, care foloseste euclorina si inlatura total neajunsurile celei vechi. Pentru grupa a iV-a, a imaginat de asemenea o metoda noua, cu sulfat de amoniu. Este de mentionat si aportul lui G.G. Longinescu in elaborarea de metode originale de analiza a elementelor, servind la identificarea -odiului, potasiului, calciului, bromului etc. Deosebit de rodnice au fost cercetarile chimistului in domeniul chimiei fizice. Continuind lucrarile lui Henry si bazindu-se pe o conceptie clara asupra asociatiei moleculare, chimistul a creat un instrument practic de lucru, si anume relatia asociatiilor moleculare (1901), care pune in legatura temperaturile de fierbere, greutatile moleculare si numarul moleculelor ce alcatuiesc doua corpuri date2. Notind cu T si T’ temperaturile absolute de fierbere, cu M si M* greutatile moleculare respective, cu N si N’ numarul respectiv de :G. G. Longinesc u, Analiza calitativa, Bucuresti, 1929, p. 54. - Vezi G. G. L o n g i n e s c u, L'association moldculaire, son passe, son pre- "t, son avenir, 1930. Lucrarea fusese tiparita anterior in S.U.A.: G. G. Longinescu, Molecular association in "Chemical Review", voi. Vi, No. 3, Sept. 1929, Baltimore. 291 molecule in unitatea de volum si cu n si n’ numarul atomilor cuprinsi in aceste molecule, putem reprezenta rezultatul prin relatia: t _ M Д 1 7 T'   M'*N' i n' in 1903, Longinescu da acestei relatii o expresie care ii ingaduie sa calculeze precis numarul atomilor unei molecule de lichid organic, iar apoi si gradul de asociatie al corpurilor solide. Constanta Longinescu, care se deduce din prima formula, se foloseste pentru determinarea greutatii moleculare. Constanta К este egala cu raportul dintre temperatura absoluta de fierbere T a unui lichid si produsul D   V n, in care D este densitatea sa la 0°K, iar n este numarul de atomi din molecula sa: T k = dk Pentru un lichid neasociat, aceasta constanta este egala cu 100*. Pe aceasta baza, Longinescu da o noua formulare a legii lui Avogadro, si anume: "Volume egale de lichide si poate chiar de solide, la aceeasi temperatura si sub aceeasi presiune exterioara, contin un numar de molecule simple proportional cu presiunea interioara"2. Un chimist multilateral: acad. Radu Cernatescu invatat de mare valoare, acad. prof. Radu Cernatescu (1894—1958) a fost preocupat deopotriva de propasirea stiintei si de progresul social. Nascut la 17 august 1894 la Husi, si-a terminat studiile secundare la Liceul National din iasi, pentru ca apoi sa urmeze cursurile Facultatii de stiinte a Universitatii din iasi. Teza sa de doctorat, sustinuta in 1916, il arata ca un cercetator original; ea trateaza Legea lui Dalton aplicata la solutiile concentrate. incepind din 1916 a desfasurat, timp de patru decenii, o activitate stiintifica si didactica sustinuta. Dupa ce a lucrat ca asistent si conferentiar, a devenit primul profesor de chimie analitica al Universitatii din iasi, conducind catedra de chimie anorganica si analitica. Creatia sa stiintifica s-a bucurat de o larga apreciere. Acad. Radu Cernatescu 1 Lexiconul Tehnic Romin, voi. 111, Bucuresti, 1951, p. 536. s G. G.LonginesCu, of>. cit., p. 63. 292 ІІОГ :іа: : sa aic, iste . cu 1 si irul dro, easi г de 958) esul  e la tatii a in ilton itate anfe-tatii eatia tescu a fost membru corespondent al Academiei Romine, iar incepind din 1948 membru al Academiei R.P.R. in ultimii ani ai vietii, a fost directorul institutului de chimie "Petru Poni" al Academiei R.P.R. din iasi. Preocuparile stiintifice ale acad. Radu Cernatescu au cuprins numeroase domenii ale chimiei. A publicat, singur sau in colaborare, peste 70 de lucrari stiintifice originale, care i-au asigurat o notorietate bine meritata in cercurile stiintifice de pretutindeni. Astfel, in chimia analitica, stiinta ii datoreaza o serie de metode originale pentru dozarea cadmiu lui, a vana-diului, pentru dozarea cationilor si anionilor, pentru analiza apelor de riuri, lacuri si limanuri1. in chimia fizica, sint cunoscute cercetarile intreprinse de savant in legatura cu influenta electrolitilor asupra solvabilitatii apei in fenol. A mai studiat sulfocianatii complecsi, complecsii cu diaminele ciclice, aminele hidrosulfitilor de Radu Cernatescu cobalt si nichel bivalent — obtinind rezultate valoroase. Printre lucrarile acad. Cernatescu in chimia biologica, de o pretuire deosebita s-au bucurat studiile "in vitro" ale compusilor cloroidici, a diferitelor baze organice cu azot in nucleu. El izbuteste sa stabileasca noi metode de dozare (pentru vitamina pelagroasa) si noi reactii de recunoastere (pentru alcaloizi) si sintetizeaza o serie de substante cu proprietati bactereostatice. Cercetarile asupra sulfocianurilor de argint cu amoniu si sodiu, asupra formarii arsenitilor alcalini si a sarurilor complexe cu diaminele ciclice ale metalelor (cadmiu, nichel, cupru, cobalt si zinc) au constituit principalele sale directii de studiu in domeniul chimiei anorganice, infiintarea institutului de chimie al Academiei R.P.R. din iasi — institut modern, bogat inzestrat — i-a creat posibilitati noi, superioare, de cercetare. Aci a studiat, pe cale polarografica, complecsii aminelor hidrosulfitului de nichel si cobalt bivalent, aducindo serie de contributii la perfectionarea metodelor de analiza polarografica a unor elemente. Munca neobosita a savantului a creat la iasi o puternica scoala de chimie analitica si polarografie, care s-a bucurat de o larga consacrare internationala. Paralel cu activitatea sa stiintifica, acad. Radu Cernatescu a desfasurat o sustinuta activitate obsteasca, sprijinind cu caldura inca din tinerete, miscarea muncitoreasca si antifascista, lucrind in cadrul "Comitetului Antifascist Romin", al societatii "Amicii U.R.S.S.", al "Ajutorului Rosu" etc. Dupa 23 August 1944, a luptat cu ardoare Acad. prof. Radu Cernatescu, in "Revista de chimie" nr. 2 1958, p. 118. 293 pentru democratizarea invatamintului, pentru victoria socialismului in tara noastra. El a fost un exemplu de savant inaintat, mereu in avangarda cercetarilor stiintifice si a vietii sociale. Gh. Spacu: dascal si savant Unul din obiectivele bombardamentelor hitleriste efectuate in 1944 asupra Bucurestiului a fost si Facultatea de chimie. Aceasta facultate, care in 1940 era insta- Gh. Spacu lata in parte intr-o cladire improprie, fiind lipsita de aparatura moderna, fusese reconstruita si reutilata. Unul dintre cei care au depus cea mai mare stradanie in opera de refacere a fost Gh. Spacu (1883 — 1955), transferat in 1940 la Bucuresti, dupa ce lucrase vreme de 21 de ani la Cluj, unde a intemeiat o adevarata scoala a chimiei rominesti, cu laboratoare bine inzestrate, biblioteci la zi, cadre temeinic pregatite, activitate stiintifica intensa, scoala unanim recunoscuta si pretuita. Profesorul Spacu nu s-a descurajat in fata ruinelor facultatii. "Cu aceeasi tinerete din trecut, dar cu un avint sporit, prins de entuziasmul maselor populare si al intelectualilor progresisti de a zidi o viata noua, Gh. Spacu incepe munca de reconstructie si realizeaza laboratoare mai frumoase si mai bine utilate"1. Ca si alti oameni de stiinta, el vedea o chemare in calauzirea noilor cadre catre o activitate stiintifica sustinuta, menita sa puna in valoare bogatiile naturale ale tarii si capacitatea inventiva a poporului , Nascut la iasi, in 1883, Gh. Spacu invata in acest oras pina ce obtine licenta in chimie si mineralogie. Pleaca apoi la Viena si Berlin, unde se specializeaza in chimie anorganica si analitica. in 1907 este numit asistent la laboratorul de chimie minerala (anorganica) al Universitatii din iasi si avansat sef de lucrari in 1912. Citiva ani mai tirziu, isi da doctoratul cu teza Combinatiuni complexe de fer, feramine. Dupa ce trece prin toate gradele invatamintului superior, este numit in 1919 profesor la Cluj. Autor a 243 lucrari stiintifice originale, descoperitor a numeroase metode pentru dozari rapide si precise, Gheorghe Spacu a efectuat 1 i. V. X i с o 1 e s c ti si Tlt . P i r t e a, Viata si opera acad. G. Spacu, in "Revista de chimie" nr. li 1955, p. 570. 294 si sinteza a peste 800 de substante1. Urmarind o idee centrala (generalitatea fenomenului de complexare chimica), in jurul careia s-a desfasurat bogata sa activitate, Gh. Spacu a deschis cai noi de cercetare in domeniul chimiei anorganice si analitice. A fost membru al Comisiei internationale pentru instituirea tabelelor anuale de constante si date numerice, de sub presedintia lui Fr. Joliot-Curie. Membru al societatilor de chimie din Paris, Berlin, Viena si Washington, colaborator asiduu al celor mai insemnate reviste de chimie, acad. Gh. Spacu s-a inscris in galeria marilor chimisti romini, alaturi de Poni si istrati. Metode noi de analiza chimica in titlul si continutul lucrarii sale de doctorat (Combinatiuni complexe de fer) se contureaza viitoarea orientare a cercetarilor lui Spacu. Constiinta noului pe care-1 introduce si propria-i siguranta isi gasesc expresia chiar in aceasta prima lucrare originala. "Pentru obtinerea aminelor duble — scrie Gh. Spacu in teza sa — indic o metoda neutilizata pina acum, anume: actiunea directa a bazelor asupra sarurilor duble de fier si diverse metale alcaline, in stare solida"1 2. Aceasta prima opera stiintifica a viitorului savant cuprinde un numar de 33 combinatii noi de fier, feroase si ferice. in aceeasi lucrare, chimistul romin indica metode noi, originale, pentru sinteza unora din aceste amine3. Printre problemele pe care le-a studiat si solutionat in perioada de dupa teza de doctorat, se numara obtinerea de noi clase de combinatii complexe si stabilirea constitutiei lor; el a dovedit totodata existenta si stabilitatea a numerosi ioni complecsi, unii necunoscuti anterior si altii a caror constitutie nu fusese precizata. inaintea prezentarii lucrarilor lui Spacu privind combinatiile complexe ale magneziului, nu se cunosteau decit cele citeva tipuri de amine ale acestuia; savantul romin a reusit sa prepare si sa dovedeasca experimental constitutia a 26 amine complexe noi ale magneziului. Tot el obtine o clasa noua de amine complexe cu benzidina si cu toluidina. Pornind de la aceasta, 1 Din necrologul publicat la moartea lui in "Contemporanul", nr. 30 (460) din 29 iulie 1955. 2 G h. Spacu, Combinatiuni complexe de fer, iasi, 1914, p. 69. 3 i. V. N i с o 1 e s c u si T h. P i r t e a, Viata si opera acad. prof. Qh. Spacu, in "Revista de chimie", nr. 11 1955, p. 571. 295 a obtinut о serie de combinatii complexe care au fost folosite pentru dozarea cobaltului. Spacu mai obtine o noua clasa de amine duble ale fierului, precum si o serie de alte amine. Gh. Spacu izbuteste sa diferentieze apa de constitutie de apa de cristalizare in numeroase combinatii complexe. Chimia ii datoreste lui Spacu lucrari deschizatoare de drumuri noi si in ce priveste constitutia sarurilor duble. El a aratat ca sarurile duble reactioneaza, in anumite conditii, ca baze, pentru a forma amine omogene sau eterogene. El a stabilit constitutia complexa a unor saruri duble ale magneziului. Pornind de la o metoda proprie de sinteza, prin substituirea moleculelor de apa ale sarurilor duble hidratate, a obtinut aproape 200 amine noi. Spacu a reusit sa dovedeasca existenta, ca saruri complexe, a amoniacatilor sarurilor duble. Gh. Spacu este creatorul, singur sau in colaborare cu elevii sai, a 125 de metode pentru recunoasterea sau dozarea unui mare numar de elemente metalice, radicali acizi si substante organice. Majoritatea acestora se bazeaza pe descoperirea de catre savant de reactii noi, pe formarea de combinatii complexe noi. Numeroase laboratoare si institute folosesc cu succes metodele analitice rapide elaborate de Gh. Spacu. Printre acestea se numara laboratoarele de chimie anorganica ale universitatilor din Hanovra si Gottingen, institutul Pasteur din Paris, Rockefeller institute for Medical Research din New York1. Aceste metode sint folosite mai ales in analiza minereurilor si aliajelor. Ele au devenit clasice, fiind citate chiar in diferite standarde. Astfel, intr-un standard sovietic2 se prezinta metoda lui Gh. Spacu pentru recunoasterea cuprului in minereurile cu plumb. O serie de standarde de analiza din S.U.A., Anglia, Franta si Germania folosesc de asemenea metodele savantului romin. Precizia, rapiditatea si simplitatea metodelor imaginate de Gh. Spacu fac din ele ajutatori pretiosi in activitatea diferitelor intreprinderi (metalurgice, chimice etc.) care dispun de laboratoare de analiza. Asa cum am aratat, aceste metode sint intemeiate pe descoperirea unor reactii noi, ele folosind deseori substante neobisnuite pentru chimia analitica, ca, de pilda, "mercaptobenztiazolul", reactiv organic ce a capatat denumirea de reactivul Spacu. Acest reactiv este folosit pentru dozarea gravimetrica a elementelor si pentru separarea unor elemente in prezenta altora. Sarea de sodiu a mercaptobenztiazolului (Na C7H4NS2) este intrebuintata pentru prima cara de Gh. Spacu in 1935 pentru dozarea cuprului, iar apoi si a cadmiului, plumbului, ’ Gh. Spacu, Expunere de titluri si lucrari, Cluj, 1939. 2 E vorba de GOST 2076-48, metalurgie V 33. 296 taliului, bismutului, aurului, toriului, aluminiului, beriliului si zincului (1954). Un alt reactiv Spacu [Cr en2]Cl3 este folosit pentru dozarea stibiului. Complexometria, astazi disciplina analitica cu largi aplicatii, careia ii sint inchinate volume si sute de publicatii, are in Gh. Spacu pe unul dintre intemeietori. in afara metodelor pur chimice, profesorul Gh. Spacu a elaborat si o serie de metode analitice care folosesc fenomene fizice (metode po-tentiometrice, electrolitice, colorimetrice, refractometrice etc.). "Prin obtinerea de noi clase de combinatii — subliniaza acad. Raluca Ripan — s-au clarificat multe probleme referitoare la structura combinatiilor chimice anorganice"1. Toate aceste lucrari, alaturi de numeroase cercetari teoretice (asupra structurii combinatiilor complexe ale pirocatehinei si mai ales asupra constitutiei sarurilor duble), au facut ca acad. Gh. Spacu sa fie considerat drept unul din cei mai de seama chimisti ai secolului nostru. Aplicatiile practice ale lucrarilor lui Gh. Spacu au dus — intre altele — la fabricarea sulfului si a arsenului din minereuri indigene, activarea carbunelui de fum "Carbomet", fabricarea oxidului de magneziu din dolomit si serpentin, fabricarea a diferite ingrasaminte minerale etc. Acad. Spacu s-a preocupat in mod constant de problemele productiei, elaborind baza stiintifica a numeroase procese tehnologice de mare insemnatate. Trebuie mentionata in mod deosebit solutia pe care a dat-o fabricarii acidului sulfuric in R.P.R., pornind de la sulfatul de calciu indigen ca materie prima. A contribuit de asemenea la solutionarea a nenumarate alte probleme de chimie ridicate de practica construirii socialismului in tara noastra si a format valoroase cadre de cercetatori. Pentru activitatea sa stiintifica indelungata si pentru realizarile importante obtinute in cercetarea chimica, guvernul R.P.R. i-a decernat de doua ori titlul de laureat al Premiului de stat si l-a decorat cu "Ordinul Muncii cl. i". Em. Bacaloglu— matematician, fizician si chimist Un invatat care a contribuit mult la dezvoltarea stiintelor din tara noastra a fost fara indoiala Emanoil Bacaloglu (1830—1891). Era un spirit multilateral, un adevarat enciclopedist — cum il numeste 1 "Contemporanul", tir. 30 (460) din 29 aprilie 1955. 297 dr. С. i. istrati. A fost primul romin specialist in trei mari domenii: matematici, fizica si chimie. Nascut la Bucuresti, la 11 mai 1830, Bacaloglu isi termina studiile medii in 1848, an in care, alaturi de fratele sau, participa la miscarea revolutionara. in 1856 pleaca la Leipzig, unde studiaza matematicile cu celebrul Moebius, fizica cu Hankel si chimia cu Erdmann. in anul 1857 il gasim la Paris, unde publica trei lucrari originale de matematici, din care una avea sa-l inscrie in istoria acestei stiinte. in acea vreme, era mult dezbatuta problema curburii suprafetelor. Bacaloglu izbuteste sa gaseasca o formula noua care masoara curbura unei suprafete intr-un punct al ei. interpretarea geometrica a acesteia este "foarte apropiata de aceea data de Gauss pentru curbura totala"1. in Disquisitiones generales circa superficias curvas (1828), Gauss a dat o formula devenita celebra a curburii totale a unei supra- Emanoil Bacaloglu fete, si anume: C = 1 ! l<i R" unde Rj si R2 sint valorile razelor principale de curbura ale unei suprafete. Gauss a aratat ca rezultatul ramine acelasi daca incovoiem suprafata fara a o dilata sau contracta. Aceasta inseamna ca o suprafata desfasurabila pe un plan (cilindru sau con) are o curbura nula. Masura gaussiana a curburii nu ne da deci posibilitatea sa distingem, pe baza comportamentului suprafetei intr-un punct al ei, intre suprafete care au aceeasi curbura totala, de exemplu con, cilindru si plan. De aceea, se cauta o formula cu ajutorul careia aceasta distinctie sa fie posibila. Emanoil Bacaloglu a propus urmatoarea formula: _______ i Ri 4" R" izt---- Г". R, "El considera sectiunile normale prin punctul dat si face reprezentarea sferica a calotei, dar nu cu ajutorul normalelor de suprafata, ci cu ajutorul normalelor la curbele plane ale acestor sectiuni"1 2. "Dupa cum se vede — scrie A. Myller — E. Bacaloglu joaca un rol frumos in istoricul incercarilor de a gasi si alte expresii pentru curburi, in afara de aceea a lui Gauss"3. Formula lui este folosita in geodezie. 1 F l. Cimpan, Fia a si opera lui Em. Bacaloglu. Biobibliografie, Bucuresti, 1959, p. 9. 2 A. Myller, La courbure de Bacaloglu, Extrait des "Annales scientifiques de l’Uniyersitfe de Jassy" t. XXiV, fasc. 1—4, iasi, 1936. ’ldem, Ecrits mathfonatiques, Bucuresti, 1959. 298 Definitia simpla, naturala, nu a impiedicat ca ideea lui Bacaloglu sa treaca neobservata. Peste 11 ani, un matematician de vaza, profesorul francez Emile Roger, publica o traducere a operei lui Gauss, urmata de doua memorii originale, din care unul contine o formula a curburii identica cu a lui Bacaloglu ! S-ar putea sa fie o intimplare. S-ar putea sa nu-1 fi citit pe Bacaloglu, mai ales ca nici nu-1 citeaza. in orice caz, prioritatea teoriei matematicianului romin trebuie subliniata1. Bacaloglu isi da seama ca in aceasta epoca de inceput, lucrul cel mai important este un invatamint stiintific la nivelul timpului, pentru a pregati cadrele de specialisti necesare progresului cultural, industrial, tehnic al tarii. Patruns de aceasta idee patriotica, el se consacra in special activitatii didactice. in acest cadru, el s-a ocupat mai ales de problemele experimentale ale fizicii1 2, care necesitau pe atunci aparatura mai putin costisitoare si aveau o legatura mai directa cu specificul cursului predat la Universitatea din Bucuresti3. in acest domeniu, al fizicii, Bacaloglu este un adevarat intemeietor de scoala; organi-zind un laborator ce-i poarta si astazi numele, Bacaloglu a creat posibilitatile materiale si spirituale pentru formarea unei tinere pleiade de cercetatori, care aveau sa se afirme in deceniile urmatoare . El a fost si inventator. Pe linga numeroase aparate de laborator, a conceput doua comutatoare si un dispozitiv de variere a rezistentei, construite la Viena dupa planurile sale. "Aceste aparate au o constructie speciala, pe care am inventat-o anume pentru serviciul la care le destinam". Numit in 1861 profesor de matematici la liceul Sf. Sava, Bacaloglu trece ulterior ca profesor de fizica la Universitatea din Bucuresti, unde activeaza pina in 1891, data mor tii sale. Aci organizeaza laboratorul amintit. Limitat in elanul sau de cercetator de lipsa unor mijloace corespunzatoare, se consacra aproape exclusiv activitatii didactice. in acest rastimp, se ocupa indeosebi de problema iluminatului electric, instalind o serie de generatoare la laboratorul facultatii si facind doua rapoarte asupra expozitiilor de electricitate din 1882 si 1883, de la Munchen si Viena. "Probabil a trebuit ca prin el — scrie Bedreag — sa ne facem stagiul de maturitate 1 Fi. Cimpan, in lucrarea citata, subliniaza ca Bacaloglu a avut prioritate in descoperiri matematice regasite de valorosi matematicieni, ca Hirst si Roger. 2 Trebuie totusi sa amintim, in aceasta ordine de idei, faptul publicarii citorva lucrari valoroase de chimie intre 1860-—1864, in diferite reviste de specialitate de peste hotare ("Jurnal fur praktische Chemie", "Les Mondes", "Cosmos" etc.). 3 D. Hurmuzescu, 50 de ani de la moartea prof. Em. Bacaloglu, in "Analele Academiei Romine", seria a iTi-a, tomul XVii, Mem. ii. 1942, p. 2. 299 culturala necesar, pentru ca in generatia urmatoare, eleviisai, Negreanu, Miculescu, Hurmuzescu, sa poata da lucrari de continuitate, pe linga valoarea lor stiintifica"1. Pornind de la razele Rdntqen: Draqomir Hurmuzescu Descoperite in 1895, de catre Rontgen, care le-a si descris proprietatile, razele X au facut imediat obiectul a numeroase cercetari; totodata, au constituit impulsul unor cercetari care au culminat cu descoperirea radioactivitatii. Efervescenta cercetarilor a stimulat valorificarea multilaterala a descoperirii lui Rontgen, care, intre altele, a inceput, de pilda, sa fie larg aplicata in medicina. Pe acea vreme, la Paris, faceau studii stralucite doi tineri romini, ulterior deveniti mari savanti: Dragomir Hurmuzescu (1865—1955) si Gh. Marinescu. si desigur, nu intimplarea i-a facut pe acesti doi cercetatori sa se intilneasca si sa colaboreze — in zorii rontgenologiei — la o aplicatie cu totul noua a metodei radiografice, anume folosirea ei (pentru prima oara) in acromegalie. Aflind de la Hurmuzescu ca la Sorbona se monteaza un aparat Rontgen, primul aparat de acest gen in Franta (lucrare la care ia parte si D. Hurmuzescu), Gh. Marinescu ii cere ingaduinta sa examineze radiografie o serie de bolnavi. Hurmuzescu ii indeplineste dorinta. "Radiografiile facute atunci in laboratorul de fizica de la Sorbona, au fost primele radiografii din lume efectuate in acromegalie. Ele au fost realizate prin colaborarea a doi tineri romini, lucrind in domenii diferite, dar insufletiti de acelasi ideal al progresului stiintific"1 2. Prezenta lui Dragomir Hurmuzescu la Sorbona, in ajunul marilor descoperiri in domeniul fizicii atomului, explica in acelasi timp orientarea cercetarilor sale. Ele au fost incununate de descoperirea unei proprietati necunoscute a razelor X, precum si de construirea electro-scopului Hurmuzescu, cu ajutorul caruia H. Becquerel isi efectueaza cercetarile initiale asupra radioactivitatii3. Cu ajutorul aceluiasi electroscop, sotii Curie demonstreaza, in fata "Societatii de fizica" din Paris (aprilie 1899) primele lor experiente asupra radiului4. 1 C. G. Bedreag, Bibliografia fizicii romlne, Biografii, Bucuresti, 1957, p. 121. 2 M. Mar inesc u, Dr. A. Rado vie i, Gheorghe Marinescu, Bucuresti, 1959, p. 179. 3 Comptes rendus de Г Academie des Sciences, Paris, t. C XXii, p. 559. 1 Dr. Hurmuzescu, Memoriu de lucrari, iasi, 1909, p. 25. 300 Dragomir Hurmuzescu Nascut in Bucuresti, la 13 martie 18651, urmeaza intii cursurile liceului Mihai Bravul, unde are ca profesor de igiena pe dr. istrati, si apoi ale liceului Sf. Sava. Dupa terminarea liceului, se inscrie la sectia de stiinte naturale a Universitatii din Bucuresti, pe care o absolva in 1887. in acelasi an, obtine prin concurs o bursa "losif Niculescu" si pleaca sa studieze fizica la Paris. Dupa luarea licentei, fiind primul din promotie, in iulie 1890, este admis sa lucreze in laboratorul profesorului G. Lippman. Din acel an si pina in 1896, cind isi da doctoratul sustinindu-si_teza "asupra determinarii raportului intre unitatile electrostatice si electromagnetice"1 2, Hurmu-zescu efectueaza numeroase cercetari originale asupra difractiei, endosmozei, fortei electromotrice a magne-tizarii, si indeosebi asupra razelor X si actiunii acestora asupra corpurilor electrizate. in acest din urma domeniu descopera, impreuna cu L. Benoist, proprietatea razelor X de a descarca corpurile electrizate, folosind electroscopul creat de el si care-i poarta numele3. Fenomenul acesta s-a dovedit a fi ulterior de o importanta deosebita in cercetarea proprietatilor fizice ale radiatiilor. Casa Alvergniat-Chabaud din Paris initiaza construirea in serie a acestui aparat, prezentat in 1899 la "Societatea de Fizica" din Paris, in aceeasi ordine de idei, trebuie sa amintim si inventarea dielectrinei, "un izolant excelent, alcatuit dintr-un amestec de sulf si parafina"4, in unul din importantele tratate de fizica (Ganot) sint descrise atit izolantul cit si electroscopul inventat de Hurmuzescu5. Hurmuzescu construieste si primul dinam cu voltaj mare, care "sa dea 4000 volti in curent continuu"6. Mai tirziu, cind avea sa se ocupe de cercetarea radioactivitatii petro-lurilor si apelor minerale din Rominia, Hurmuzescu isi va ameliora schema electroscopului, construind asa-numitul electrometru de com- 1 C. G. Bearea g, op. cit., p. 164. - Maxwell a aratat ca intre unitatile electrostatice CGS si cele electromagnetice CGS exista un raport constant tv), egal cu viteza luminii. Hurmuzescu, urmind indicatiile lui Maxwell, determina printr-o noua metoda raportul v, folosind o serie de aparate noi, imaginate si construite de el la Laboratorul de fizica de la Sorbona. Vezi si J am iu et В o u t y, Cours de Physique, ed. a iV-a, supl. ii, Paris 1906. 3 Contributia stiintifica originala a lui Dragomir Hurmuzescu e larg prezentata in lucrarea acad. N. Vasilesc u-C arpen, La physique en Rou-manie, Bucuresti, 1937. 4 H. P e 1 1 a t, Cours d'aleclricitt, Paris, voi. i, p. 8. "A. G a n o t, Traite de Physique, Paris, 1894, pp. 838—839. 6 D. Hurmuzescu, Sur un dynamo de laboraloire a haut potentiel. Pclairage electrique, t. Vi, Paris, 1896, p. 211. 3C1 pensatie, prezentat in 1908 de catre fostul sau profesor, G. Lippman, la Academia de stiinte din Paris1. Revenit in tara in 1896, Hurmuzescu este numit profesor la Liceul internat din iasi, iar dupa patru ani profesor definitiv la Universitatea din iasi. Aici intemeiaza prima scoala de fizica experimentala, unde il indruma pe C. G. Bedreag in studiile sale cu privire la razele X, pe N. Patriciu in problemele — foarte noi in epoca aceea — ale radioactivitatii si pe st. Procopiu in diferite cercetari experimentale. Din 1905, introduce la catedra sa o serie de lucrari obligatorii in atelierul de aparate fizice, special creat pe linga laborator, in cadrul carora studentii isi insuseau diferite operatii, ca taierea, geluirea, lustruirea, nituirea, strunjirea si construirea a diferite aparate1 2. Aceasta initiativa a iui Hurmuzescu se incadra in convingerile sale dictate de marea sa dragoste de tara si de dorinta de a canaliza cercetarea stiintifica spre roade practice imediate. "intregului nostru invatamint — spune el — ar trebui sa-i dam o organizare cu mult mai practica.. invatamintul nostru universitar, organizat in vederea Electroscopul Hurmu- indoitului scop teoretic si practic, ar da roadele cele mai frumoase resc si cele mai folositoare"3. Transferat in 1913 la Bucuresti, Hurmuzescu devine director al institutului electrotehnic. in acest timp, redacteaza un curs de electricitate generala si aplicata, continuindu-si totodata cercetarile asupra magnetostrictiunii si superconductibilitatii metalelor. Tot in aceasta perioada a publicat in "Revue Generale de rElectricite" (1918—1919) o serie de consideratii originale asupra constructiei galvanometrelor. Fizician de seama, cercetator fecund si experimentator priceput, Hurmuzescu n-a incetat nici o clipa sa militeze pentru o stiinta pusa in serviciul omului si menita in acelasi timp sa promoveze spiritul unei filozofii stiintifice, materialiste. "Faptele experimentale — spunea el — sint baza cunostintelor noastre.. si tocmai nesocotinta acestui adevar de catre metafizicieni a intirziat atit de mult dezvoltarea stiintelor"4. 1 filectrometres ei Meclroscopes a Coinpensation, par D. Hurmuzescu, Comptes rendus de Г Acad, des Sciences, Paris, 1908. 2 N. Patriciu, Laboratorul de fizica prof. dr. Hurmuzescu, iasi, 1906, p. 24. 3 D. Hurmuzescu, Dezvoltarea stiintelor si progresul social, lasi, 1903, p. 25. 4 ibidem, p. 5. 302 Cea mai precisa determinare a echivalentului mecanic al caloriei, realizata de C. Miculescu Rumford facuse sa se roteasca un cilindru din fier lustruit in interiorul unui alt cilindru, umplut cu peste 10 litri de apa. "Ar fi greu — scrie Rumford — sa descriem surpriza si mirarea exprimate de martorii oculari la vederea unei cantitati atit de mari de apa rece, care se incalzeste pina la fierbere fara ajutorul focului"1. Abia in 1842 insa dupa ce Davy formulase o teorie din care rezulta ca, departe de a fi materie fluida speciala, caldura este legata in mod cert de miscarea mecanica1 2 — Mayer si Joule formuleaza principiul echivalentei, potrivit caruia caldura poate fi transformata in lucru mecanic si, reciproc, intre cantitatea de caldura produsa si travaliul consumat exista un raport constant: L Q Nenumarate au fost metodele pentru determinarea lui J (acesta variind intre 360 si 460), pina cind in 1891, un fizician romin, C. Miculescu (1863—1937), in teza sa de doctorat prezentata la Sorbona, elaboreaza o noua metoda reprezentind o perfectionare remarcabila a celei initiale, folosita de Joule), care ii permite sa masoare definitiv valoarea lui J si anume: J = 426,84 joule cal valoare admisa si astazi ca exacta3. Fizicianul romin Miculescu este savantul care, pe baza metodei sale, determinare a echi- a facut cea mai precisa valentului mecanic al caloriei. Nascut in Vlasca, in 1863, Miculescu urmeaza cursurile liceale in Bucuresti. Dupa absolvirea liceului in 1881, se inscrie la Facultatea de stiinte, pe care o absolva in 1885. Apoi este trimis ca bursier la Paris. Dupa trei ani isi ia licenta, iar in 1891 isi sustine faimoasa teza de doctorat asupra echivalentului mecanic al caloriei. in ace- 1 Theses presentees pai’ C. Miculescu, Paris, 1891, p. 2. : idee care apare pentru prima data la M. V. Lomonosov. 3 Vezi Lexiconul Tehnic Romin, voi. 7, 1960, p. 32. Platina speciala pentru masurarea indicelui de refractie (metoda lui C. Miculescu) lasi an, este numit profesor suplinitor la Universitatea din Bucuresti, pentru a deveni (in 1914) profesor titular si inspector general al invatamintului. Absorbit de activitatea didactica, Miculescu isi restringe munca de cercetare, publicind pina la sfirsitul vietii lui numai doua lucrari mai de seama, din care prima1 reprezinta o metoda originala, folosita si azi, pentru determinarea indicelui de refractie cu ajutorul microscopului (vezi fig. de la pag. 303), iar cealalta descrie o metoda acustica pentru determinarea coeficientului de elasticitate. stefan Procopiu: un descoperitor neobosit Prima scoala romineasca de fizica experimentala a fost organizata la iasi, fiind condusa intre 1907—1913 de catre D. Hurmuzescu. Unul din elevii acestei scoli, colaborator neobosit al profesorului Hurmuzescu — "decanul fizicii rominesti" —, a fost stefan Procopiu, care, in 1925, ii urmeaza la catedra, organizind o noua etapa a scolii de la iasi2 in cadrul cursului de gravitate, caldura si electricitate ce-i fusese incredintat. in cadrul acestei scoli, acad. stefan Procopiu, efectueaza o serie de lucrari de mare insemnatate, rezultatele lor fiind inscrise in patrimoniul stiintei universale si citate in tratatele clasice de fizica (Bouasse, Ollivier, Bruhat, Schiitz, Miiller-Pouillet, Gmelin etc.). Nascut in 1890, la Birlad, st. Procopiu absolva liceul din acelasi oras, iar in 1912 isi ia licenta in fizica la iasi. Pleaca apoi la Paris, unde lucreaza sub indrumarea iui Aime Cotton. in 1917, in plin razboi, Procopiu publica la Paris descrierea unui aparat inventat de el pentru detectarea proiectilelor in corpul celor raniti3. Subliniem faptul ca in aceeasi perioada se aflau printre fizicieni si chimisti unii care-si puneau cunostintele in slujba gasirii de noi mijloace aducatoare de moarte. st. Procopiu era cunoscut in lumea fizicienilor inca inainte de sosirea sa la Paris, dintr-o lucrare1 publicata la iasi in 1912, in care, plecind de la consideratiile lui Langevin asupra magnetis- •Miculescu C. Le inicrosccpe, in Bull. de la Soc. des Sciences, nr. 3, 4. Bucuresti. 1905. 2 C. G. В e d r e a g, op. cit., p. 228.   St. Procopiu, Appareil d’induction pour la recherche des projectiles dans le corps des blessis in "Revue generale d'electricit6'‘, Paris, 1917, nr. 1, p. 888. 1 St. Procopiu, Sur ies eliments d'energie, in "Annales scientifiques de l’Universite de Jassy", teme 7, fasc. 4, pp. 280—290. 304 —ului si aplicind teoria cuantelor (Planck), stabileste o relatie intre momentul magnetic M al unui electron in miscare circulara si con--tanta h a lui Planck. Aceasta relatie, calculata pentru prima oara de Procopiu, a fost numita ulterior de catre A. Sommerfeld "magnetonul lui Bohr"1. El publica de asemenea o serie de lucrari asupra fortei electromotrice de miscare2 si difuziunii intr-un mediu nedefinit, elaborind o noua metoda pentru masurarea coeficientului de difuziune a electrolitilor in preajma electrozilor. Descoperirea de catre Procopiu a fortei elec-tromotrice de miscare a permis determinarea asa-numitului "potential • lectrocinetic", marime frecvent folosita in aplicatiile electroforezei (prin electroforeza se intelege deplasarea particulelor coloidale sau in suspensie, sub actiunea unui cimp electric). De aceea, cind in 1924 isi da doctoratul la Sorbona , era considerat ;n cercetator remarcabil. Numele sau intrase definitiv in stiinta: serie intreaga de publicatii din strainatate amintesc de pilda de eiiomentil Procopiu1 si anume depolarizarea longitudinala a solutiilor coloidale si suspensiilor cristaline. Acest fenomen, prezentat in cadrul sedintei Academiei Franceze din 8 august 1921, are o insemnatate practica deosebita: "masurarea depolarizarii putind fi folosita in studiul formarii precipitatelor cristaline, permitind decelarea .mor cantitati de ordinul a 0,005g l (in cazul CO3Ca) si in studiul coloizilor pentru gasirea anizotropiei particulelor"5. Revenit in tara, st.Procopiu este numit sef de lucrari la Universitatea din Bucuresti, pentru a-1 urma apoi pe Hurmuzescu la Universitatea din iasi (15 ianuarie 1925). Devenit decan al Facultatii de stiinte din iasi, este ales membru titular al Academiei. ch 1 Formula M = -------- (scrie st. Procopiu in 1954 — intr-o lucrare in care 4rrm descrie o metoda proprie pentru determinarea experimentala a magnetonului, descoperit teoretic de el cu peste patruzeci de ani inainte) gasita de mine in 1912, a fost gasita independent si de alti autori, plecind de la teoria lui Bohr, are a aparut in 1913. Astfel au mai gasit-o Einstein in 1913, Chalmers in 1915 -i Wereide in 1917; de aceea magnetonul teoretic poarta numele de "mag-neton al lui Bohr" (Vezi st. Procopiu, Determinarea momentului     agnetic al electronului din conductibilitatea electrica la frecvente mari, intr-o descarcare prin gaze sub influenta unui cimp magnetic constant, "Studii si Cercetari'', Seria 1, Acad. R.P.R., Fii. iasi, nr. 3—4 1954, p. 100). :S t. Procopiu, Sur la force electromotrice du mauvement  Ct. rd. de 1 Ac. des Sciences, Paris, 1915, pp. 492—494. Teza : Sur la birefringence ilectrique et magnitique des suspensions, Paris, 1924. * A. Boutar ic et J. Breton, La dipolarisation par ies suspensions grossier.es, in "Journal de Physique", voi. 10, 1939, p. 176.  ’ Comptes rendus de ГAcademie des Sciences, tome 173, nr. 8, p. 411. Optique — Dipolarisation de la lumiere par ies liquides tenani en suspension des parti-cules cristallines, par M. St. Procopiu. 305 st. Procopiu a contribuit mult ia unificarea modului de predare a fizicii pe intreaga tara. in aceasta din urma etapa a activitatii sale, st. Procopiu efectueaza zeci si zeci de cercetari noi, fie revenind asupra vechilor sale descoperiri, fie abordind probleme noi, ca emisia de unde acustice intretinute, conductivitatea electrica a metalelor, magnetizarea in cimp alternativ1, efectul Barkhausen circular1 2, cimentarea fierului. Un loc deosebit il ocupa printre lucrarile sale cercetarea variatiei magnetismului pamintesc. Problema magnetismului pamintesc a constituit o permanenta preocupare a acad. st. Procopiu. inca din 1931, el a initiat o serie de masuratori magnetice originale la iasi3, pe care le comunica in strainatate, de unde primeste diferite date privind "constanta magnetica locala G" caracteristica diferitelor puncte de pe glob. in 1947, Procopiu ajunge la concluzia ca momentul magnetic al st. Procopiu Pamintului (M = GR3 — unde R este raza Pamintului), care descrestea din anul 1843, a inceput sa creasca in 1932, de la ecuator spre poli. Constatarea savantului romin poate fi folosita drept argument in favoarea unei noi teorii asupra nucleului Pamintului, considerat ca un dinam omogen cu autoexcitatie4. Savant cu o activitate vasta si originala in fizica, stefan Procopiu poate fi socotit drept unul dintre invatatii romini cei mai valorosi. Alexandru Proca. Previziunea existentei mezonilor in decembrie 1955, deschiderea seminarului de fizica teoretica de la Sorbona a capatat un neobisnuit caracter dramatic. intr-adevar, 1 in acest domeniu, st. Procopiu a elaborat pentru prima oara formule privind relatia intre demagnetizate si frecventa cimpului demagnetizant. "Journal de Physique" (7) 4, 1933, pp. 251—261, 2 Daca printr-un fir de fier sau nichel trece un curent alternativ, se poate constata aparitia unor forte electromotrice de inductie intr-o bobina coaxiala cu firul respectiv. Descoperit in 1930 de st. Procopiu, acest fenomen, regasit in 1932 si intr-un cimp circular variabil, a fost denumit in 1951 "efect Procopiu" de catre T.A. Hofbauer si K.M. Koch. (G h. V a s i 1 i u. Contributii la studiul magnetizarii firelor subtiri, in "Studii si Cercetari", Ac. R.P.R. Fii. iasi, fasc. 1, 1960, p. 22). 3 S t. Procopiu, Les gUments du magnetisme terrestre a Jassy en 1931, Baltimore, 1931. Front terrestrial magnetism and atmospheric electricity — de-cembcr, 1931. 4 s t. Procopiu, i.e moment magnitique du globe terrestre, in "Revue de Physique", nr. 2, Bucuresti, 1917, p. 163. 306 directorul acestui seminar, grav bolnav la spital, a tinut sa asiste la deschidere, parasind cu ultimele sale puteri patul; nemaiputind vorbi, cuvintul sau a fost citit de un coleg. La citeva zile dupa aceasta ultima luare de contact, savantul moare, in plina putere a creatiei. seful seminarului amintit era Alexandru Proca. (1897—1955), marele nostru fizician. insemnatatea studiilor sale in domeniul fizicii atomice este exceptionala. "La deschiderea drumului spre studiul cimpurilor nucleare — scrie acad. Hor ia Hulubei — o insemnata contributie a dat, prin lucrarile sale, compatriotul nostru care, impreuna cu japonezul Yukawa, cu totul independent si in acelasi timp, au pus bazele studiilor actuale ale fortelor nucleare"1. Nascut la Bucuresti in 1897, Al. Proca urmeaza cursurile liceului Lazar, pe care le termina in 1916. incorporat, ia parte la luptele din Moldova. Abia dupa razboi se poate inscrie la scoala Politehnica, a carei sectie de electromecanica o absolva in 1923, ca sef de promotie. Exceptionalele sale capacitati de cercetator fac sa fie numit imediat asistent la scoala Politehnica si inginer al societatii "Electrica" din Cimpina. Dindu-si seama de insemnatatea pe care electricitatea o reprezinta in industrie si viata cotidiana, el lupta pentru electrificarea regiunii Cimpina si a industriei petroliere. "Descoperirea unui element nou — scrie el intr-o carte consacrata acestei probleme — utilizabil la ameliorarea conditiilor de trai ale omenirii, capata o importanta cu atit mai considerabila, cu cit adaptarea lui la acest scop e mai rapida, mai completa, mai uniforma"2. Pentru a-si intregi cunostintele, Proca pleaca la Paris. Din acea clipa, viata lui va fi inchinata exclusiv cercetarilor stiintifice. Redevenit student in 1926, isi ia curind licenta in fizica la Sorbona, ajungind colaboratorul lui Langevin, Marie Curie, Perrin si al altor mari fizicieni. Doctor in fizica, se statorniceste la institutul "H. Poincare", unde in laboratorul lui Louis de Broglie efectueaza o serie de cercetari fundamentale asupra teoriei cuantice a fotonului, asupra momentului magnetic al electronului, cercetari care duc in ultima instanta la descoperirea teoretica, independent de japonezul Yukawa, a existentei unor particule elementare — mezonii. Cercetatorii japonezi, ale caror lucrari in acest domeniu sint capitale, il invita pe Al. Proca pentru a tine o serie de conferinte asupra mezonilor. 1 "Studii si cercetari de fizica", 2, 1956, p. 240. •Al. Proca, intrebuintarea electricitatii in exploatarile de petrol, Bucuresti, 1924, p. 4. 307 "Dl. Fujioka1 — scrie acad. H. Hulubei in necrologul intocmit cu prilejul mortii iui Al. Proca — mi-a povestit ce impresie admirabila a lasat Alexandru Proca printre savantii japonezi, cu cita dragoste a fost el inconjurat si cita stima au ei fata de munca compatriotului nostru"1 2. Dupa numeroase comunicari asupra particulelor elementare si indeosebi asupra mezonilor, activitatea stiintifica a lui Proca se intrerupe prematur, in imprejurarile despre care am amintit. stefania Maracineanu— pioniera a studiului radioactivitatii artificiale Daca deschidem cunoscutul dictionar stiintific Poggendorffs biographi-sches-literarisches Handworterbuch la numele fizicienei stefania Maraci-neanu, avem prilejul sa citim o relatare destul de amanuntita a vietii si operei acestei cercetatoare. iata citeva date din viata ei: "doctor in stiinte la Paris (eleva a Mariei Curie), studii la universitatile din Bucuresti si Paris, incepind din 1914 profesoara de fizica si chimie la scoala centrala de fete si incepind din 1925 asistenta la Facultatea de stiinte din Bucuresti. Nascuta la 1882, iunie 18, Bucuresti.."3 Urmeaza o detaliata enumerare a lucrarilor fizicienei, mai ales a celor aparute in publicatiile Academiei Romine si in Comptes rendus de Г Academie des Sciences din Paris. Acest important dictionar al stiintelor, care acorda o mare atentie operei fizicienei romine, nu este singurul care o mentioneaza. Tratate stiintifice de prestigiu, printre care Handbuch der Experimental-Physik (K. W. Kohlrauch), Elements d’astrophysique (A. Nodon), Traite de chimie minerale (sous la direction de Paul Pascal), Radioaktivitat (St. Meyer und E. Schweidler) o citeaza in repetate rinduri pentru contributiile ei in diferite probleme (ultimul, de pilda, de 23 ori). Cele doua lucrari fundamentale aparute la noi in legatura cu istoria fizicii noastre, prezinta de asemenea opera cercetatoa- 1 Fizician japonez care, impreuna cu acad. H. Hulubei, a luat parte la sesiunea Academiei de stiinte din U.R.S.S. din vara anului 1955, dedicata energiei nucleare si aplicatiilor pasnice ale acesteia. 2 "Studii si cercetari de fizica", 1956, nr. 2, p. 241. 3 Voi. Vi,'p. a il-a, Berlin, 1938, pp. 1641..1642. 308 rei, enumerindu-i publicatiile1. stefania Maracineanu este autoarea a 20 lucrari stiintifice originale, care au avut rasunet in lumea stiintifica, datorita interesantelor descoperiri pe care le-au dat la iveala. Fiziciana ar fi putut da stiintei mai mult, daca ar fi fost sprijinita. Acest lucru nu s-a intimplat insa, deoarece in statul burghez dezvoltarea stiintei nu constituia o preocupare serioasa pentru guvernanti, iar femeile care se consacrau cercetarilor erau privite cu neincredere. st. Maracineanu relateaza ca sectia de radioactivitate (prima din tara) pe care a organizat-o la Facultatea de stiinte din Bucuresti a fost dotata de ea "cu aparate foarte scumpe si de precizie, toate personale afara de unul, cumparate cu sacrificii mari, ncdispunind de nici o avere personala.."1 2. S-a incercat uneori sa se discrediteze in ansamblu lucrarile stefaniei Maracineanu, pornindu-se in aceasta privinta de la unele concluzii pripite, insuficient fundamentate, ale cercetatoarei, care au stirnit o serie de controverse si polemici in rindul oamenilor de stiinta (de pilda mijloacele disproportionat de slabe prin care incerca sa provoace ploaia artificiala, sau unele deductii legate de influenta radiatiilor solare asupra radioactivitatii plumbului). important este insa sa retinem ceea ce este pozitiv in opera cercetatoarei, contributia pe care ea a adus-o la patrimoniul stiintei, mai ales in domeniul radioactivitatii. Pe baza lor, Marie Curie a apreciat-o in mod deosebit, iar M.H. Deslandres, director al observatoarelor din Meudon si Paris, membru al Academiei de stiinte din Franta, scria: "Cercetarile domnisoarei Maracineanu prezinta un interes tot mai mare.. Aceste cercetari pot sa ne duca la intelegerea cauzelor primare ale radioactivitatii"3. Primele lucrari importante ale stefaniei Maracineanu — intreprinse in faimosul institut al Radiului al sotilor Curie — sint in domeniul determinarii precise a constantei poloniului si actiniului, cercetari in strinsa legatura cu cele ale savantei irene Joliot-Curie4. (Constanta reprezinta timpul necesar pentru ca poloniul sau actiniul sa se reduca, 1 Ne referim ia La physique en Roumanie de acad. N. Vasilescu-Kar-pen, Bucarest, 1937. Vi, Radiations, p. 25 si Bibliografia fizicii romine, Biografii, de C. G. В e d r e a g, pp. 185—186. 2 Memoriu de titluri si lucrari. 3 "Comptes rendus de l'Acad. des Sciences", Paris, 1927, t. 184, p. 1547. ‘St. Maracineanu, artificielle, ed. "Analelor romine" Bucuresti, 1934, p. 1. 309 prin dezintegrare, la jumatate clin greutatea initiala). Determinarile fizicienei romine sint de circa 4 ori mai precise decit cele anterioare ei. Cercetatoarea a aratat ca diferentele in valorile gasite de diversi experimentatori nu rezulta din erori experimentale, ci sint variatii ale acestor constante. Rezultatele cercetarilor s-au publicat in mai multe numere din Com-ptes rendiis des seances de Г Academie des Sciences din Paris (anul 1923) si au fost in repetate rinduri mentionate in tratatele cie specialitate. Pornind de la aceste studii, stefania Maracineanu a avut ideea excitarii suportului metalic al substantei radioactive cu radiatiile alfa emise de aceasta. Cercetatoarea a descoperit ca plumbul din suporturile metalice ale recipientelor cu poloniu in solutie clorhidrica1 este influentat de radioactivitatea poloniului. Razele alfa ale poloniului produceau dezintegrarea plumbului — fenomen de radioactivitate artificiala, care se numara printre primele de acest fel semnalate in stiinta. Descoperirea si explicarea fenomenului radioactivitatii artificiale in ansamblul sau avea sa fie opera fundamentala a sotilor Joliot-Curie. Dupa descoperirea radioactivitatii artificiale a plumbului, consemnata larg de publicatiile stiintifice, fiziciana a studiat acest fenomen si la alte metale, ca de pilda zincul si cuprul, preocupindu-se si de efectele radiatiilor solare asupra radioactivitatii plumbului, ca si de alte fenomene radioactive. Este indeobste cunoscut ca stefania Maracineanu a fost preocupata si de problema ploii artificiale. "Doamna Marie Curie — spune ea — explica ploaia naturala prin ionizarea produsa de radioactivitatea terestra. De ce sa nu admitem ca o concentrare de radioactivitate n-ar putea influenta precipitatiile?"1 2 Cu ajutorul unor substante radioactive procurate cu grele sacrificii materiale, st. Maracineanu intreprinde primele experiente de provocare a ploii artificiale din tara noastra. Astazi, cind provocarea ploilor artificiale a luat o extindere destul de mare3 in unele tari (U.R.S.S., R. P. Chineza, S.U.A., Australia etc.), putem spune ca aceste incercari, desi intreprinse cu "injectari radioactive" de intensitate extrem de mica, care nu puteau 1 Poloniul se prezenta pe atunci in pudra, fiind produs in cantitati foarte mici si reclamind de aceea o astfel de manevrare. 2 llepercussions des phenomenes radioactifs dans la natuve, pluie artificielle (Repercusiunile fenomenelor radioactive in natura, ploaia artificiala) par S t. Maracineanu, p. 163) Extras din Darea de seama a sedintelor Acad, de stiinte din Uominia, voi. iii, nr. 2. 3 Desi problema este inca departe de a fi rezolvata pe linia mult visatei dirijari a vremii. 310 sa aiba o influenta sensibila asupra fenomenelor meteorologice, reprezentau totusi o directie principial justa. in prezent, una dintre caile pe care se urmareste provocarea ploii artificiale, este ionizarea atmosferei, prin injectarea artificiala a aerului cu radiatii radioactive (in U.R.S.S. lucrarile si experimentarile profesorului B.V. Dereaghin si ale colaboratorilor lui). Cercetatorii astrelor Secolul al ХІХ-lea a fost o vreme de insemnat progres al astronomiei in Rominia. Trebuie mai intii sa remarcam eforturile facute de Gh. Asachi, unul dintre cei care au pus invatamintul rominesc pe baze stiintifice, pentru extinderea studiului astronomiei (Asachi a si scris in 1833 o Cosmografie). in anii urmatori, apar cosmografii si astronomii populare scrise de Alexe Marin, Aninoseanu, Laurian si altii, pentru scoala si raspindirea stiintei. Dupa infiintarea universitatilor din iasi si Bucuresti, primii profesori (AL Culianu, st. Miele, D. Pctrescu) nu au putut face cercetari de astronomie importante, datorita lipsei instrumentelor astronomice. Abia in 1875 se aduce la iasi prima luneta meridiana. Aceasta a fost instalata de Constantin Capitaneanu (1844—1893). El a stabilit, cu precizie, pozitia a numeroase orase din tara, determinarea sa servind ca baza a cartografierii Rominiei. El este, in general, considerat "cel mai vechi astronom romin"1. Lucrarea aceasta a fost mult apreciata si peste hotare. Pretuirea de care se bucura Capitaneanu in cercurile stiintifice este ilustrata de urmatoarele observatii pe care le-a facut marele astronom francez Loewy, directorul Observatorului astronomic din Paris: ""Les Annales de l’Observatoire" din 1869 si 1870 cuprind.. numeroase pagini semnate Capitaneanu, care fac cea mai mare cinste astronomului romin. in diferite lucrari care i-au fost incredintate, s-a distins nu numai prin exactitate, indeminare si precizie, dar a dovedit si o deosebita aptitudine pentru studiile astronomice"1 2. Primul invatat romin care a dat o contributie de valoare mondiala in astronomie a fost Spiru Haret (1851—1913), binecunoscut si ca refor- 1 C. Pirvo lescu, Cow Hbwfi’e la istoria stiintelor. Tablou sinoptic al evolutiei astronomiei in Rominia, Bucuresti, 1937, p. 11. 2 Citat dupa st. C. Hepites, O prima incercare asupra lucrarilor astronomice din Rominia pina la finele secolului al ХІХ-lea, Bucuresti, 1901, p. 96. 311 mator si innoitor al invatamintului nostru. Teza sa de doctorat (1878) Гinvariabilite des grandes axes des orbites planetaires (Asupra invariabilitatii marilor axe ale orbitelor planetare), sustinuta la Sorbona, a facut o adevarata "senzatie la aparitia ei"1, asa cum remarca matematicianul D. Pompeiu. intr-adevar, o data cu publicarea acestei lucrari, in astronomie s-a considerat infirmata teza sustinuta de Laplace, Lagrange si Poisson, care sustinusera ca distantele medii ale planetelor fata de Soare nu sufera modificari care ar creste proportional cu timpul. Revistele stiintifice din Paris au apreciat-o foarte pozitiv, iar in 1885 "Analele" observatorului din capitala Frantei au retiparit-o. in aceasta importanta lucrare de mecanica cereasca, Spiru Haret a dovedit, intre altele, ca "proprietatea invariabilitatii axelor mari, pe care Poisson si ceilalti astronomi o credeau cu totul generala, nu mai persista nici chiar pentru a treia putere a maselor"1 2. Ulterior, Tisserand a aratat Spiru Haret ca invariabilitatea nu se extinde nici la termenii de ordinul al 4-lea si al 5-lea. Concluziile lui Spiru Haret privesc problema mult dezbatuta a stabilitatii sistemului nostru planetar si aduc o solutie cu totul noua, care "a fost inspiratoare a numeroase alte lucrari, ba chiar a unor metode mai eficace de cercetare"3. Astfel, la mai putin de doua decenii de la unirea tarilor romine, putem consemna la noi o lucrare astronomica de insemnatate internationala. De altfel si ulterior, Haret a publicat o serie de studii astronomice valoroase, printre care "Meteorul de la 29 noiembrie 1911 si Pata cea mare rosie de -peplaneta Jupiter, care consemneaza observatii interesante1. Un alt astronom romin care a dat la iveala cercetari insemnate a fost Constantin Gogu (1854—1897). in teza de doctorat pe care o prezinta in 1882 la Sorbona, el descrie o inegalitate lunara cu perioada lunga, datorita actiunii de perturbare a planetei Maite. Aceasta teza corecteaza calculele cunoscutului astronom Neison, care nu tinuse seama — asa cum arata Gogu — de o serie de termeni ai problemei, ajun-gind sa calculeze o perturbatie cu mult mai mare decit cea reala. 1 Comemorarea lui Spiru Haret, Bucuresti. 1943, p. 5. 2 C. Pirvulescu, op. cit., p. 11. 3 inaintasi de seama ai stiintei roniinesti, Bucuresti, 1961, p. 212. ‘Gh. Adamescu, Viata si activitatea lui Spiru Haret, Bucuresti, 1936, p. 345. 312 Dupa ce lucrarea a aparut in Franta, Gogu a publicat un rezumat al cercetarilor sale in Memoirs of the royal astronomicul society, iar astronomul John Couch Adams (descoperitorul, alaturi de Le Verrier, al planetei Neptun) a recunoscut ca rezultatele lui Neison fusesera alterate de o greseala de calcul1. Ulterior, C. Gogu a publicat interesante cercetari in legatura cu actiunea Soarelui asupra miscarii Lunii, izbutind si de data aceasta sa faca consideratii inedite si sa inlature o serie de erori. Din pacate, C. Gogu a murit tinar, la numai 43 de ani, fara a fi dat stiintei tot ceea ce ar fi putut da. Anul 1908, cind se intemeiaza Observatorul astronomic din Bucuresti, reprezinta o data insemnata in istoria astronomiei noastre. Aceasta data este strins legata de numele lui Nicolae Coculescu, primul director al acestuia. Teza sa de doctorat (1895) aduce o contributie originala in astronomie, dar si Const. Gogu mai inainte el publicase in Comptes rendus de Г Academie des Sciences o lucrare in problema mult discutata in astronomie a celor trei corpuri, exprimind un punct de vedere care a stirnit interes printre specialisti. Dintre astronomii romini din secolul al XX-lea, trebuie amintit mai ales C. Pirvulescu, care a facut studii originale in problema ingramadirilor de stele, si acad. prof. Gh. Demetrescu, actualul director al Observatorului astronomic din Bucuresti, care lucreaza aici inca de la fondarea acestuia, autorul unor cercetari valoroase asupra asteroizilor (planetele mici). O serie de lucrari originale de astronomie sint opera acad. Constantin Popovici, care a fost, intre 1937 si 1943, director al Observatorului din Bucuresti. S-a preocupat de corectiile orbitelor cometare, de aspectele matematice ale problemei refractiei si de influenta presiunii luminii asupra miscarilor planetelor (a incercat sa determine, pe aceasta cale, virsta sistemului solar1 2). Sa mai mentionam pe Victor Daimaca, descoperitorul a doua comete, dintre care una ii poarta numele (orbitele lor au fost calculate la Observatorul astronomic din Bucuresti). iata imprejurarile in care Victor Daimaca a devenit descoperitor: La 3 septembrie 1943, acest inzestrat astronom amator facea observatii laTirgu Jiu, cu un binoclu care marea de 15ori, in acea noapte, el 1 Trebuie amintit ca problema perturbatiilor in miscarile Lunii este una dintre cele mai complexe probleme astronomice. 2 inaintasi de seama ai stiinfei rominesti, pp. 214—215. 313 a zarit о cometa necunoscuta in stiinta, pe care apoi a urmarit-o doua zile la rind. La 5 septembrie, dupa ce se convinsese ca descoperirea sa este autentica, a telegrafia! Observatorului din Bucuresti: ".. Cometa noua, marimea 8, in Lynx, pe linia Alfa Gemenii — Epsilon Ursa Mare. Deplasarea diurna: 2 grade spre Omicron Ursa Mare". Telegrama a avut insa peripetii. Abia la 9 septembrie 1943 a ajuns la destinatie! O zi mai tirziu, dupa verificarea indicatiilor, descoperirea a fost anuntata centrului astronomic international de la Copenhaga. De atunci, in lucrarile astronomice este consemnata: "Cometa Daimaca 1943 c". Lipsa de sprijin din partea vechiului stat burghez a facut ca in trecut cercetarile astronomice sa nu se dezvolte larg in tara noastra. Este semnificativ faptul ca, dupa ce in anul 1928 fusese in sfirsit procurat si instalat la Observatorul din Bucuresti un cerc meridian, N. Cocule'cu au mai trebuit sa treaca citiva ani pina ce s-au gasit fondurile necesare cumpararii unei instalatii orare. Astronomii erau adesea nevoiti sa-si faca singuri calculele, din lipsa de calculatori specializati, iar valorosul popularizator al stiintei astrelor care a fost Victor Anestin — autor a peste o suta de lucrari — a dus o existenta precara si a murit in mizerie, dupa ce isi vinduse pina si biblioteca (cea mai bogata biblioteca de astronomie din tara noastra la acea data). intemeietorul scolii matematice rominesti: David Emmanuel "Adevarata iubire a stiintei fara cea mai mica ostentatiune, claritatea si convingerea puternica in predarea cursului, dovezile sigure ale stapi-nirii desavirsite a materiei, o modestie sincera si statornica, care singura asigura inchinarea intregii activitati catedrei: iata caracterizate, socotesc in putine cuvinte, frumoasele calitati care au impodobit intreaga cariera a d-lui profesor David Emmanuel"1. Aceste cuvinte, scrise in 1929 de E. Pangrati, rezuma lapidar personalitatea lui David Emmanuel, care poate fi considerat pe drept cuvint intemeietorul 1 Prof. E. A. Pangrati, Un intelept, in Matematica, voi. ii, Cluj, 1929, p. 137. 314 scolii matematice rominesti. Ceea ce a facut Petru Poni pentru chimie, a facut David Emmanuel pentru matematica. Viata nu i-a fost usoara. Lipsa oricarui sprijin material i-a ridicat obstacole grele in cale. Dar el nu s-a dat in laturi si si-a continuat calea xu perseverenta si abnegatie. S-a nascut la Bucuresti in 1854, ca fiu al unui mic meserias timplar. Dupa ce termina scoala primara din Ploiesti, vine la Bucuresti pentru a urma liceul intre anii 1865— 1873. Ca elev, a trait in conditii de saracie neinchipuita. A muncit tot timpul, dind lectii, si in decursul celor 7 ani de scoala a reusit chiar sa economiseasca o suma care sa-i ofere posibilitatea de a pleca la Paris. Timp de 6 ani, ramine in capitala Frantei, traind din aceeasi sursa: meditatiile. Urmeaza universitatea si in 1879, in fata unui juriu din care facea parte matematicia nul Briot,isi sustine teza de doctorat, cu subiectul Studiu asupra in- David Emmanuel tegralelor abeliene de speta a Ш-a, problema ce si-a pastrat actualitatea si in teoria moderna a functiilor. Teza a atras asupra sa atentia profesorilor sai. Briot il invita chiar sa ramina la Paris, insa David Emmanuel refuza. intors in tara, este numit profesor la "scoala de artilerie si geniu", iar in 1882 profesor titular la Facultatea de stiinte din Bucuresti, la catedra de algebra si teoria functiilor. in acelasi timp, preda lectii de matematici superioare la scoala de poduri si sosele, ocupindu-se mai ales de anul pregatitor, an in care studentii trebuiau sa asimileze cunostinte matematice fundamentale pentru mai tirziu1. Se poate spune ca David Emmanuel este acela care a introdus rnatema-ticile superioare in invatamintul universitar stiintific si tehnic din tara noastra, iar dintre numerosii sai elevi (cincizeci de promotii au terminat sub conducerea lui studiile matematice) s-au format matematicieni de frunte, cunoscuti la noi si peste hotare, printre care este de ajuns sa citam pe Gh. titeica, Traian Lalescu, A. Davidoglu, D. Pompeiu, S. Sanielevici, A. Myller, Gr. C. Moisil, Miron Nicolescu, V. Vilcovici, Gh. Mihoc si A. Froda2. scoala matematica creata de D. Emmanuel s-a afirmat in mod stralucit pe plan mondial. Este caracteristic faptul ca "au fost ani cind s-au trecut la Paris mai multe teze de doctorat in stiintele matematice de romini decit de francezi.. in mai toate publicatiile matematice   Profesorul David Emmanuel, Bucuresti, 1939. - David Emmanuel, S.R.S.C., Bucuresti, 1955, p. 12. 315 importante straine apar memorii sau note scrise de romini. Au fost numere din Darile de seama ale Academiei de stiinte din Paris, in care erau trei sau patru comunicari facute de matematicieni romini"1. Activitatea didactica a lui D. Emmanuel se incheie in 1929, dupa ce durase aproape jumatate de veac. iata cuvintele celui mai de seama dintre elevii sai, marele nostru matematician Gh. titeica: "Constiincios, intotdeauna in curent cu ultimele descoperiri care atingeau indeaproape sau mai departe obiectul cursului sau, clar si precis, stiind sa puna intotdeauna in evidenta ideile esentiale si fundamentale intr-o teorie sau o demonstratie, David Emmanuel, care printr-o fericita imprejurare astazi (1929 — 1Ѵ.Л.), la 75 de ani, isi tine inca cursul sau de teoria functiilor la facultate, a contribuit mai mult ca oricare altul la formarea tinerei noastre scoli de matematicieni romini"1 2. Acest curs de teoria functiilor depaseste, prin insemnatatea sa si modul cum este conceput, valoarea unui manual, el putind fi consultat si astazi cu mult folos de catre specialisti. intr-adevar, prin bogatia informatiei si ordonarea materialului, prin raportarea sa la numeroase aplicatii inedite, prin punctele de vedere originale continute, cursul de teoria functiilor intocmit de D. Emmanuel reprezinta "o mindrie pentru literatura noastra stiintifica de specialitate"3. Cercetari matematice originale a mai publicat David Emmanuel in "Buletinul Societatii stiintelor matematice", in "Buletinul Societatii de stiinte din Bucuresti", in "Gazeta Matematica" si in alte periodice stiintifice. Principalele contributii le-a adus in teoria functiilor, in mod deosebit a functiilor eliptice si a functiilor modulare. De altfel, volumul al doilea al cursului de teoria functiilor, care cuprinde in cea mai mare parte teoria functiilor eliptice, este considerat unul din cele mai desavirsite tratate din literatura mondiala asupra acestei chestiuni. La virsta de 87 de ani, David Emmanuel se stinge, profund intristat de evenimentele singeroase cu care clica legionara a marcat istoria tarii noastre in ajunul razboiului criminal impotriva Uniunii Sovietice. Suprafetele lui titeica, curbele lui titeica.. Nu exista incununare mai stralucita a stradaniilor pedagogice ale lui D. Emmanuel decit succesiunea acestuia, pastrata vie si amplificata 1 G h. titeica, Dezvoltarea stiintelor matematice in Rominia, in "Natura", nr. 4 1932, p. 19. 2 D. Emmanuel, Ed. Academiei R.P.R., 1955, p. 10. 3 ibidem, p. 4. 316 la sfere noi, de catre continuatorul si discipolul sau Gh. titeica, la catedra de geometrie analitica. Gh. titeica ii fascina pe studentii sai prin personalitatea sa clara, patrunzatoare si stimulatoare. "Ochii profesorului — scria Dan Barbilian in 1930 — precisi, albastri, in planul median al amfiteatrului, par materializarea punctelor circulare, de la infinit organizatori si abso-luti, pe cind fata se desface pe fondul negru al tabelei ca masca insasi a geometriei, ca sfera absoluta, neeuclidiana. Am avut curiozitatea sa gust, intr-o atitudine de asteptare, lectiile profesorului titeica. Le-am cunoscut ca niste clare batalii. Sub fata aceasta, mai ales, le iubesc. insemnatatea acestor lectii nu-ti ingaduie o prea mare pasivitate. Scoti repede hirtia si creionul si intri in batalie. Atunci simti linga tine o mina sigura de neintrecut combatant. Aci inde parteaza fierul cu care inertia somnolentei voia sa te intunece; dincolo Gh- titeica arata o poteca sigura in spatele bateriei de intuneric; iti incheie armura slabita de lovituri si din izbinda in izbinda iata, te conduce in cortul bogatiilor lui Darius: diamantele proprietatilor geometrice, taiate dupa tetraedru, cub, octaedru"1. Spirit multilateral si complex — preocuparile sale se extindeau pe domenii vaste si variate ale culturii umane: arta, literatura, istoria, filozofia. iata citeva titluri din articolele publicate de titeica intre 1905—1939 in diferite reviste: Astronomia si pictura, Convorbiri despre toamna, Statui si monumente, stiinta si arta. intrate in compozitia intima a intelectului sau, acestea au devenit eficiente in lectiile sale de geometrie, imprumutindu-le o poezie stranie, inaripare si inspiratie. Pentru el, stiinta nu constituia un scop in sine. Convingerea sa intima era ca ea trebuie sa contribuie in mod esential la largirea orizontului cultural al tuturor oamenilor. De aceea, este de inteles ca Gh. titeica, nu numai ca a lasat lucrari fundamentale in geometria afina si cea proiectiva, dar a desfasurat o neobosita activitate pentru instaurarea in tara noastra a unui climat de cultura stiintifica moderna, pentru a usura accesul maselor la stiinta, pentru a o transforma intr-un bun la indemina tuturor. Nascut la Turnu Severin in 1873, Gh. titeica a fost fiul unui mecanic de vapor originar din Cilibia (Buzau). Dupa ce urmeaza liceul la Cra-iova, intra in 1892 la Facultatea de stiinte din Bucuresti, luindu-si licenta in matematici in 1895. in acelasi an, pleaca la Paris, unde urmeaza cursurile lui H. Poincare si ale lui G. Darboux, maestrul sau 1 Citat dupa M. Botez, Gh. titeica, Ed. Tineretului, Bucuresti, 1958, p. 80. 317 in domeniul geometriei. Trei ani mai tirziu, isi sustine teza de doctorat Asupra congruentelor ciclice si asupra sistemelor triplu conjugate, teza imediat consemnata si comentata in Jahrbuch iibcr die Fortschritte dor Mathematik1. La Paris leaga o strinsa prietenie cu Henri Lebesgue, una din cele mai proeminente figuri ale matematicii moderne. Numit profesor de geometrie analitica la Bucuresti, Gh. titeica este ales membru al Academiei Romine in 1913. in 1930 este ales membru corespondent al Academiei de stiinte din Maryland, in 1934 al "Societatii de stiinte" din Liege, devenind in acelasi an doctor honoris causa al Universitatii din Varsovia. titeica nu s-a insingurat in turnul de fildes al matematicilor abstracte, in 1906 devine membru al "Societatii Politehnice", iar in 1927—profesor de analiza infinitezimala la scoala Politehnica din Bucuresti. "Dar legaturile lui cu inginerimea sint si mai vechi decit atit — scrie N. Cioranescu. inca din 1895, cind inginerii i. lonescu, A. loachimescu si V. Cristescu au pus bazele "Gazetei matematice", Gh. titeica s-a alaturat lor cu entuziasm, devenind un "stilp" al acestei publicatii. De atunci, legaturile lui cu inginerii.. au fost neintrerupte"1 2. Dar nu numai atit. Prin diferite publicatii de specialitate si de popularizare, prin cuvintarile tinute regulat la Casa scoalelor, Gh. titeica face sa patrunda in mase descoperirile stiintifice recente, incearca sa explice pe intelesul tuturor formulele abstracte ale matematicilor. Proprietatile corpurilor de rotatie, teoria moleculara, energia, experientele lui Hertz, problemele matematice celebre, iata citeva din subiectele articolelor sale. Biografiile oamenilor ilustri (Kelvin, Galilev, Spiru Haret, inginerul Eiffel, Arhimede), domeniile adiacente ale stiintelor, astazi atit de actuale (stiinta si imprimeria, stiinta aplicata la nevoile noastre), diferite probleme de biologie, sociologie, arta — iata temele in care titeica este prezent vreme de peste trei decenii, pina in 1939, cind moare in urma unei grele suferinte. Trebuie sa relevam si in aceasta activitate nobila de popularizare a stiintei aceeasi trasatura care domina si cercetarile sale de specialitate: simtul remarcabil al modernului, al actualitatii, dorinta de a ridica stiinta si cultura romineasca la nivelul contemporaneitatii, intr-adevar, subiectele dezbatute de el cu atita competenta si farmec: problemele legate de teoria moleculara si atomica a materiei, problemele legate de undele hertziene, problemele puse de transformarea energiei dintr-o forma in alta — toate acestea erau, in epoca in care 1 Berlin XXX, 1899, pp. 593—94. Vezi si G. V r i n с e a n u, Opera stiintifica a lui Gh. titeica, in Gh. titeica— Biobibliografie, Ed. Academiei R.P.R., 1955, pp. 10—11. 2 N. Cioranescu, Gh. titeica. Viata ti opera, Bucuresti, 1939, p. 4. 318 titeica tinea despre ele conferinte la Bucuresti, in centrul interesului general si in prima linie a realizarilor din cele mai inaintate centre stiintifice. titeica ramine in stiinta romineasca si universala mai ales prin lucrarile sale teoretice, indeosebi de geometrie diferentiala, unde are contributii considerate clasice. Se cunosc astfel in matematica "suprafetele lui titeica". Suprafata S (descoperita de titeica in 1906) are proprietatea: К   = const p4 unde К = curbura lui Gauss, p = distanta de la un punct fix la planul tangent in punctul considerat al suprafetei. Aceste suprafete au capatat ulterior denumirea de sfere centroafine, titeica fiind considerat un precursor al geometriei centroafine1. Exista si o familie de curbe denumita "curbele lui titeica"1 2 3. Mai poarta numele lui si o clasa de retele2. in urma savantului au ramas peste o suta de memorii si articole de matematici, publicate in revistele de specialitate din strainatate, precum si doua carti de geometrie proiectiva de o deosebita valoare. Lucrarile lui titeica au constituit de asemenea fermentul creatiei unor alti matematicieni de seama ca G. Bouligand, O. Meyer, Fubini etc. Troian lalescu—autoritate mondiala in domeniul ecuatiilor integrale "Ultima scrisoare pe care mi-a trimis-o Lalescu — scria marele matematician italian V. Volterra — se refera la memoriile mele.. O conserv ca pe una din cele mai magulitoare amintiri pe care le am. Ea arata interesul pe care-1 atribuia el ansamblului de cercetari carora noi amin-doi le-am consacrat o mare parte din activitatea noastra si care constituia intre noi o legatura, pentru ca ne unea intr-o strinsa inrudire intelectuala"4. 1 G. titeica, Geometrie diffarentielle des viseaux, Gauthier-V illars, Paris, 1923.’ ' ' . . 2 Le diveloppement des Sciences mathi-matiques en Roumanie. Extrait de La vie scientifique en Roumanie: 7 Sciences pures, Bucarest, 1937, p. 34. 3 N. Cioranescu, Gh. titeica (Cunostinte folositoare, Seria C, nr. 84), f.a. Bucuresti, p. 22.  ‘Vito Volterra, memoria lui Tr. Lalescu, in "Rev. Univ. Matematica", Bucuresti i (1929), p. 214. 319 intr-adevar, prima parte din monografia lui Lalescu asupra ecuatiilor integrale este consacrata ecuatiei lui Volterra: JN(x,S) ? (S)ds = F(x)1 o Savantul romin, unul dintre cei mai de seama matematicieni pe care i-a avut tara noastra, se ocupase de aceasta ecuatie inca din 1908, in teza sa de doctorat de la Paris, unde extinde rezultatele lui Volterra, legind ecuatiile acestuia de ecuatiile diferentiale. Rezultatele stralucite si neasteptate ale tinarului matematician romin au gasit imediat un ecou puternic; Vito Volterra, unul din cei mai celebri matematicieni ai epocii, le introduce in cartea sa devenita clasica Lectii asupra ecuatiilor integrale si integrodiferentiale, insotindu-le de aprecieri deosebit de elogioase1 2. Toate aceste marturii arata stima de care se bucura Tr. Lalescu, matematician deosebit de talentat, prematur smuls din sferele creatiei stiintifice de o boala necrutatoare. De altfel, problema ecuatiilor integrale l-a preocupat pe savant si in multe lucrari ulterioare, contributia adusa de el fiind socotita pe drept cuvint capitala, iar rezultatele obtinute fiind publicate in principalele reviste de specialitate ale lumii. Maurice Frechet, unul din principalii deschizatori de drumuri noi in matematica secolului al XX-lea, il mentioneaza pe Lalescu in Enciclopedia Franceza alaturi de Goursat si Heywood. in anul 1910, Traian Lalescu da la iveala o sinteza a cercetarilor originale facute de el in aceasta directie, publicind in limba romina volumul introducere la teoria ecuatiilor integrale. Lucrarea are mare rasunet in cercurile stiintifice. Este tradusa si tiparita in 1913 in limba franceza, iar in 1918 in limba polona. in 1956, valoroasa opera e retiparita de catre Academia R.P.R. Lucrarea lui Lalescu si-a mentinut si astazi actualitatea — ceea ce se intimpla foarte rar cu o lucrare de matematica scrisa acum cinci decenii; pe drept cuvint ea poate fi considerata ca o lucrare clasica a matematicii secolului nostru3. in urma publicarii acestei lucrari, teoria ecuatiilor integrale se imbogateste cu un nou capitol, foarte necesar aplicatiilor ei in fizica si tehnica. Este vorba de studiul ecuatiilor integrale singulare, ulterior dus 1 V. Vilcovici, in memoria lui Tr. Lalescu, Timisoara, 1930. p. 12. 2 A. H a 1 a n a y, Viata si opera lui Tr. Lalescu, in Biobibliografie, Ed. Academiei R.P.R., Bucuresti, 1955, p. 9. 3 "Scinteia", nr. 3956 din 12 iulie 1957, p. 2. 320 mai departe de matematicienii sovietici Muschelisvili si Vekua, impreuna cu colaboratorii lor. Traian Lalescu s-a nascut in Bucuresti, in 1882. Era de obirsie banatean, tatal sau fiind de fel din comuna Corni. Functionar de banca, tatal lui Lalescu este mutat cu serviciul in diferite orase ale tarii (Cra-iova, Roman, iasi), unde tinarul Lalescu urmeaza cursurile liceale, pe care le termina in 1900, la iasi. in acelasi an, intra la scoala nationala de poduri si sosele, pe care o paraseste dupa trei ani, pentru a se inscrie la Facultatea de stiinte1. in 1905 pleaca la Paris, unde in 1908 isi da doctoratul in matematici. Petrece citva timp la Gottingen. Acest orasel german devenise intre timp unul din cele mai importante centre ale matematicii moderne. Dupa Gauss, Dirichlet, Riemann si Felix Klein, se ridicase aici o noua stea: David Hilbert. Geniu profund si multilateral, el atragea la Gottingen numerosi matematicieni tineri. Lucrarile sale in domeniul ecuatiilor integrale sint de o importanta capitala, in special aplicatiile acestora la problemele de fizica radiatiilor. Lalescu revine la Paris in 1919 (pe cind era profesor universitar; din 1916 era titularul catedrei de algebra superioara si teoria numere lor la Universitatea din Bucuresti). Urmeaza acum cursurile scolii superioare de electricitate, ceea ce dovedeste interesul lui pentru problemele de fizica. interesul sau pentru latura practica a matematicilor se manifesta mai tirziu si in eforturile sale indreptate spre cresterea unor cadre tehnice la nivelul secolului2. Reintors in tara, depune eforturi sustinute pentru infiintarea scolii Politehnice din Timisoara, al carei director devine in 1920. Moare in floarea virstei, in 1929, la 47 de ani. Dupa razboi, Lalescu isi intensifica activitatea si in domenii adiacente specialitatii sale, ca mecanica si teoria gravitatiei. tine conferinte asupra principiului relativitatii in fizica si pregateste o monografie asupra acestei teorii fizice revolutionare. La Lalescu trebuie sa remarcam, ca si la titeica, preocuparea permanenta de a face cunoscute cele mai inaintate realizari ale stiintei, si anume acelea care sint menite sa deschida orizonturi noi in rindurile specialistilor si nespecialistilor. 1 E. A ba son, Traian Lalescu, Bucuresti, 1929, p. 4. * A. H a 1 a n a y, op. cit., p. 8. 321 D. Pompeiu: Un deschizator de drumuri "intr-o frumoasa zi de toamna, s-a sarbatorit un amurg si un rasarit"1. Cu aceste cuvinte si-a incheiat cuvintarea Gh. titeica cu prilejul sarbatoririi sale si a lui D. Pompeiu in amfiteatrul Spiru Haret, la 23 noiembrie 1933. Anuntind venirea unei epoci noi in stiinta matematica romi-neasca, ridicarea unei noi generatii de cercetatori, titeica evoca amurgul epocii anterioare, a carei ultima etapa a fost ilustrata de cea de-a patra mare figura a matematicii rominesti: Dimitrie Pompeiu. si iata ce-i raspunde lui titeica insusi Pompeiu, la aceeasi solemnitate: "Daca cei ce au perseverat si au lucrat se numesc titeica ori Pompeiu, ori altfel — putin importa: esentialul este ca la noi, cu toate greutatile ce ne stau in cale, D. Pompeiu o activitate stiintifica serioasa s-a nascut si s-a putut dezvolta.."1 2. Contributia lui Pompeiu la dezvoltarea stiintei rominesti a fost cu totul remarcabila. Nascut in 1873, la Broscauti (Dorohoi), D. Pompeiu urmeaza cursurile scolii normale din Bucuresti. Lipsit si el de mijloace materiale, nu poate face studii superioare si rainine pina in 1898 ca institutor la Ploiesti. Din economii, stringe o modesta suma de bani si pleaca la Paris, unde isi da bacalaureatul si se inscrie la Facultatea de stiinte, pentru a-si sustine in 1905 teza de doctorat, sub conducerea si cu sprijinul lui H. Роіпсагё. in aceasta teza, Pompeiu se ocupa de problema dificila si mult dezbatuta a asa-numitelor functii analitice (aspecte legate de punctele singulare ale acestor functii). "Necunoscut prin alte studii introductive, tinarul Pompeiu intra in stiinta abordind in mod direct problema singularitatilor functiilor analitice, si aduce cu el propuneri care tulburau ideile simple, intuitive si consacrate"3. De la ideile dezvoltate in aceasta lucrare porneste principala contributie pe care o aduce in stiinta. Rezultatul sau era nu numai interesant, dar de-a dreptul frapant; Pompeiu a demonstrat pe un exemplu existenta functiilor analitice uniforme si continue pe multimea singularitatilor. Relevata si reluata de matematicieni de talia lui Denjoy si Painleva, descoperirea lui Pompeiu a devenit de notorietate internationala. Ea 1 Profesorii G. titeica si D. Pompeiu, in "Natura", nr. 10 1933, p. 19. 2 ibidem. 3 O. Onicescu, D. Pompeiu in "Mathematica", XiX, 1943, p. 12. 322 si-a gasit deplina apreciere si aplicatie in lucrarile matematicienilor sovietici Golubev, Urison, Fedorov, Luzin1. Pentru a putea aprecia la justa sa valoare rezultatul lui Pompeiu, trebuie sa amintim ca punctul sau de vedere, concretizat in descoperirea functiilor lui Pompeiu, nu a fost de la inceput acceptat. Tot in anul 1905, isi sustinuse teza de doctorat la Paris L. Zoretti, matematician francez care afirma ca o functie analitica de o variabila complexa nu poate fi continua pe multimea singularitatilor sale. "Tinarul Dimitrie Pompeiu darima intregul esafodaj al rationamentului adversarului sau, dind un exemplu de functie analitica avind proprietatea indicata. Victoria a fost de partea lui Pompeiu, si aceasta victorie avea sa fie omologata tirziu, abia in 1909, cind tinarul nostru matematician a devenit, brusc, celebru"2. Prin acest rezultat, tinarul matematician romin devine un deschizator de drumuri intr-un important capitol al analizei matematice. Dimitrie Pompeiu mai are descoperiri insemnate in teoria functiilor de o variabila complexa si de o variabila reala. Notiunea de derivata areolara, introdusa de D. Pompeiu, a fost studiata si extinsa de matematicianul sovietic i.N. Vekua. Aceasta este una dintre cele mai importante notiuni introduse de el in matematica; ea a fost dezvoltata ulterior de scoala matematica romi-neasca (Miron Nicolescu, C. Calugareanu, Gr. C. Moisil, N. Teodo-rescu). interesante contributii originale a mai adus D. Pompeiu in teorema cresterilor finite si in geometria triunghiului. in urma lui au ramas 150 lucrari tratind probleme foarte variate. Cele mai interesante au fost recent reunite in volumul Dimitrie Pompeiu — Opera matematica, publicat de Editura Academiei R.P.R. (1959). in 1912, D. Pompeiu este numit profesor de mecanica la Universitatea din Bucuresti, pentru ca in 1930 sa urmeze lui D. Emmanuel la catedra de teoria functiilor. Era considerat de altfel de catre matematicianul Levi-Civita drept cel mai bun specialist in teoria functiilor analitice uniforme3. Ca si inaintasii sai, D. Pompeiu acorda o deosebita atentie legaturii dintre practica si teorie, dindu-si seama de importanta matematicii pentru tehnica. Profeseaza de aceea, in paralel, si la scoala Politehnica, de unde guvernul legionar din 1940 il indeparteaza pentru convingerile sale democratice. 'P. Pompe iu, Opera matematica, Bucuresti, 1959, p. XV. - Acad. Miron Nicolescu, in "Contemporanul" nr. 697 din 19 februarie 1960, p. 7. 3 O. O n i c e s c u, op. cit., p. 5. 323 in 1934 este ales membru al Academiei Romine. De а adevarataprefoire s-a iareoraf iasa ai>ra fa vremea regimului de democratie populara. institutul de matematica al Academiei R.P.R. poarta numele sau. Moare la virsta de 81 ani, in 1954. S. Sloi iov — maestru al scolii noastre matematice Unul dintre principalii semnatari ai memoriului prin care, din initiativa P.C.R., cadrele universitare patriotice au cerut in 1944 iesirea Rominiei din criminalul razboi antisovietic, a fost Simion Stoilov (1887—1961), maestru venerat al scolii noastre matematice, conducator de frunte al cercetarii stiintifice din domeniul Simion stoilov matematicii si fruntas de seama al vietii publice din R. P. Romina. S-a nascut in Bucuresti, la 2 septembrie 1887, iar studiile superioare le-a urmat la Paris, evidentiindu-se ca student foarte inzestrat. Primele sale cercetari in domeniul teoriei ecuatiilor cu derivate partiale ilustreaza o gindire matematica originala si profunda, fiind remarcate de cercurile matematice din capitala Frantei. Dupa intoarcerea sa in tara, S. Stoilov a desfasurat, ca atitia alti mari matematicieni romini, o activitate didactica sustinuta in inva-tamintul superior, fiind docent, conferentiar, profesor si sef de catedra timp de peste 45 de ani. A luptat hotarit pentru innoirea invatamintului superior matematic, pentru modernizarea sa. A fost membru corespondent (1936) si membru al Academiei Romine (1945), ulterior membru in prezidiul Academiei R.P. Romine, director al institutului de matematica din Bucuresti si membru in numeroase foruri stiintifice internationale. El transmitea studentilor si cercetatorilor nu numai cunostintele sale vaste, nu numai conceptia sa inaintata, bazata pe materialismul dialectic, dar si exemplul unei vieti dedicate muncii si progresului societatii in care a trait. S. Stoilov a reprezentat tara noastra peste hotare si a fost deputat in Marea Adunare Nationala. Creatia stiintifica a acad. S. Stoilov are o valoare deosebita, unanim recunoscuta de cercurile stiintifice din tara si strainatate. Ea cuprinde peste 60 de lucrari originale, numeroase conferinte, tratate si cursuri. "Fiecare din cercetarile sale se distinge prin importanta si dificultatea 324 problemei rezolvate, prin originalitatea punctului de vedere si ingeniozitatea metodelor folosite. Fiecare lucrare a sa a marcat un moment in dezvoltarea matematicii si, prin rasunetul avut, a constituit si constituie un izvor de noi cercetari"1. in evolutia preocuparilor acad. S. Stoilov se disting trei etape principale1 2 : intr-o prima perioada de cercetari (1914—1919), activitatea sa stiintifica este consacrata teoriei ecuatiilor cu derivate partiale in domeniul complex. El pune in evidenta o clasa importanta de ecuatii pentru care exista intotdeauna integrale uniforme in vecinatatea unei singularitati mobile si aprofundeaza cazul coeficientilor olomorfi si al caracteristicilor — familii de drepte. Rezultatele la care ajunge pe aceasta cale — obtinerea expresiei integralei generale si stabilirea de integrale cvadruplu periodice — au dus ulterior, pe alti matematicieni, la cercetari si concluzii deosebit de valoroase. O a doua perioada de cercetari (1919—1921) cuprinde studiul clasificarii multimilor de valoare nula; tot acum sint aprofundate multimile de nivel ale functiilor continue si se stabilesc conditii ca aceste multimi sa fie finite, numarabile sau nenumarabile. Stoilov obtine, folosind o teorema a lui Lebesque, o demonstratie simpla si eleganta a teoremei lui Denjoy asupra numerelor derivate. Din teorema fundamentala a lui Stoilov, cuprinsa in lucrarea de baza a acestei perioade (Sur l’inversion des fonctions continues) "se deduc aproape imediat rezultate astazi clasice, obtinute ulterior de S. Banach si S. Saks"3, in cea de-a treia perioada de cercetari, S. Stoilov faureste o noua ramura a matematicii: teoria topologica a functiilor analitice "Transformarile interioare" introduse de marele matematician in stiinta, in 1928, constituie astazi notiuni de baza pentru oricare cercetator in domeniul topologiei sau functiilor complexe. Studiul transformarilor interioare a permis academicianului Stoilov sa aprofundeze valorile exceptionale si asimptotice ale functiilor analitice, sa introduca noi concepte (aplicatie proprie, aplicatie O —dimensionala etc.) de o deosebita insemnatate, sa dea o serie de noi demonstratii. Tot pornind de la transformarile interioare, savantul a rezolvat o problema fundamentala a teoriei functiilor analitice: definirea suprafetelor riemanniene de acoperire; astfel a fost creat un nou si insemnat instrument de cercetare. 1 "Studii si cercetari matematice", Anul Xii, 1961, nr. 1, p. 8. - ibidem, pp. 9—14. 3 ibidem, p. 10. 325 Opera fundamentala a acestei perioade apare in 1938. Este vorba de Legonssur ies princifes topologiques de la theorie des fonctions analytiques, lucrare profund originala, care a facut epoca in teoria functiilor, ca si in topologie. Aparuta in cunoscuta colectie Borel, aceasta monografie, cuprinzind teoria suprafetelor riemanniene de acoperire si caracterizarea topologica a functiilor analitice, aduce contributii originale care au intrat astazi definitiv in patrimoniul matematicii (intre altele, cu ajutorul transformarilor interioare, el da caracterizarea topologica a suprafetelor riemanniene). S. Stoilov studiaza notiunea de frontiera ideala a lui B. Kerckjarto, defineste sirul determinant al unui element-frontiera si introduce o topologie pe multimea obtinuta. Recunoscindu-se meritele savantului romin in aprofundarea acestei probleme, stiinta a adoptat astazi denumirea, unanim acceptata, de frontiera Kerekjarto-Stoilov. Aceasta joaca un rol de baza in teoria moderna a suprafetelor riemanniene. Trebuie subliniat ca lucrarile pe care le-a publicat in teoria functiilor analitice de variabila complexa au devenit astazi clasice, fiind citate in mod curent de tratatele de specialitate. in acest domeniu modern, acad. S. Stoilov a introdus concepte noi si a obtinut rezultate fundamentale si definitive, larg utilizate de toti specialistii care fac cercetari in problema amintita. S. Stoilov este unul din initiatorii unei orientari cu totul noi in matematica contemporana: aplicarea metodelor topologice in studiul functiilor de o variabila complexa. Aceasta orientare topologica s-a impus intre timp ca una din directiile principale de dezvoltare a matematicii contemporane. Ca o incoronare a muncii sale stiintifice, tratatul sau fundamental (Teoria functiilor de o variabila complexa) a fost distins cu Premiul de stat cl. i. O revolutie in matematica: ). Bolyai si geometria neeudidiana Peta mijlocul veacului trecut, traia la Tirgu Mures un modest capitan de geniu, iesit de timpuriu la pensie: J. Bolyai, Existenta pe care o ducea era atit de precara, incit atunci cind voia sa-si astearna pe hirtie calculele matematice si schemele geometrice care-1 pasionau, era nevoit sa scrie cu primitiva pana de gisca si sa foloseasca cerneala preparata de el insusi din diferite vegetale. Lucrarea capitala de geometrie pe care a publicat-o in 1831 nu a suscitat nici un interes in cursul intregii sale vieti, iar aristocratia si 326 burghezia ardeleana, in mijlocul carora traia, il priveau ca pe un smintit, datorita ideilor sale stiintifice si sociale, care aveau un accentuat caracter revolutionar. in ultimii ani ai vietii sale, a trait intr-o saracie si mizerie de neinchipuit, iar cind a murit, in 1860, in cartea matricola a bisericii reformate s-a mentionat lapidar: "Viata i s-a scurs fara nici un folos". Aceasta fraza laconica reflecta opinia puternicilor vremii si exprima, in citeva cuvinte, de un necrutator cinism, nefericirea si tragedia care i-au mistuit zilele. Cit timp a trait, atit persoana cit si opera sa au fost intimpinate cu neintelegere. in schimb, la un deceniu dupa moartea sa, valoarea creatiei sale geniale a inceput sa fie recunoscuta in cercuri din ce in ce mai largi. Presedintele sectiei de matematica a Academiei din Roma, Buoncompagni, intr-o scrisoare adresata in 1869 presedintelui Academiei din Budapesta, Jazsef Eotvos, se interesa de amanunte biografice asupra geometrului ardelean, motivindu-si interesul prin faptul ca opera lui Bolyai reprezinta cel mai mare eveniment al secolului al XfX-lea in domeniul matematicii. Dar, la acea data, presedintele Academiei din Budapesta marturisea ca nici nu auzise de numele lui Bolyai si il ruga pe fiul sau, fizicianul Lorand Eotvos, sa satisfaca cererea lui Buoncompagni. Descoperirea lui Bolyai, care stirnise in intreaga lume atita interes si chiar vilva dupa moartea sa, nu era un fapt oarecare. Ea revolutionase bazele traditionale ale geometriei si deschisese totodata o adevarata epoca a revolutiilor in matematica. Unul din cei mai insemnati matematicieni ai secolului al XiX-lea, Clifford, a caracterizat aparitia geometriei neeuclidiene drept o noua revolutie copemiciana in conceptia noastra despre Univers. Janos Bolyai, personalitate de seama a culturii mondiale, unul din intemeietorii noii geometrii, s-a nascut intr-o familie unde studiul matematicii constituia o traditie. Farkas Bolyai, tatal geometrului, a fost si el un matematician remarcabil, lasind in urma lui lucrari de valoare, legate in special de unele notiuni fundamentale ale matematicii, cum este aceea a ariei unui poligon. Nici el n-a fost pretuit in timpul vietii. Ca profesor la Colegiul dinTirgu Mures, a trebuit sa lupte cu saracia si nu si-a putut ingadui sa-si trimita fiul la studii in strainatate pe propria sa cheltuiala. 327 in ceea ce il priveste pe Janos, inca de mic s-a dovedit foarte interesat in problemele de matematica, pe care i le dezvaluia tatal sau, A dat dovada nu numai de interes, dar si de un stralucit talent. Pe la 10—12 ani, era familiarizat cu calculul diferential si integral, precum si cu algebra lui Euler, cunoscind si primele carti din Elementele lui Euclid. Pentru ca marele talent al lui Janos sa se poata desfasura din plin, era nevoie de studii temeinice. Farkas Bolyai i-a scris lui Gauss, cu care legase o intima prietenie inca din epoca cind amindoi erau stu-denti la Gottingen, solicitindu-1 sa-l primeasca pe Janos in casa lui si sa-si asume raspunderea educarii sale matematice. Acesta — probabil din motive de comoditate — nu i-a raspuns. Atunci, tatal lui Janos a cautat o alta cale si pina la urma a izbutit sa obtina o bursa si sa-si trimita fiul la Viena, la Academia de ingineri militari, unde studentii capatau si o pregatire matematica destul de buna. La Viena, Janos Bolyai a trait o viata intensa, intr-un ritm intelectual si sentimental trepidant. Temperament impetuos si romantic, prezenta sa originala era inregistrata in viata tineretului vienez nu numai pe plan stiintific: minuia vioara cu virtuozitate, era un adver sar temerar la jocul de sah si se dovedea imbatabil in dueluri (de nu mele lui se leaga un adevarat ciclu de istorioare apocrife cu spadasini) Totusi, dincolo de toate tentatiile artistice, militare si mondene, era atras de celebra problema a paralelelor, careia tatal sau ii consacrase intreaga viata, fara sa obtina vreun rezultat. in 1823 — un an dupa ce terminase studiile la Viena — imbraca uniforma de sublocotenent si este, numit la Directia fortificatiilor din Timisoara. Neglijind serviciul, este complet absorbit de problema paralelelor. in 1823, izbuteste sa dea o solutie remarcabila acestei probleme, care preocupa in epoca aceea toata lumea stiintifica. Pina in 1825, el creeaza, independent de Lobacevski, prima geometrie neeuclidiana, mai precis: o geometrie absoluta, adica o geometrie care este independenta de axioma paralelelor lui Euclid. Constient de insemnatatea descoperirii sale, el scrie tatalui sau: "Am obtinut lucruri atit de marete, ineit eu insumi sint uimit.. din nimic am creat o alta lume, o lume noua". in 1825, Bolyai isi sintetizeaza rezultatele intr-o mica lucrare, pe care o trimite tatalui sau si unui profesor care-i indrumase studiile la Viena. Din pacate, aceasta lucrare s-a pierdut, asa cum s-a pierdut si prima comunicare a lui Lobacevski (din 1826). Lobacevski incepe tiparirea lucrarii sale la Kazan in 1829. Bolyai reuseste abia in 1831 sa im prime, intr-o tipografie din Tirgu Mures, lucrarea intitulata stiinta absoluta a spatiului. Este opera sa fundamentala — o brosura de numai 26 pagini, care poarta denumirea conventionala de Appendix, deoarece 328 a aparut peste un an ca o Anexa la o lucrare importanta a lui Farkas Bolyai, tiparita tot la Tirgu Mures, in 1832, Ca si Lobacevski, Janos Bolyai nu a avut parte de satisfactia recunoasterii valabilitatii ideilor sale in cursul vietii. Pina si tatal sau. Farkas, l-a intimpinat cu suspiciuni. Piedica cea mai importanta care a.stat in calea acceptarii noii geo metrii a fost de natura filozofica: convingerea ca nu poate exista alta geometrie decit cea care corespunde intuitiei imediate (geometria euclidiana) devenise o prejudecata adinc inradacinata. Aceasta prejudecata si-a primit ulterior o incercare de motivare filozofica in teoria lui Kant despre spatiu, ca despre o forma apriori a perceptiei. De aceea, printre adversarii noii geometrii ii gasim atit pe adeptii lui Kant, cum erau Lotze sau Renouvier, cit si pe metafizicienii empiristi. Este interesant de remarcat ca faimosul Eugen Diihring facea parte dintre adversarii cei mai inversunati ai geometriei noi. Singurii savanti la care Bolyai ar fi putut spera intelegere erau Lobacevski si Gauss, insa matematicianul rus din Kazan nu a aflat niciodata de existenta stiintei absolute aspatiului. Gauss a aflat de ea (inca din 1831 o pretuia la justa ei valoare), insa, nu i-a acordat lui Bolyai nici un sprijin public, temindu-se, dupa cum se exprimase, "de intepaturile viespelor, carora le-ar tulbura astfel cuibul". Printr-o fericita intimplare, Bolyai a aflat, pe la mijlocul secolului trecut, de lucrarile lui Lobacevski. identitatea rezultatelor obtinute l-a surprins si l-a entuziasmat. Cu aceasta ocazie, a notat in insemnarile sale: "intind mina cu sentimente fratesti autorului cu care ma simt inrudit in cuget.. si mai ales doresc sa aiba noroc de un asemenea talent, o asemenea tara" (Bolyai se referea la Rusia). Noua geometrie, creata de Bolyai si Lobacevski, a fost confirmata si dezvoltata mai tirziu in mod stralucit de lucrarile altor matemati cieni ilustri. Continuatorul genial al operei lui Bolyai si Lobacevski a fost Bernbard Riemann, profesor la Gottingen, deci la aceeasi universitate cu Gauss. Mai tinar ca acesta (Gauss avea 77 de ani, cind Riemann, la virsta de 28 ani, si-a inceput prelegerile la Gottingen) si foarte apreciat de "principele matematicienilor", Riemann nu a beneficiat nici el de vreun sprijin din partea lui Gauss. Geometria riemanniana a fost recunoscuta si ea abia dupa moartea celui care o crease. in 1868, Eugenio Beltrami a aratat ca geometria neeuclidiana se poate reprezenta pe o suprafata speciala a spatiului euclidian numita "pseudosfera". Cu aceasta, caracterul real, atit de contestat inainte" a] noii geometrii, a fost demonstrat. Cind Albert Einstein a creat, in secolul urmator, revolutionara teorie a relativitatii, el a descoperit ca drumurile pe care se pro- 329 paga lumina in spatiul cosmic formeaza o familie de drepte neeu-clidiene, aratind ca numai geometria neeuclidiana, creata de Bolyai, Lobacevski, Gauss si Riemann, permite intelegerea deplina a structurii Universului. Din acest moment, geometria noua a iesit din sferele abstracte ale matematicii si a invadat fizica. Aplicabilitatea ei in cercetarea naturii Universului a constituit totodata cea mai stralucita confirmare a caracterului obiectiv, real de care fondatorii noii geometrii nu se indoiau niciodata. in aceasta ordine de idei, trebuie subliniat ca Bolyai, cu viziunea lui larga, patrunzatoare si indrazneata, a ajuns sa anticipeze unele teze relativiste; pornind de la ideea ca spatiul nu poate fi despartit de materie, el a sustinut ca "legea gravitatiei pare sa fie intr-o strinsa legatura cu forma, cu esenta, cu felul de a fi al spatiului". Aceasta idee filozofica a fost transformata de Bolyai intr-o idee fizica si astronomica eficienta: daca geometria Universului este neeuclidiana, atunci vor trebui sa apara, in decursul secolelor, abateri esentiale in traiectoria reala a planetelor de la traiectoria calculata pe baza mecanicii lui Newton, deoarece mecanica cereasca newtoniana se bazeaza in intregime pe geometria lui Euclid. Aceasta idee a fost confirmata in mod stralucit: in miscarea planetei Mercur, a fost observata o abatere sistematica de la traiectoria newtoniana, abatere ce nu poate fi explicata decit cu ajutorul teoriei relativitatii, care se bazeaza pe geometria neeuclidiana. Crearea geometriei neeuclidiene reprezinta inca o confirmare stiintifica a conceptiei materialismului dialectic. Ea dezvaluie, asa cum am vazut, legatura profunda dintre spatiu si materie, precum si faptul ca proprietatile spatiului sint conditionate de proprietatile materiei. Pe zidurile casei modeste din Cluj unde s-a nascut acum 160 de ani genialul Bolyai, se poate vedea astazi placa comemorativa care cinsteste opera marelui geometru. Posteritatea i-a facut dreptate lui Bolyai. Prin crearea geometriei neeuclidiene, scria regretatul acad. Stoilov, "Janos Bolyai a devenit unul dintre clasicii stiintei, unul dintre marii deschizatori de drumuri noi in stiinta matematica a vremurilor noastre"1. Existenta lui tragica dovedeste in mod graitor pozitia antistiintifica, retrograda, pe care vechea societate bazata pe exploatare si oprimare o opunea, ca o bariera distrugatoare, in calea marilor cutezatori ai stiintei. 1 Acad. S. Stoilov, Omagiu unui wave savant, in "Contemporanul" nr. 694 din 29 ianuarie 1960. 330 Pamintul patriei — sub ochii geologilor si geografilor Un loc de seama printre descoperitorii romini revine oamenilor de stiinta care au studiat pamintul tarii noastre, geologilor si geografilor. Rodul cercetarilor lor a fost dublu: pe de o parte, au imbogatit patrimoniu] stiintei universale prin descoperirea de formatiuni, structuri, substante minerale utile, pe de alta parte, au contribuit, mai mult ca oricare alti invatati, la cunoasterea coltului de lume pe care il reprezinta patria noastra1. Gregoriu stefanescu Poporul nostru a dat stiintei geologi de mare valoare. Gregoriu stefanescu, Gr. Cobalcescu, Matei Draghiceanu, Sabba stefanescu, L. Mrazec, G. Munteanu-Murgoci, ion Popescu-Voitesti, Sava Athanasiu,—pentru a nu aminti decit pe cei mai de seama—au izbutit sa determine variatele structuri geologice ale pamintului tarii noastre, sa stabileasca evolutia in timp a formatiunilor geologice si sa descopere numeroase zacaminte de substante minerale utile. Multe dintre lucrarile lor servesc si astazi ca indrumari pretioase pentru cercetarea si exploatarea bogatiilor subsolului. Cercurile stiintifice din tara si strainatate au apreciat in mod deosebit rezultatele cercetarilor lor, iar concluziile lor geologice sint astazi larg recunoscute. Vom incepe prin a spune citeva cuvinte despre Gregoriu stefanescu (1838—1911), parintele geologiei noastre, care este totodata si unul dintre cei mai insemnati descoperitori romini din secolul trecut. Dupa absolvirea liceului Sf. Sava, in 1858, a studiat stiintele naturale la Sor bona, avind ca profesori pe Claude Bernard si Geoffroy Saini-Hilaire. Se intoarce in tara intr-o vreme cind infaptuirile progresiste din timpul domniei lui Cuza cuprind si invatamintul. Este numit profesor de stiinte naturale la liceul Sf. Sava (1863), iar un an mai tirziu, cind se infiinteaza prima catedra de geologie din tara noastra, in cadrul Facultatii de stiinte din Bucuresti, Gr. stefa nescu devine titularul ei. 1 De studiul zacamintelor din subsolul tarii noastre s-au ocupat de altfel (insa nu ca preocupare principala) si alti tehnicieni si oameni de stiinta, printre care A. Saligny, P. Foni, i. Edeleanu etc. 331 Petru Poni arata ca in acea vreme lipsurile erau mari si ca Gregoriu stefanescu a trebuit sa lucreze mai intii "pentru a-si crea mijloacele de studii, pentru a face stiinta iubita si respectata"1. in anul 1866 este numit director al Muzeului de stiinte naturale, iar in 1867 il gasim printre membrii fondatori ai sectiei stiintifice a "Societatii Academice" Dinocherium gigantis- (alaturi de p- Poni> p Ghica< N- Teclu, Em. Bacaloglu, D. Brindza simum si altii). Л fost membru activ al "Societatii naturalistilor" din Moscova si Kiev, al societatilor geologice din Franta, italia si Belgia si a reprezentat geologia romineasca la numeroase congrese internationale. Creatia stiintifica a lui Gregoriu stefanescu este extrem de bogata. Prima sa lucrare geologica (1864), privitoare la calcarul numulitic de la Albesti, continind numeroase observatii inedite, reprezinta — alaturi de studiul lui Gr. Cobalcescu Calcarul de la Repedea (1862) — primele lucrari de geologie scrise de cercetatori romini asupra teritoriului nostru1 2. Din initiativa sa ia fiinta Biroul Geologic (1882), in scopul pregatirii unei harti geologice a tarii. Este numit director al acestei prime institutii de cercetari geologice din Rominia. in cadrul Biroului Geologic, Gregoriu stefanescu militeaza intens pentru valorificarea bogatiilor solului si subsolului, studiaza geologia fostelor judete Vilcea, Muscel, Suceava si Dorohoi, descifreaza alcatuirea geologica a acestor regiuni si intocmeste studii monografice. El 1 P. Poni, Jubileul de 40 de ani de profesorat a d-lui Gregoriu stefanescu, Bucuresti, 1904, p. 35. 2 M i 1 t i a d e F i 1 i p e s c u, Un mare inaintas al geologiei rominesii, prof. Gr. stefanescu, Bucuresti, 1956, p. 14. determina de asemenea structura geologica a bazinului tertiar de la Bahna-Mehedinti, in legatura cu zacamintele de lignit de acolo, in urma Congresului de geologie de la Bologna (1881), care stabileste necesitatea alcatuirii unei noi harti geologice a Europei, Gr. stefanescu convinge, dupa multe insistente, forurile oficiale din Rominia sa aloce fondurile necesare stringerii datelor de teren. Excelent organizator si cercetator de mare discernamint, geologul romin izbuteste sa grupeze, in cadrul Biroului Geologic, un imens material faptic, sa editeze prima publicatie periodica de geologie si sa intocmeasca prima harta geologica a Romaniei (1898), la scara 1 :200 000. Datoram lui Gr. stefanescu importante descoperiri din domeniul paleontologiei, a caror valoare este recunoscuta de oamenii de stiinta de pretutindeni. El a descris numeroase resturi fosile de elefanti, mastodonti, rumegatoare, colectate din depozitele tinere dintre Dunare si poalele Carpatilor. Descoperirile paleontologice de baza ale lui Gregoriu stefanescu sint: dinoteriul gigant (Dinolherium gigantissimum) si camila de pe Valea Oltului (Camelus alutensis). Primele cercetari asupra oaselor unui Dinotherium au fost facute de savant inca din 1878. in 1890 a fost incunostintat ca in satul Minzati, nu departe de Birlad, au fost gasite resturile fosile ale unui animal urias. Ducindu-se in toiul iernii la fata locului, a aflat ca resturile fosile fusesera sparte si impartite intre mosierul din Patrascani si alti locuitori. Dupa luni si luni de cercetari si sapaturi minutioase, Gregoriu stefanescu a reusit sa stringa scheletul aproape intreg al acestui animal. Determinarea si reconstituirea animalului au durat zece ani. Astazi el se afla expus la loc de cinste in Muzeul de istorie naturala "Gr. Antipa" din Bucuresti. Resturile a doua maxilare de camila fosila au fost descoperite de Gr. stefanescu in 1874, in depozitele de la Milcovul de Jos, pe malul sting al Oltului. Descoperirea a avut mare rasunet, fiind vorba de primele marturii ale existentei camilei la inceputul cuaternarului, nu numai in Rominia, dar in intreaga Europa. Spre deosebire de resturile de camila descoperite in india, cele gasite in Rominia apartin unui animal de talie mica, numit Camelus alutensis, adica camila de la Olt. Pornind dc la descoperirea sa si comparind-o cu altele similare, Gr. stefanescu ajunge la interesante concluzii privind originea si migratia camilelor, stabilind, intre altele, ca exemplarul gasit reprezinta o forma de trecere intre camila primitiva (americana) si cea actuala din Africa. Studiul celor doua forme fosile l-a consacrat pe Gr. stefanescu ca pe unul dintre cei mai buni cunoscatori ai geologiei vertebratelor fosile din vremea sa. 323 Grigore Cobalcescu Gregoriu stefanescu se prezinta prin lucrarile si conferintele sale ca un partizan convins al transformismului, combatind, ca si N. Leon si D. Voinov, conceptia idealista a fixismului, sustinuta la noi de C. Paulescu si altii. Totodata a fost un mare animator al activitatii stiintifice si un pasionat popularizator al stiintei. Conceptia lui materialista, ateista, face cinste acestui mare descoperitor: "Religiunea si stiinta — scria el — sint doua tarimuri cu totul opuse: religiunea ne zice credeti oricum si nu cercetati, stiinta ne zice nu credeti decit dupa ce veti cerceta"1. Grigore Cobalcescu (1831 — 1892) a avut in Moldova rolul de ctitor al geologiei pe care Gregoriu stefanescu l-a avut in Muntenia. incepind din 1859 se specializeaza la Sorbona in stiintele naturii, iar doi ani dupa revenirea sa in tara este numit titular al catedrei de geologie si mineralogie a Universitatii din iasi (1863), unde si-a desfasurat activitatea didactica pina la sfirsitul vietii. Dintre elevii sai, s-au format invatati ilustri, ca botanistul Dimitrie Brindza si geologul Sava Athanasiu. Calcarul de la Repedea1 2, lucrare publicata in 1862, este cea dintii scriere geologica romineasca. in ea se pune in evidenta caracterul de platou structural al acestei regiuni si se atrage atentia asupra unei pinze de apa subterana, buna pentru alimentarea orasului iasi. Multa vreme activitatea lui Gr. Cobalcescu e absorbita de organizarea si pregatirea cursului universitar, precum si a unui laborator corespunzator. Sava Athanasiu relateaza ca "la Universitatea din iasi, pina la 1888, nu era nici o camera destinata unui laborator de geologie, afara de o odaita darapanata din curtea universitatii, unde Cobalcescu isi tinea pietrele si fosilele adunate de el"3. in 1883, Gr. Cobalcescu publica in Memoriile geologice ale scolii Militare din iasi o serie de importante articole privind regiunile petroliere si masivele de sare din Moldova si estul Munteniei. in aceste memorii, sint descrise specii noi de moluste din era tertiara determinate deCobalcescu, dintre care o serie ii poarta numele, precum si un mare numar de descoperiri si observatii geologice originale, confirmate in buna parte de cercetarile ulterioare4. 1 "Revista stiintifica" 1870, p. 7. 2 Localitate linga iasi. 3Sava Athanasiu, Privire istorica asupra dezvoltarii cunostintelor geologice relative la Rominia, Bucuresti, 1936, p. 11. '• M i г с e а i 1 i e. Figuri de geologi romini, voi. ii, Bucuresti, 1958, pp. 77 si 81. 334 O opera importanta a lui Gr. Cobalcescu apare tot in 1883, sub titlul Studii geologice si paleontologice asupra unor tari-muri tertiare din unele parti ale Romaniei. Aci sint descrise un mare numar de formatii geologice, vulcanii noroiosi de la Berea si Policiori, fiind mentionata pentru prima data o zona denumita mai tirziu "Pintenul de Valeni"1, in anul 1886, Gr. Cobalcescu este ales membru al Academiei, cu care ocazie dezvolta teoria sa anorganica asupra formarii titeiului, sustinuta si astazi de scoala savantului sovietic Prokofiev. De asemenea, el a demonstrat existenta legaturii strinse intre zacamintele de titei, masivele de sare si cutele anticlinale. Ludovic Mrazec (1867—1944) a studiat mai intii in tara stiintele fizico-chimice, iar apoi, sub indrumarea marelui mi-neralog L. Duparc, si-a luat doctoratul in fizico-chimice si docenta in mineralogie la Basel. Revenit in tara, lucreaza mai intii in laboratorul de chimie al Universitatii din Bucu resti, condus de dr. C.i. istrati, apoi ca asistent la institutul V.Babes. Ludovic Mrazec Cind, insfirsit, in 1894, se creeaza (prin scindarea catedrei de geologie) prima catedra de cristalografie-mineralogie si petrografie, Mrazec este numit, prin concurs, titularul catedrei, undea profesat 43 de ani. Prin munca sa didactica a creat o scoala de cercetatori in mineralogie. Dintre asistentii si sefii sai de lucrari s-au ridicat geologi de valoare, caG. Mun-teanu-Murgoci, V. Mcrutiu, i.P. Voitesti, st. Cantuniari, i). lonescu-Bujor, care au devenit ulterior, larindul lor, profesori universitari. Activitatea stiintifica si organizatorica a lui Mrazec este strins legata de organizarea institutului geologic, institutie de mare insemnatate pentru viata stiintifica a Rominiei, care a pus in valoare bogatiile naturale ale tarii. Aci s-a dezvoltat scoala geologica romineasca. Primele lucrari stiintifice ale lui L. Mrazec dateaza din vremea specializarii sale si au fost realizate in colaborare cu Duparc; el a izbutit sa lamureasca originea magmatica a granitului cunoscut sub numele de protogina, forma de evantai a granitului si alte fenomene. in urma unor studii si observatii stiintifice indelungate, Mrazec stabileste o clasificare a sisturilor cristaline din Carpatii sudici care si-a pastrat si astazi valabilitatea, contribuind la lamurirea structurii geologice a acestor munti. De la ea a pornit si Murgoci in descoperirea structurii in pinza a Carpatilor sudici. 1 G. M a c o v e i, Gr. Cobalcescu, in voi. 90 de ani de viata academica in tara noastra, Bucuresti, 1956, p. 141. 335 Dupa cercetari originale asupra cuartitelor din nordul Dobrogei, a urmelor de ghetari de pe versantul Carpatilor sudici, a evolutiei Vaii Jiului si a originii loessului, Mrazec isi concentreaza multa vreme activitatea sa de cercetare a-supra problemelor legate de masivele de sare si de titei, in acest domeniu, el aduce o importanta si originala contributie, descriind fenomenul diapirismului; Mrazec deo sebeste in fiecare dintre cutele diapire simburele, invelisul sedimentar strabatut de el si cupola de suprafata. Lamurirea diapirismului, pe linga importanta pur stiintifica pe care o comporta, a condus totodata la cunoasterea modului de prezentare al zacamintelor de titei din regiunile subcarpatice. in domeniul geologiei petrolului, Mrazec publica, incepind din anul 1902, o serie de lucrari fundamen Gh. Munteanu-Murgoci tale, care cuprind idei asupra originii, conditiilor de zacamint si raspindirii titeiului si gazelor naturale. Studiul important, scris in colaborare cu i.P. Voitesti, Contributiuni la cunoasterea pinzelor flisului carpatic (1911) este prima sinteza geologica a Carpatilor rasariteni, care constituie si astazi o lucrare de baza pentru descifrarea arhitecturii carpatice. Studiul cuprinde importante descoperiri privind noi pinze determinate, mecanismul formarii lor, structura specifica a acestora. in sfirsit, trebuie sa amintim ca L. Mrazec s-a ocupat, spre sfirsitul vietii sale, de istoricul stiintelor geologice in Rominia, lucrarile publicate de el in acest domeniu prezentind o mare valoare documentara (Progresul realizat de stiintele geologice in Rominia in ultimii 50 de ani — 1935 si Cuceririle facute in Rominia de stiintele mineralogice — 1937). Fiu de pastor din Bisoca (nu departe de Rimnicu Sarat), Gh. Munteanu-Murgoci (1872—1925) a fost un cercetator si descoperitor de mare valoare. Dupa studii stralucite in tara si strainatate, obtine licenta in stiintele fizico-chimice si docenta in mineralogie (1903). O data cu infiintarea institutului geologic, lui Murgoci i se incredinteaza conducerea Serviciului de agrogeologie, iar ulterior devine profesor universitar de mineralogie la scoala nationala de poduri si sosele, transformata ulterior in scoala Politehnica. A fost membru al Academiei Romine si membru corespondent al Academiei franceze de agricultura. Prin lucrarile sale, Murgoci a fost binecunoscut in lumea stiintifica, relevindu-se totodata, la reuniunile internationale ale geologilor, ca una dintre cele mai remarcabile personalitati. Descoperirile lui Munteanu-Murgoci sint foarte numeroase. in 1908 a gasit, de pilda, la obirsia Lotrului, un mineral pe care l-a denumit lotrit. Cu mult mai tirziu (1925), doi cercetatori americani (C. Palache 336 si H.i. Vassar) au gasit acelasi mineral, pe care l-au botezat pumpellyit. in 1947, cercetatorul sovietic V.S. Sobolev a subliniat ca denumirea de lotrii are o prioritate incontestabila1. Lucrarea stiintifica fundamentala a lui Murgoci priveste structura geologica a Carpatilor sudici, unde el a descoperit fenomenul de mare amploare al incalecarii unor formatiuni geologice tinere de catre altele mai vechi. Lucrarile sale in acest domeniu l-au consacrat ca una din cele mai stralucite figuri ale geologiei carpatice. Murgoci a relevat existenta pinzelor de incalecare in Carpatii nostri, intr-un timp cind problema era abia in stadiu de discutie in ce priveste Alpii. Dezvaluind cel mai impunator fenomen geologic din Carpatii nostri, savantul romin descopera existenta unei mari unitati tectonice, numita "Pinza getica", care in deplasa- rea ei uriasa a strivit si laminat rocile mai tinere aflate dedesubt. Matei Drajhiceanu Murgoci a stabilit zona de radacina a pinzei, de la care a pornit alunecarea, in Muntii Semenicului si Poiana Rusca, iar regiunea de ingropare a partii frontale, in colinele Olteniei. Aceasta miscare a muntilor dovedeste continua evolutie a catenelor muntoase. ideea structurii in pinza este astazi o formulare curenta, dar la inceputul secolului ea aparea ca un act de mare curaj. Cei mai multi dintre cercetatori nu admiteau miscarea muntilor si au opus o rezistenta puternica acestei conceptii. Comunicata si relatata la numeroase reuniuni internationale, ca si in publicatiile de specialitate din toate tarile, conceptia geologului romin asupra structurii Carpatilor meridionali l-a consacrat ca pe un eminent tectonician al epocii sale2. in ceea ce priveste Muntii Dobrogei, Murgoci a constatat ca ei fac parte dintr-un lant care incepe din Sudeti si se continua, prin Dobrogea, in Muntii Crimeei, legindu-se apoi cu Altaizii asiatici, prin Caucaz. Aceasta parere este confirmata de cele mai recente cercetari sovietice. Lui Murgoci ii datoram si interesante descoperiri hidrologice, caracteristice pentru capacitatea de previziune de care a dat dovada. Pe baza unor cercetari originale, Murgoci a ajuns la concluzia ca in C-impia Romina trebuie sa existe ape arteziene. Aceasta presupunere a fost confirmata prin numeroase sondaje. Cit de precisa era previziunea, rezulta din faptul ca Murgoci a presupus existenta a 4 strate acvifere, indicind 1 M. В l e a h u, Optra geologica a lui G.M. Murgoci, in voi. G.M. Murgoci. Opere alese, Bucuresti, 1957. -Al. Codarcea, Gh. Munleanu-Murgoci, Bucuresti, 1957, p. 21. 337 adincimea la care vor fi gasite si puterea ascensionala a apei; pinzele de apa prevazute au fost efectiv descoperite, adeverind intru totul ipoteza savantului. Murgoci s-a ocupat si de studiul zacamintelor de titei, sare si chihlimbar, lasindu-ne valoroase rapoarte economice. A scris manuale si studii de geologie economica, fiind autorul primei schite a unei harti agrogeologice rominesti; el este si intemeietorul scolii rominesti de pedologie. Mai trebuie sa amintim si de contributia altor citiva geologi de valoare ai tarii noastre: Matei Draghiceanu (1844—1938), Sabba stefanescu (1857—1931), Sava Athanasiu (1861 — 1946) si i.P. Voitesti (1876—1944). Matei Draghiceanu a fost primul geolog-miner romin (de asemenea si primul inginer de mine romin) si unul dintre precursorii geologiei rominesti. Lui i se datoreste, la inceputul industriei noastre miniere, utiliza- Sava Athanasiu rea lignitului autohton in locul carbunilor importati. A publicat studii originale privitoare la zacamintele de ozocherita, de carbuni, de minereuri metalifere din Rominia, precum si in domeniul hidrologiei. in fostul judet Mehedinti, a descoperit un intins zaca-mint de carbuni fosili (in bazinul hidrografic al Motrului). Monografia geologica a Mehedintilor, realizata de el, este prima lucrare stiintifica de acest fel elaborata la noi. Prin faliile cercetate in Muntii Apuseni, Draghiceanu a explicat nasterea filoanelor metalifere. in domeniul studiului cutremurelor, el se numara printre precursorii previziunii acestor interesante fenomene geologice. in domeniul geologiei teoretice, lucrarea sa fundamentala Eur-Asia aduce o contributie insemnata la studiul seismicitatii. Sa mai mentionam faptul ca harta geologica a Rominiei, pe care a intocmit-o in 1898, a prezentat o mare utilitate pentru cunoasterea bogatiilor noastre minerale si a fost folosita la elaborarea hartii geologice a Europei. Sabba stefanescu este autorul primei lucrari stratigrafice de ansamblu facuta de un invatat de la noi (Etude sur ies terrains tertiaires de Rottwta-nie. Contribution a l'etude stratigraphique, Paris, 1897)1. A publicat, de asemenea, cercetari originale asupra originii elefantilor (1927) si a facut interesante descoperiri in domeniul paleontologiei; in 1907, a inzestrat Laboratorul de paleontologie cu propria sa colectie de fosile 1 Dr. O. Protesc u, Sabba stefanesc-u, Bucuresti. 1932, p. 2. 338 — multe gasite de el —, de un deosebit interes stiintific. Sava Athanasiu este autorul a 70 de lucrari stiintifice, publicate intre 1898 si 19411. Studiile sale privitoare la geologia Carpatilor orientali au dus la interesante descoperiri, constituind partea cea mai importanta din opera sa stiintifica si fiind, in acelasi timp, o baza insemnata pentru studiile ulterioare. A descifrat stratigrafia si tectonica Carpatilor orientali, aducind contributii pretioase, care stau la baza cercetarilor actuale. S-a ocupat cu studiul zacamintelor de titei, sare si carbuni din Moldova si a intocmit prima harta geologica a Carpatilor orientali. Este parintele scolii stratigrafice din tara noastra. i. Popescu Voitesti a adincit intelegerea structurii geolo gice a muntilor Carpati,descoperind, intrealtele, ca si in cazul Carpati- >  Popescu Voitesti lor rasariteni s-a produs o suprapunere a formatiunilor mai vechi peste cele mai tinere. Rolul activ la nasterea acestei structuri l-a jucat marginea platformei moldovenesti, care avansa treptat pe sub depozitele carpatice, rasfringindu-ie sub forma unor pinze asemanatoare celor aruncate de tarance pe iarba pentru albit. Geologul Voitesti este autorul unor importante lucrari de sinteza asupra geologiei pamintului tarii noastre, a carei arhitectura a cautat s-o descifreze. Prin identificarea tortonianului fosilifer de la Ogretin-Mierla (1916), a putut clarifica intregul miocen din Rominia (1917). in Transilvania, a studiat, cu rezultate valoroase, Valea Vinului-inau (1913), dacitele din muntii Rodnei (1931), bazinul Petrosenilor (1932), fosilele de la Ocna Muresului (1936) etc. A facut cercetari si descoperiri importante in domeniul zacamintelor de sare, petrol, ca si al izvoarelor de ape minerale din tara noastra. Cel mai insemnat dintre geografii nostri, George Vilsan, s-a nascut la 21 ianuarie 1885 la Bucuresti. Tatal sau, mic functionar ceferist, fiind mutat in cadrul serviciului dintr-o localitate intr-alta, copilul a avut ocazia sa colinde tara, indragindu-i privelistile. Dupa terminarea liceului, a studiat filozofia (geografia era inglobata in Facultatea de filozofie) si, dupa un scurt stagiu de asistent, a obtinut o bursa in strainatate, unde si-a elaborat teza de doctorat. • Vezi N. Oncescu, Profesorul Sava Athanasiu, indrumator al geologiei rominesti, Bucuresti, 1957, pp. 10—15. 339 intors in tara, Vilsan este numit profesor universitar de geografie la iasi (1916), apoi la Cluj (1919) si in cele din urma la Bucuresti (1929). Devine membru al Academiei Romine. Moare prematur, in plina putere de creatie, in 1935. Opera lasata de Vilsan este valoroasa. in lucrarile sale, el arata ca geografia nu trebuie sa se multumeasca cu descrierea variatelor aspecte ale pamintului, ci trebuie totodata sa le si explice. Prima lucrare stiintifica a lui Vilsan, teza sa de licenta intitulata Temelia Bucurestilor, contine numeroase observatii originale, care isi pastreaza si astazi valabilitatea. La virsta de numai 30 de ani, in 1915, da la iveala (dupa o serie de lucrari pregatitoare) monografia СЫ-pia Romina, care il consacra ca savant. "intr-o regiune in care monotonia aproape exasperanta a reliefului, privit in linii generale, pare ca nu prezinta nimic important, Vilsan reuseste sa desluseasca un adevarat complex de forme, rezultate in urma luptei dintre agentii interni si externi. El nu se multumeste numai sa semnaleze devierea spre sud-est a G. Vilsan riurilor, incepind cu Argesul, parasirea in evantai a teraselor de pe malul drept si retezarea celor de pe malul sting al acestor riuri, disparitia unei terase a Dunarii, ci cauta sa explice cit mai judicios cauza fenomenelor respective"1. Cu acest prilej, dovedeste ca devierea apelor Argesului se datoreste unei lasari a cimpiei spre est si leaga unele fenomene din cadrul Cimpiei Romine de influenta Dunarii. Vilsan aduce contributii originale si in studiul Deltei Dunarii, al Luncii Dunarii, al tarmului dobrogean, al trecerii Dunarii prin Portile de. Fier, al Vaii Prahovei, precum si in probleme de biogeografie. S-a ocupat de asemenea de istoria geografiei la noi, de einografie si de alte discipline inrudite. Gindirea sa sanatoasa este ilustrata si de felul cum vede poporul. El inlatura din rindurile acestuia pe oamenii care "n-au nici o limba sau au mai multe.. isi schimba haina dupa porunca ultimei mode de la Paris, isi aduc blanuri din vecinatatea polilor, isi fac ghete din piele de crocodil.. Casca azi la opera din Berlin, peste o saptamina coboara 1 Tiberiu M or ar i u, George Vilsan, un mare geograf romin, Bucuresti 1956, p. 9. vijelios cu schiurile colinele Suediei, iar peste trei saptainini, dupa ce au pierdut la carti ultima mosie, se impusca pe tarmul albastrei Mediterane, la Monte Carlo. Fireste, de acestia nu se ocupa einograf ia". Adevarata cultura, arata Vilsan, "nu e a celor de sus, ci a poporului"1. O opera geografica originala a lasat Al. Dimitrescu-Aldem (1880—1917), care ar fi creat desigur si mai mult daca nu ar fi murit in plina putere de munca, la virsta de 37 de ani. S-a preocupat de probleme foarte diverse, dar inainte de toate a militat pentru crearea unui curent de cercetari geomorfologice moderne in Rominia. El s-a remarcat prin folosirea metodica a datelor meteorologice, statistice si geologice in lamurirea aspectelor geografice. Printre lucrarile sale de baza se numara: Satul Ocina si locuitorii ocineni, Die untere Donau zwischen T. Severin und Braila2 (teza de doctorat), Adevarata problema a Cimpiei Romine, Asupra teraselor aluvionare3. La moartea sa, s-au gasit numeroase lucrari in proiect. Un geograf de seama a fost si Const. Bratescu (1884—1947). Un merit deosebit al sau este prezentarea factorilor caracteristici (relief, clima, hidrografie, soluri etc.) in strinsa lor interconexiune, dezvoltarea acestora fiind urmarita in timp si spatiu. A cercetat indeosebi Dobrogea, provincia lui natala, lucrarea sa fundamentala fiind Pamantul Dobrogei bogata in observatii inedite, in care da un exemplu de eruditie si de strinsa legare a teoriei de practica. De altfel, folosirea practica a factorilor naturali a constituit o preocupare constanta in opera sa1. Studii originale a mai publicat C. Bratescu in ce priveste Delta Dunarii, profilele cuaternare in falezele Marii Negre, asimetria vailor, coasta de rasarit a Constantei etc. Printre oamenii de stiinta care au contribuit cel mai mult la dezvoltarea geomorfologiei stiintifice in Rominia, se numara Mihai David (1886— 1954). in lucrarea O schita morfologica a Podisului sarmatic moldovenesc, el face prima raionare a acestei parti a tarii, bazat pe principii morfologice5. Aspectele reliefului sint explicate istorico-genetic, dupa cea mai riguroasa metoda stiintifica. Lucrarile sale Relieful coastei lasului si Relieful regiunii subcarpatice din districtele Neamt si Bacau sint studii aprofundate, in care aspectul morfologic este intotdeauna explicat • G. V i 1 s a n . O stiinta noua: Einografia, Cluj, 1927, p. 25. : Dunarea de jos intre T. Severin si Braila. Vezi Petre Cotet, Al. Dimitrescu-Aidem, Viata si Opera, Arad, 1945. ’ Vezi C. Herbst si i. Radule seu, istoria dezvoltarii geografiei и Rominia, in voi. Monografia geografica a R.P.R., voi. i, Bucuresti, 1960, pp. 28—29. - Vezi articolul Geograful fizician M. David, in "Natura", 1956, nr. 2. 341 prin structura geologica a regiunii, iar fenomenele sint analizate in conditionarea si interdependenta lor reciproca, ceea ce permite relevarea de fapte noi, imbogatind cunoasterea acestor zone. Desi s-a ocupat si de alte regiuni ale tarii (de pilda de Podisul Transilvaniei), M. David ramine in primul rind principalul cercetator al Podisului Moldovei din punct de vedere geomorfologic1. Totodata, el este unul dintre fondatorii geografiei fizice stiintifice rominesti. Cei mai insemnati geografi romini sint pe drept cuvint considerati G. Vilsan, C. Bratescu si M. David. Datorita muncii lor stiintifice riguroase si unei activitati practice in contact direct cu terenul "ei au ajuns la metodologii inaintate in domeniul geografiei fizice regionale si, mai ales, in domeniul geomorfologiei.. Acest lucru a facut posibile primele cercetari fizico-geografice in ce priveste teritoriul tarii"1 2. Citiva exploratori romini Daca spatarul Milescu a fost primul explorator romin — si inca un explorator de mare renume peste hotare — nu este de prisos sa amintim ca el a avut unii continuatori, care au facut descoperiri interesante, inscriind pe harta lumii o serie de numiri amintind de patria lor3. Dintre exploratorii mai vechi, merita a fi mentionat СояіійиАи Manolescu, care a cercetat, in prima jumatate a secolului al XTX-lea, din insarcinarea Muzeului national din Pesta, Peninsula Balcanica. Dupa patru ani de studii in muntii Rodopi, Macedonia, muntele Athos si alte locuri, s-a intors cu numeroase date inedite si cu 1 900 specii de plante, 2 000 specii de insecte, melci, pasari, o colectie de o bogatie neobisnuita, care a stirnit uimirea a numerosi specialisti4. Trebuie amintit si Gregoriu stefanescu, care a cercetat geologia si alte conditii naturale ale preeriei nord-americane, iar in Siberia a calatorit mult si cu acel prilej a colectat un bogat material geologic. Observatiile sale cu privire la aceste regiuni sint foarte amanuntite, prezentind un deosebit interes stiintific. A studiat de asemenea Mexicul, Cuba, insulele Bermude, cu prilejul celui de-al X-lea Congres de geologie, care s-a tinut in Mexic. invatatul 1 C. Herbst si i. Radulescu, op. cit., p. 32. 2 Rdcueil d’etudes giographiques concemant le territoire de la Republique Popu-laire Roumaine, publiies a l'occasion du ХІХ-ёпіе Congres international de Geographie (Stockholm, 1960), Bucarest, 1960, p. 9. 3 Nu ne vom mai referi la Em. Racovita, a carui explorare in Antarctica o mentionam in capitolul pe care i l-am consacrat (v. p. 346). 4 Em i 1 Pop. Ardelenii in stiinta, in "Analele Academiei Romine", Memoriile Sectiei stiintifice, tomul 16, memoriul 6. 342 face o descriere foarte precisa a interesantului munte Acusco (3 300 m), a carui baza este alcatuita din depozite cretacice si care e acoperit de lave vulcanice. Un alt explorator a fost inginerul luliu Popper, din Bucuresti, care a colindat multe tari ale lumii si a facut o serie de descoperiri geografice in tara de Foc. in regiunile cartografiate de el, figureaza capul Sinaia, riurile Rosetti si Ureche, riul San-Martin (denumit astfel dupa numele eroului national argentinian din lupta pentru independenta: Josd de San Martin), riurile Alfa si Beta etc. denumite astfel de Popper. Pe o harta elaborata de institutul geografic din Buenos Aires in 1957, este mentionat "Faro Popper" — botezat astfel in amintirea lui1. in ceea ce ii priveste pe Dimitrie si Nicolae Ghica-Comanesti, acestia au studiat in 1895 peninsula Somalia si Abisinia, unde au descoperit riuri, munti, podisuri carora le-au dat denumiri rominesti, cartografi ind pentru prima data o serie de regiuni. in cursul expeditiei au descoperit 16 specii de plante necunoscute pina atunci (Justitia Romania, Crotolaria Comanestiana, Sperbulos ghikae etc.), mentionate si in Peter-mans geographische Mitteilungen din anii 1896 si 1897. Ei au fost "exploratori in adevaratul inteles al cuvintului, situindu-se alaturi de marii exploratori ai secolului trecut"1 2. Sa mai mentionam si citiva calatori incercati: Bazil G. Asan a facut in 1897—1898 inconjurul painintului si a studiat tinuturile arctice3; Nicolae Rosetti, George si Dimitrie Strat, Sever Pleniceanu si Albert C. Ghica au intreprins calatorii in Africa. Un precursor al agronomiei moderne O contributie insemnata la afirmarea stiintei rominesti a adus-o ion lonescu de la Brad (1818—1891), un "semanator neintrecut al noilor idei"4, cum il numeste acad. Gh. lonescu-Sisesti. El este pe drept cuvint considerat intemeietorul stiintei agricole in Rominia. lonescu de la Brad face parte din generatia care a dat tarii pe Nicolae Balcescu si pe Mihail Kogalniceanu. intr-o tara in care agricultura 1 V a 1 Tebeica. Strabatand lumea, Bucuresti, 1962, Editura stiintifica. 4 V. H i 1 t, Calatori si exploratori romini pe meleaguri indepartate, Bucuresti, 1961, p. 11. 3 in Spitzbergen a semnalat prezenta a 120 de specii de plante, dintre care 96 cu flori. * Gh. lonescu-Sisesti, Agronomul ion lonescu de la Brad, Bucuresti, 1955, p. 35. 343 ion lonescu de la Brad juca un rol deosebit de important in economie, dar totodata practica ei era in general foarte inapoiata, el a fost primul care a facut agricultura experimentala, pentru a stabili caile progresului ei si totodata primul profesor de agronomie din invatamintul nostru superior. Era un partizan convins al practicarii unei agriculturi stiintifice, ca si al improprietaririi taranilor; a avut de suferit de pe urma ideilor sale sociale si economice, fiind exilat dupa revolutia din 1848. apoi, in 1860, aruncat in inchisoare1. in urma lui a ramas o opera foarte bogata, cuprin-zind experienta sa vasta si multilaterala, opera care mai prezinta si astazi, dupa atitea decenii, o valoare practica deosebita. Lucrarile marelui nostru invatat justifica aprecierea lui ca unul dintre precursorii agronomiei moderne. ion lonescu de la Brad este primul care a introdus la noi in tara o clasificare a solurilor1 2 *. Cu acest prilej, el scrie cu o clarviziune deosebita despre insemnatatea humusului, aratind ca "avutia pamintului.. care-1 face sa dea recolte abundente, se afla in materiile organice, dezalcatuite, numite teren vegetal sau humus". Caracterizarile pe care le-a dat diferitelor tipuri de soluri de la noi sint si astazi de actualitate. in domeniul ingrasamintelor naturale si artificiale, ion lonescu de la Brad se situeaza pe o pozitie foarte inaintata. intr-o limba frumoasa, plina de pitoresc, el scrie inca din 1865: "Tot secretul unei exploatatii progresive si rationale consista intru a imbunatati pamintul, a-1 inavuti si a-1 tine in vlaga fara cea mai mica intrerupere"8. El este printre primii care stabileste ca solurile din Rominia sint saracite si au nevoie de ingrasari sistematice. in afara ingrasamintelor naturale, in legatura cu folosirea carora da multe indicatii judicioase, lonescu de la Brad recomanda si pe cele chimice, desi pe atunci nu exista la noi o industrie care sa le produca. Observa ca aplicarea acestora din urma trebuie sa se faca in mod complex, spre a pune la dispozitia plantelor toate elementele nutritive necesare4 * *. 1 B. Zaharescuin "Probleme economice" nr. 10 1955. !lon lonescu, Agricultura romineasca in judetul Mehedinti, Bucuresti, 1868, pp. 53—59.   !ion lonescu de la Brad, Proiect de cultura pentru exploata-tiunea mosiei Panleliinonului, in Opere, voi. ii, Bucuresti, 1944, p. 61. 4 F. Canta r, Gh. Comarovschi si C. Vasilica, ion lonescu de la Brad si cultura plantelor in Moldova, in volumul Omagiu lui ion lonescu de la Brad, iasi, 1957, p. 50. 344 Astazi ingrasarea extraradiculara este mult practicata. si in privinta ei, lonescu de la Brad este un precursor: invatatul recomanda ca sulfatul le calciu (ghipsul) sa fie raspindit sub forma de praf peste culturile tinere de lucerna si trifoi, atragind atentia ca raspindirea sa se faca dimineata si seara, pe roua sau pe vreme umeda, astfel ca pulberea sa adere la frunze. Printre numeroasele idei innoitoare promovate de ion lonescu de la Brad merita sa amintim si recomandarea sa de a se cirni bumbacul, pentru a se grabi maturizarea capsulelor. De remarcat ca acest sistem de grabire a maturizarii bumbacului "a fost fundamentat stiintific de-abia trei sferturi de veac mai tirziu, de academicianul Lisenko si scoala lui"1. A indicat semanarea trifoiului primavara in culturi de cereale, graparea cerealelor de toamna primavara (ca sa reziste mai bine la uscaciune), dezmiristirea, irigarea finetelor si a cerealelor — ori de cite ori acest lucru era posibil. Printre meritele lui lonescu de la Brad se numara si acela de a fi obtinut, prin selectie, noi soiuri de cereale, cu o productivitate si o rezistenta ridicate. Din pacate, aceste soiuri s-au pierdut, deoarece nimeni nu s-a preocupat de cultivarea si raspindirea lor. Primele institutii zootehnice din tara noastra (crescatoriile nationale de la Copuzu si de la Odaia Baraganului) au fost intemeiate tot de lonescu de la Brad — care este considerat si drept primul nostru specialist in zootehnic. ideea sa fundamentala in acest domeniu a fost imbunatatirea, animalelor prin nutritie. Se cuvine de asemenea sa semnalam ca a dus o lupta neobosita pentru raspindirea plugului de fier si a mecanizarii agriculturii, ca a incurajat construirea de masini si unelte agricole in tara2. Abia astazi prind viata ideile sale inaintate in ce priveste mecanizarea agriculturii, lonescu de la Brad era un promotor convins al tehnicii experimentale in agricultura. Totodata el atragea atentia asupra aspectelor economice ale cultivarii pamintului, subliniind insemnatatea realizarii unei productii rentabile. S-a preocupat de toate domeniile stiintei agricole si ale economiei agricole, dezvoltindu-le dincolo de nivelul atins in vremea sa. in cinstea marelui agronom, institutul agronomic de la iasi ii poarta astazi numele. Om de stiinta de mare valoare, ion lonescu de la Brad este socotit, pe drept cuvint, un deschizator de noi orizonturi in agronomie. 1 Acad. G h. lonescu-sisesti, op. cit., p. 32. = E. Csengeri, О. В ad i na, L. Popo v ic i, ion lonescu de la Brad si unele probleme ale predarii stiintelor agricole in scoala, Bucuresti, 1959, p. 22. 345 O pretuire binemeritata "in frumoasa ta cuvintare, scumpe coleg, ne-ai explicat intr-o forma inteleasa de oricine—de o simplicitate care contrasteaza cu inaltimea problemelor ce le-ai expus si intr-o frumoasa limba moldoveneasca, de care te poate invidia orice literat — rostul si insemnatatea speologiei.. Ne-ai explicat in special ce este si ce urmareste biospeologia, aceasta stiinta noua, careia i-ai consacrat intreaga ta activitate din ultimii douazeci de ani. Am regretat totusi ca din aceasta expunere atit de luminoasa, o modestie prea mare te-a facut sa lasi la o parte tocmai acel capitol care" ar fi putut sa inlesneasca mai Gh. Racovita bine priceperea insemnatatii complexelor chestiuni de care e vorba. Ai uitat a insista asupra istoricului biologiei cavernelor si a ne arata cum din cercetarile fara un plan definit — pornite numai din dorinta satisfacerii unei curiozitati omenesti — s-a nascut nevoia crearii acelei stiinte speciale despre care ne-ai vorbit, in definirea, organizarea si dezvoltarea careia rolul tau a fost covirsitor. Caci orice biolog stie ca tu esti adevaratul parinte al acestei noi stiinte, ale carei teluri le-ai precizat, formulat si asezat pe baze stiintifice pentru intiiasi data, ale carei metode de cercetare — tehnice si intelectuale — le-ai imaginat, dezvoltat si aplicat si ale carei legaturi cu marile probleme generale ale celorlalte stiinte le-ai stabilit si indrumat.."1. Aceste cuvinte fusesera rostite de Grigore Antipa, cu prilejul receptiei la Academia Romina, in 1926, a renumitului speolog si explorator Em. Gh, Racovita (1868—1947), cel mai de seama biolog romin. O lume intreaga il cunostea. Fusese pina la Polul Sud, cutreierase mari si oceane, se-nfundase in cele mai tainice si adinci pesteri din lume, infruntase primejdii de moarte, foamea, frigul si animalele cele mai de temut. Antipa spusese ca sarbatoritul se exprimase intr-o frumoasa limba moldoveneasca, ce putea fi invidiata de orice literat. Dar cum sa nu-i fi fost draga limba materna micului Emil Racovita, daca-1 avusese de invatator, in copilarie, la iasi, pe marele povestitor al poporului romin, ion Creanga? 1 Din raspunsul lui Gr. Antipa la discursul de receptie la Academia Romina al lui E. Racovita (13 iunie 1926), in voi. Speologia, o stiinta noua a stravechilor taine subpawintesti, Cluj, 1927, p. 9, 346 in fiecare dimineata trecea invatatorul din Pacurari prin dreptul casei prietenului sau, Gheorghies Racovita, suiera o data puternic cu degetele in gura si micul Emil aparea la poarta. Creanga il lua de mina si-l ducea la scoala, trecind mai intii pe la dugheana sa de tutun. Cum sa nu-si iubeasca Emil Racovita din tot sufletul graiul strabun, cind in casa parinteasca exista traditia dragostei pentru limba romineasca: tatal sau, Gheorghies, colabora la "Convorbiri literare" si citise cele mai de seama opere ale scriitorilor nostri. Antipa aratase ca Racovita stia sa expuna limpede, sistematic, chiar cele mai incilcite probleme. Exemplul, in aceasta privinta, i l-au dat Grigore Cobilcescu si Petru Poni, profesorii sai de la liceul Principatele Unite din iasi. Daca primul sau dascal l-a invatat sa-si iubeasca dulcele grai stramosesc, apoi ceilalti doi, oameni de stiinta de mare valoare, i-au insuflat pasiunea pentru natura si pentru cunoasterea ei stiintifica. Dupa ce a terminat liceul — in ale carui ultime clase a fost de altfel pedepsit pentru "atitudini subversive" — tatal sau l-a trimis in 1886 la Paris, ca sa faca studii de drept. "Juristii isi cistiga piinea de citeva mii de ani: de cind exista legi in societate. Urmind dreptul, existenta iti va fi intotdeauna asigurata!" Desi nu-i placeau studiile juridice, ca sa nu-si nemultumeasca parintele, si-a luat diploma in drept, dar concomitent a frecventat si cursurile scolii de antropologie si apoi s-a inscris la Facultatea de stiinte. Toti colegii il iubeau. Dupa cum marturiseste mai tirziu unul dintre ei, chipul lui Racovita "radia de bunatate si veselie". Caracterul sau generos l-a indemnat sa se inscrie in curind in Partidul socialist francez. Sub influenta lui Paul Lafargue, a participat, in 1893, la Congresul international al studentilor socialisti de la Geneva, in calitate de delegat al studentilor socialisti din iasi si Bucuresti, insistind in chip deosebit asupra demascarii anarhismului ca un curent social-politic diversionist, dusman proletariatului. in 1889 a participat la constituirea celei de-a П-a internationale, semnind printre primii cunoscutul manifest pentru sarbatorirea zilei de 1 Mai. Ducea o viata bogata in evenimente, variata. Prin 1890—1891, cu toata activitatea profesionala intensa pe care o desfasoara, Racovita are totusi timp sa tina o serie de conferinte in cadrul unui ciclu conceput pe o durata de doi ani. in primul an al acestui invatamint, colegul sau, biologul D. Voinov, a analizat Capitalul lui Karl Marx, iar Racovita a vorbit despre evolutionism, legile evolutiei societatii, despre plusvaloare, cerere si oferta, materie prima, munca, exploatarea muncii s.a.m.d., ceea ce dovedeste "aprofundata 347 lui initiere in teoriile lui Marx, atitudinea sa revolutionara in chestiunea proletariatului industrial si agricol, fervoarea cu care raspindea ideologia marxista, desolidarizindu-se de clasa din care facea parte"1. Desi la o virsta la care s-ar fi putut lasa furat de ispitele mondene ale Parisului, Racovita a preferat sa se consacre pregatirii sale profesionale si studiului ideilor socialiste, al caror adept convins era. inalt, suplu, purtind mustata si barbison, cum era moda pe atunci, tinarul romin atragea imediat atentia. inotator desavirsit, el se avinta adesea in largul golfului Lyon. Alteori, cu barca, explora impreuna cu un coleg, Pruvot, fundurile marine din apropierea coastei. Prin 1893—1894, pescarii se intrebau ce cautau cu atita rivna cei doi tineri. — Nu cumva vreti sa scoateti la suprafata o comoara? arunca o vorba, intr-o zi, un batrin. — Da, o comoara — raspunsera tinerii inveseliti.. iata comoara pe care o pescuim! si, o data cu aceste vorbe, zvirlira la picioarele batrinului un ghem de caracatite abia prinse. Din aceste cercetari au rezultat mai tirziu Notele de biologie asupra moravurilor acuplarii si fecundarii la caracatite si alte cefalopode, apoi studii despre polichete, grup de viermi anelizi marini, despre bancurile de sardele si de hamsii etc. inca din aceasta perioada, Racovita incepuse, asadar, sa aplice metoda cea mai indicata in biologie: studiul animalelor in mediul lor firesc. Era doritor sa le observe nemijlocit in relatiile lor reciproce si totodata sa poata urmari marea varietate a raporturilor ce se stabileau in interactiunea organism-mediu. "Ceea ce este de importanta capitala in studiul fiintelor vietuitoare nu este scheletul sau cadavrul lor zbircit in alcool, ci actiunile multiple si reactiunile acestor fiinte la solicitarile mediului lor de viata" — spunea el. intre timp, Racovita obtinuse pe rind o serie de grade universitare: licenta in drept (1889), licenta in stiinte naturale (1891) si doctoratul (1896). Notele si comunicarile biologice cu care debuteaza fac sa fie ales, la numai 25 de ani, membru al "Societatii zoologice a Frantei" (in 1925 avea sa fie ales presedinte de onoare al acestei societati). Cele mai importante cercetari si descoperiri ale lui Racovita din aceasta perioada sint in domeniul zoologiei marine. in teza sa de doctorat, in care se ocupa de lobul cefalic si de encefalul anelidelor polichete, el contribuie prin observatii originale la cunoasterea acestui grup de viermi. ’ Din tineretea lui Emil Racovita, de Acad. Emil Pop, in "Analele Academiei R.P.R.", voi. Vii, partea a il-a. 1957, p. 206. 348 Majoritatea zoologilor din acea vreme sustineau teoria structurii de tip colonial a viermilor anelizi; Racovita o combate de pe pozitia unitatii organismului. El ajunge, pe de alta parte, la concluzia ca atit organele de simt cu celulele lor senzitive, cit si creierul insusi, isi au originea in epiteliul ectodermic. intr-o lucrare publicata in aceeasi perioada, elaborata in colaborare cu Pruvot, Racovita descrie 11 specii de polichete, dintre care trei specii noi. Cercetari si descoperiri la Polul Sud in 1897, lui Racovita i se ofera prilejul unei cercetari de mare insemnatate stiintifica, a explorarii unor regiuni departate: expeditia lui Adrien de Gerlache la Polul Sud. Alcatuirea colectivului de cercetatori care urma sa plece in Antarctica nu era o treaba usoara. Era nevoie de oameni care sa cumuleze atit insusirile cele mai remarcabile ale omului de stiinta, cit si vigoarea si dirzenia fizica necesare rezistentei la grelele incercari ce-i asteptau (doi membri au si pierit in cursul expeditiei). Lacaze-Duthiers si Ed. van Beneden il recomanda pe biologul romin ca membru al expeditiei. Racovita avea 29 de ani cind "Belgica", o corabie cu trei catarge pentru pinze, dar si cu motor, pleaca la 16 august 1897 din Anvers, spre emisfera australa. Pe bord se afla, intre altii, si Roald Amundsen, care avea sa ajunga mai tirziu unul din cei mai vestiti exploratori ai tinuturilor polare. Cind ajunge la Rio de Janeiro, Racovita paraseste pentru citeva saptamini bordul navei, spre a explora coastele sudice ale Argentinei si ale statului Chile. in sfirsit, in ianuarie 1898, pe o furtuna groaznica, vasul patrunde in lumea ghetarilor antarctici. La 71° latitudine, "Belgica" a fost insa prinsa intre sloiuri si a ramas astfel imobilizata vreme de 13 luni. Rastimpul acesta a fost examenul cel mai greu de trecut pentru membrii expeditiei. Pe atunci nu exista telegrafie fara fir, nici radio, nici avioane. izolarea era deci completa. Nimeni nu putea sa vina in ajutorul exploratorilor, "in vijiitul vintului ce ne stapinea auzul, in viitoarea urgiei inghetate ce ne musca trupul, in alba intunecime ce ne lua vederile, ne simteam asa de pierduti si asa de singuri, incit speranta ne parasea si numai un singur simtamint ne sustinea: simtamintul datoriei!" — va marturisi 349 Racovita peste citiva ani, in patrie, la Bucuresti, cu ocazia conferintei Lupta pentru trai in gheturile antarctice, tinuta la Ateneu. in acele zile de grea lupta cu stihiile dezlantuite ale naturii, nu i-a uitat nici pe oamenii din patria sa; a determinat pe conducatorii expeditiei sa boteze o mica insula, atunci descoperita, cu numele lui Cobal-cescu, denumire sub care figureaza si azi pe toate hartile Polului Sud. Spre deosebire de alte expeditii, scopul urmarit de "Belgica" era pur stiintific. Ea nu cauta nici sa vineze un numar record de balene, nici sa parcurga un drum mai lung decit alte vapoare, ci sa stringa un volum cit mai mare de observatii si materiale cu privire la fizica globului si la vietuitoarele din aceasta regiune indepartata. Desi conditiile meteorologice au fost deosebit de grele, cum de altfel sint indeobste in Antarctica, Racovita a implinit fara gres si fara lacune tot programul cercetarilor biologice се-si propusese. A colectat zeci de specii de licheni si de alge marine si de apa dulce — multe descoperite de el — si a facut observatii inedite privind viata si obiceiurile animalelor antarctice. Luind probe de la o adincime de 500 m, Racovita gaseste numeroase crinoide, ofiuride, ascidii, briozoare, echinide, pantopode (multe cu organe fosforescente). Aceste animale s-au dovedit a fi specii necunoscute, inscriindu-se astfel printre descoperirile lui Racovita. in ce priveste studiul pasarilor, Racovita a ajuns la importanta concluzie stiintifica a lipsei speciilor comune Polului Nord si Polului Sud. Observatiile lui Racovita asupra balenelor sint considerate clasice in stiinta. Ele lamuresc problema adincimii pina la care se pot cufunda aceste animale (o suta de metri), punind capat unei lungi controverse, in ce priveste "rasuflarea" balenelor, Racovita descopera ca aceasta este alcatuita dintr-o coloana de vapori si nu de apa, asa cum se credea pina la el. Mai tirziu, Racovita elaboreaza, pe baza observatiilor din aceasta expeditie, o lucrare fundamentala1; in capitolul privitor la cetacee din Tierleben de Brehm1 2, Racovita a fost mentionat in 1915 ca cel mai precis observator al vietii balenelor, remarcindu-se ca datele lui asupra fiecarei specii servesc ca baza pentru orice lucrare asupra cetaceelor3. "Nimeni pina la Racovita si nici dupa el n-a studiat cu 1 Les Citacis (Cetaceele), aparuta in 1903. 2 Celebra opera tratind despre viata animalelor. 3 Heck si Hilzheimer scriu textual: "Cel mai nou si mai precis observator al vietii balenelor este desigur Emil Racovita, care, ca biolog al expeditiei sud-polare belgiene, le-a consacrat un studiu exact, zi cu zi. De la el stim ca fiecare specie are obiceiuri caracteristice, care difera chiar de cele ale speciilor celor mai de aproape inrudite si ca astfel se poate recunoaste orice specie, chiar de la distanta, numai dupa modul cum respira si cum se cufunda". 350 mai multa sagacitate viata acestor interesante animale, cele mai uriase pe care le-a purtat vreodata pamintul"1. Un exemplu: Racovita face observatia, paradoxala la prima vedere, ca balenele sint animale slabe. Savantul arata ca stratul lor de grasime nu este o rezerva alimentara, cum s-ar putea crede, ci o imbracaminte groasa, care impiedica pierderea de caldura corporala in conditiile de temperatura scazuta in care traiesc balenele, caci ele sint animale cu singe asa-zis cald. Nu numai cetaceele, ci si pinguinii si focile i-au retinut atentia, in amintirile sale de pe bordul vasului "Belgica", Roald Amundsen, dupa ce arata ca Racovita a cules in cursul expeditiei un vast material stiintific, care probeaza in mod evident priceperea cercetatorului romin in specialitatea sa, staruie indeosebi asupra caracterului sau, care facea ca Raco, cum il rasfatau colegii, sa fie "im tovaras desavirsit de placut si un drumet niciodata obosit". La intoarcerea din expeditie, Racovita a fost numit set de lucrari la laboratorul de anatomie comparata de la Sorbona si subdirector al laboratorului Arago, unde ramase pina in 1920. Studiile asupra materialului faunistic adunat de exploratorul romin din Antarctica au fost publicate in 60 de volume. Dupa moartea lui Lacaze-Duthier, i se incredinteaza, impreuna cu Pruvot, conducerea revistei "Archives de zoologie experimentale et generale"2, pe atunci una dintre cele mai cunoscute publicatii de zoologie din lume. in tara a fost ales membru al "Societatii de medici si naturalisti" din iasi si a fost sarbatorit de "Societatea romina de geografie". Emil Racovita, creatorul biospeologiei Cum а ajuns Racovita sa intemeieze biospeologia, stiinta noua a unor stravechi taine subpaminesti, astazi recunoscuta de toti naturalistii ca una dintre ramurile principale ale stiintelor naturale, alaturi de oceanografie, limnologie si de alte discipline? isi incepuse activitatea stiintifica sub sagetile aprinse ale soarelui meridional, pe tarmurile Mediteranei dogorite de arsita; pe urma s-a infundat doi ani in gheturile vesnice ale Antarcticii introienite, iar in iulie 1904 spinteca din nou talazurile pururea albastre ale Mediteranei. 1 C. Mota s, Zece ani de la moartea marelui savant si explorator romin Emil Racovifa. Extras din "Natura", nr. 1 1958, p. 6. - . Arhivele de zoologie experimentala si generala". 351 Desi pornise impreuna cu vechiul sau tovaras G. Pruvot intr-o obisnuita expeditie de explorare a faunei din fundul marii, in vecinatatea insulelor Baleare, de data aceasta avea sa pribegeasca pe sub pamint, prin hrube stapinite de spaima intunericului umed si rece. Expeditia a ajuns in preajma insulei Ma Horea, unde se afla renumita Cueva del Drach (Pestera Balaurului). Nu era primul om care pasea in aceasta splendida pestera si nici macar primul om de stiinta care o vizita. Sute si mii de alti vizitatori ii admirasera pina atunci, uimiti, minunatele coloane de piatra, cu dantelaria lor impresionanta. in timp ce Racovita isi plimba lampa cu magneziu pe peretii pesterii, facindu-i sa seinteieze intr-o ploaie de diamante, atentia lui a fost Cueva del Drach retinuta de niste mici ginganii, ce fugeau buimacite, spre a se ascunde in crapaturi, ca sa scape de neasteptatul ocean de lumina revarsat asupra lor. si dintr-o data, acolo unde altii vedeau numai poezie, Racovita — desi suflet de poet — a intrevazut si adevarul stiintific.. Cind a prins si a examinat atunci, in Pestera Balaurului, o ginganie din neamul crustaceelor, un racusor orb, incolor, cu picioare si antene lungi, un isopod nou, descoperit de el1, care se zbatea neputincios intre degetele savantului, incercind sa scape, Racovita tinea de fapt in mina cheia cu ajutorul careia avea sa deschida poarta spre o noua disciplina: biospeologia. intr-o strafulgerare, mintea cercetatorului in plina maturitate — avea 36 de ani — gasise inceputul rezolvarii unei probleme care-1 chinuia de mult, in legatura cu evolutia organismelor pe baza adaptarii la mediu . in Pestera Balaurului, Racovita are certitudinea ca a gasit mediul acela constant pe care natura parca-1 crease anume pentru experientele planuite de el. Din oceanograf, cum fusese pina atunci, el devine speolog. — in imparatia pesterilor, lumina, soarele lipsesc, deci lipsesc si multiplii si variatii factori се-si iau fiinta din creatoarea lui energie — gindea savantul, in vreme ce aduna din crapaturi noi si noi ginganii. "Nemiscat e aerul, neschimbata e caldura ori frigul, o umezeala fara sfirsit picura din ciucuri de piatra si se impinzeste pe pereti"2. isopodul din palma, care-si compenseaza pierderea vazului prin pipait gues cu antenele sale lungi, este una din creatiile acestui mediu mereu acelasi: pestera. Descrierea animalului descoperit de Racovita apare in 1905 in "Buletinul Societatii geografice din Franta", trezind un deosebit interes in cercurile stiintifice din toata lumea. Amprenta atit de vizibila a mediului obscur asupra intregii sale organizari si prezenta in apele dulci ale grotei a acestei vietuitoare cu inrudiri marine au trezit in mintea savantului o seama de intrebari care l-au pasionat apoi toata viata. Astfel, preocuparile lui Racovita iau o intorsatura hotaritoare. Deoarece in problemele vietii din pesteri, carora incerca sa le gaseasca o dezlegare, domneau incertitudinea si contradictiile, ilustrate de toate observatiile si ipotezele publicate pina atunci de diferiti oameni de stiinta, invatatul romin se hotaraste sa munceasca pentru a pune ordine in acest noian de fapte si teorii. Greutatile pe care le prevedea ridicindu-i-se in fata, in loc sa-l descumpaneasca, il intaresc, orientindu-1 hotarit spre o noua activitate, pe care de acum incolo o va urma neobosit si meticulos toata viata, creind bazele biospeologiei, istorie naturala a domeniului subteran. 1 Typhlocyrolana moraguesi. - E m i 1 Racovita, Speologia, rostul si insemnatatea acestei stiinte sintetice, Astra — Cluj, 1927, p. 36. 353 De aceea, chiar in anul urmator expeditiei din Pestera Balaurului, Racovita incepe explorari sistematice ale vestitelor pesteri din muntii Pirinei. intre 1905—1922, acestea se vor extinde in Algeria, Corsica, Spania, Franta, Slovacia, italia, Austria, iugoslavia, apoi, bineinteles, influenta mediului ca-vernicol asupra coleop-terelor si a altor animale cavernicole si in tara noastra. Cu acest prilej el face numeroase descoperiri. in fig. alaturate bunaoara, se poate urmari influenta piediului asupra organismului la niste coleoptere (gindaci), troglobii. Antenele sint foarte lungi, ele compensind pierderea vazului, picioarele de asemenea foarte rasfirate si lungi, pintecul foarte umflat, rotunjit si transparent — toate insusiri care nu se gasesc la speciile inrudite traind la suprafata pamintului. De altfel, daca aceste vietuitoare sint scoase din pesteri la lumina, ele pier —o dovada in plus a deplinei adaptari la mediul lor de viata. inca din 1907, in incercari asupra problemelor biospeologice, una din lucrarile fundamentale ale lui Racovita, care poate fi considerata drept cea mai caracteristica opera de sinteza a sa si in acelasi timp actul de nastere al biospeologiei, el prezinta "cu o competenta deosebita, cu un ascutit spirit critic si uneori polemic, problemele referitoare la intinderea domeniului subteran, la conditiile de existenta din acest mediu, la influenta exercitata de acestea asupra animalelor cavernicole, a caracterelor si evolutiei acestora, a distributiei si originii animalelor cavernicole si a evolutiei mediului subteran.. Cu Problemele biospeologiei, Racovita a individualizat biospeologia fizica, care a format indeosebi obiectul de studiu al oamenilor de stiinta in perioada precedenta"1, in acest studiu, publicat in revista "Biospeologia", el circumscrie, asadar, intinderea domeniului subteran, mai vast decit se credea, conditiile sale de existenta (obscuritate, umiditate, temperatura, resurse alimentare) si influentele exercitate de aceste conditii asupra fiintelor cavernicole, precum si caracterele si modalitatile de evolutie ale acestor fiinte subterane. Tot in aceasta lucrare, mai arata ca selectia si lupta pentru existenta se manifesta la fauna mediului cavernicol, ca si la cea de la suprafata. Factorii care intervin in evolutia faunei cavernicole sint: actiunea directa a mediului (cel mai important), functionarea sau nefunctionarea organelor si ereditatea caracterelor dobindite1 2. 1 Emil G. Racovita, Biobibliografie. Cu un studiu introductiv de acad. st. Nicolau, Bucuresti, 1956, p. 17. 2 intr-o lucrare recenta ("La vita degli animali" de A. Ghigi s.a., Unione tipografico-editrice torinese, Torino, 1960), se subliniaza ca clasificarea biologica a animalelor cavernicole elaborata de Racovita, datind din 1907, este si astazi considerata drept cea mai buna (p. 557). Proteus anguineus, vietuitoare oarba si lipsita aproape complet de pigmenti ai pielii, din cauza adaptarii la viata caver-nicola (de comparat cu sopir-lele terestre, cu vedere agera si puternic colorate) "Fixarea scopului urmarit de aceasta stiinta (biospeologia— N.A.), formularea bazelor ei stiintifice, precizarea metodelor ei de cercetare au fost realizate de savantul romin Emil Racovita"1. Savantul Racovita era dublat de un literat sensibil si daca omenirea ii este recunoscatoare pentru abnegatia cu care a cercetat peste 1 500 de pesteri in viata sa, nu-i mai putin adevarat ca trebuie sa fie pretuit si pentru frumoasele pagini de proza poetica in care descrie stravechea lume a tainitelor subpamintene. Evolutia speciilor in anul 1927, Racovita expune in fata unui public larg, intr-o serie de conferinte tinute la Cluj, problema evolutiei, pe care el o concepe ca o lege generala a tuturor fenomenelor din Univers. Foloseste un limbaj simplu, ca sa fie inteles de orice nespecialist care-si da putina osteneala. Problemele evolutiei si, legate de ele, cele ale ereditatii si ale speciei sint doar atit de interesante! inca de la prima conferinta, Racovita arata ca va incerca sa le prezinte materialist, fara "teorii complicate cu forte vitale, entelehii, idioplasme si cite alte vechi stafii metafizice ce au amarit pruncia neamului omenesc si care, vai!, continua sa-l munceasca, reinviind indarainice naluci vechi cu nume noi si haina la moda. Degeaba ni se arata si azi cu parul scurt, bratele goale, rochite pina la genunchi ca tinere fecioare, orice biolog cu experienta in ale naturii recunoaste in ele pe Baba Cloanta din timpurile de mult apuse". Racovita s-a situat ferm pe pozitii stiintifice, materialiste, in toate problemele biologiei. Explicind evolutia speciilor numai prin factori materiali, el a combatut weissmannismul -i toate teoriile care invocau forte misterioase pentru explicarea acesteia, in privinta factorilor ce determina evolutia, Racovita este convins ca volutia fiintelor vii este rezultatul actiunii factorilor de mediu, sub influenta carora ele reactioneaza si se adapteaza intr-o masura mai mare sau mai mica. Racovita intelege mediul intr-un sens larg, ca un complex de factori ce actioneaza asupra organismului. Exista in primul rind factorii primari sau fizici, cei care s-au manifestat inaintea celorlalti. Acestor factori li se opun factorii secundari sau biologici.. "totalitatea celorlalte vietuitoare".. Actiunea factorilor secundari asupra vietuitoarelor este generala, spune Racovita, caci nu exista fiinta care sa traiasca izolat. Totalitatea factorilor fizici ‘Paula A 1 b u. Emil Racovita si conceptia sa biologica, Bucuresti, 1956, p. 76. 355 (primari) si biologici (secundari) alcatuieste mediul extern, caruia i se opune un mediu intern; prin mediul lor intern, organismele onun oarecare rezistenta anumitor factori daunatori din mediul extern.. in afara de mediul intern, natural, Racovita distinge la unele organisme un mediu artificial, care "ajuta la apararea organizata de mediul intern cu mijloace naturale": construirea de adaposturi, depozite de hrana de rezerva, diferite forme de organizare sociala"1. in ultima instanta, variatiile organismului se datoresc, dupa Racovita, influentei primordiale a mediului extern. Fenomenul de variabilitate este considerat ca o proprietate fundamentala a materiei vii si sta la baza evolutiei biologice. Dupa Racovita, evolutia este ireversibila si ortogenetica. Spre deosebire de unii biologi, care intelegeau prin ortogeneza rezultatul unor impulsuri interne inexplicabile — ceea ce este gresit, idealist —, Racovita vedea in ortogeneza un factor material: variabilitatea orientata pe parcursul generatiilor intr-o anumita directie determinata de conditiile de mediu. Schimbarea acestor conditii atrage dupa sine modificarea caracterului variatiilor ortogenetice. Racovita este de parere ca variabilitatea, continuata multa vreme sub influenta aceluiasi mediu, duce la specializare, care pina la urma explica si extinctia speciei. Uneori ortogenezele pot conduce la monstruozitati fatale pentru specie (organe ce se dezvolta atit de mult, incit ajung o povara si pericliteaza insasi viata individului si, prin urmare, a speciei), in ce priveste aparitia variatiilor intr-o prima etapa, adica atunci cind ele nu erau inca de nici un folos speciei, el arata ca aceasta se datoreste variatiilor produse de factorii externi si interni; cind aceste caractere de culoare sau de forma s-au dovedit utile speciei, selectia naturala le-a preluat, ducindu-le la desavirsire. Opera lui Racovita se bazeaza astfel pe o gindirc materialista si pe o intelegere profunda a fenomenelor biologice, reflectind neindoios pozitia sa inaintata in biologie. O alta problema importanta si dificila de care s-a ocupat invatatul romin a fost aceea a speciei. Racovita arata ca acestui concept, asa cum este inteles in mod obisnuit, ii lipseste tocmai o componenta capitala, trecutul speciei, originea ei, cunoasterea stramosilor din care se trage si a intimplarilor vietii ei apuse. in notiunea de specie trebuie introdusa componenta istorica, filogenetica, pentru ca altfel e stirbita tocmai de considerarea caracterului ei evolutiv. 1 S. G h i t a, Din istoria biologiei in Rontinia. in voi. Din istoria biologiei generale de N. Boinariuc, Editura stiintifica, Bucuresti, 1961, pp. 570—571. 356 El propune ca unitate biologica fundamentala, in locul speciei, spita, compusa din grupari mai mari sau mai mici de specii, mai mult sau mai putin vecine, dar destul de bine izolate. in privinta speciei insesi, el o considera "o colonie izolata de consingeni", factorul izolarii, dupa Racovita, fiind suficient pentru diferentierea speciei. Astfel, specia, conceputa de Racovita ca o unitate morfologica, geografica si filogenetica, dobindeste tocmai perspectiva istorica ce-i lipsea. in anul 1920, Racovita se stabileste definitiv in tara. Este numit profesor de biologie generala la Cluj si infiinteaza tot acolo, in 1920, institutul de speologie, care devine centrul studiilor biospeo-logice mondiale, fiind primul institut de acest fel din lume. Tot atunci, Academia Romina il alege membru activ. Doritor sa exploreze cit mai temeinic domeniul subteran al tarii, el incepe o mare campanie de lucru in pesterile din Muntii Apuseni, care se continua ani de zile. Cum guvernele socoteau "minora" o astfel de actiune, Racovita e adesea nevoit sa finanteze prin propriile sale mijloace expeditiile cavernicole. O data cu intoarcerea sa in tara, Racovita s-a autoexpropriat, impar-tindu-si mosia de la Suranesti taranilor. De altfel, de la un om ca el, cu idei sociale inaintate, avind o fire generoasa si cultul muncii, nici nu ne puteam astepta la o alta atitudine: cum a revenit in tara si a avut o clipa de ragaz, a consfintit juridic un act pe care intentiona demult sa-l faca — sa-si imparta pamintul celor ce-1 lucrau. ideile sale progresiste l-au situat, in general, dc partea celor asupriti si exploatati, nenumaratele sale declaratii confirmind aceasta pozitie, intr-o sedinta a Academiei Romine (15 martie 1929) si-a exprimat speranta ca demersurile incepute cu un an mai inainte vor ajunge sa determine oficialitatea noastra sa inlesneasca Academiei primirea de publicatii sovietice si stabilirea de legaturi cu institutiile stiintifice de acolo. Putin inainte de a muri, intr-un interviu acordat "Luptei Ardealului", cu ocazia Congresului national al studentilor care se pregatea, indemna pe studenti sa se alature fortelor progresiste ale tarii, pentru "a schimba fata lucrurilor"1 si a pune umarul la opera de democratizare a tarii. Avea 79 de ani. Tocmai fusese ales membru asociat al Academiei de la Bruxelles, cu ocazia implinirii unei jumatati de veac de la expeditia polara a vasului "Belgica". Numeroase institute, societati si academii il sarbatorisera si-i publicasera lucrarile in periodicele lor. 1 "Lupta Ardealului" din 21 mai 1947. 358 S-a stins la Cluj, la 19 noiembrie 1947, increzator ca intotdeauna in atotputernicia stiintei, in viitorul mai bun si mai luminos al omenirii. Viata lui constituie o pilda pentru tineretul nostru. ..Avusese, asadar, dreptate Gr. Antipa sa marturiseasca in discursul sau: "Noi, nu numai iti sintem recunoscatori pentru ceea ce ai facut, dar sintem mindri pentru ca opera ta de maestru poarta pecetea geniului creator al mintii poporului romin; ea este dovada de ce poate produce inteligenta acestui popor.." Un parozitolog de renume: Nicolae Leon La 16 iunie 1919, Academia Romina, prin adresa nr. 1242, semnata de Bratescu-Voinesti si lacob Negruzzi, chema, in rindurile ei, ca membru corespondent, pe cunoscutul entomolog si parazitolog iesean Nicolae Leon (1862—1931). invatatul n-a acceptat insa aceasta demnitate, in volumul al ili-lea al amintirilor sale, el marturiseste ca propunerea l-a magulit si onorat, dar n-a vrut sa faca parte din institutia care nu primise printre membrii ei pe Eminescu, Creanga, Caragiale si Conta. A fost — cum scrie Leon foarte frumos — un "gest de pietate" fata de memoria lor. in gestul sau de a refuza demnitatea de membru al vechii Academii, recunoastem pe omul care inca din tinerete nu s-a putut impaca cu rinduielile burgheze. Trebuie sa amintim ca in liceu nutrea simpatie pentru ideile socialiste si era in legatura cu ion Nadejde, Dr. Russel si redactia "Contemporanului", fapt care a dus la eliminarea lui in clasa a Vii-a si l-a silit sa dea bacalaureatul pregatindu-se in particular. "Ma simteam indurerat — scria Leon — ori de cite ori ma gaseam in fata contrastului izbitor dintre bogatia imensa a claselor de sus si saracia grozava a muncitorimii, intre viata usoara a celor dintii si munca excesiva a celor de a doua, intre cultura unora si ignoranta celorlalti, intre dificultatea de a ocupa un loc bun la banchetul vietii al copiilor inteligenti si muncitori din popor si reusita usoara in viata a mediocritatilor nascute din parinti bogati, cu legaturi sociale.."1. De pe aceeasi pozitie a polemizat Leon cu decanul huliganilor A. C. Cuza si cu fiziologul idealist N. C. Paulescu, si datorita aceleiasi atitudini a combatut militarismul, a desfasurat o sustinuta activitate impotriva misticismului si superstitiilor si a propagat cu caldura 1 N. Leon, Note si amintiri, Bucuresti, 1933, p. 334. 359 Nicolae Leon Preocuparile lui Leon au darvinismul (datorita straduintelor lui, darvinismul a fost introdus si in invatamintul secundar). Ca si la Babes, Marinescu, Racovita, Voinov—materialismul sau filozofic se imbina cu democratismul sau pe plan social. Nascut la Botosani in 1862, N. Leon a urmat scoala primara in acest oras, iar liceul la iasi. in 1884, a plecat la Jena, in Germania, pentru a studia stiintele naturale, obtinind in 1887 doctoratul in stiinte cu mentiunea "Magna cum laude". Marea personalitate a lui Ernst Haeckel, in al carui laborator zoologic a lucrat, l-a influentat puternic, intarindu-i conceptiile materialiste. Cind s-a intors in tara, a cerut sa lucreze la iasi, la catedra de istorie naturala medicala de la Facultatea de medicina, devenind mai tirziu (desi nu era medic) decan al acesteia, in cadrul cursului sau, problemele de biologie erau predate dupa principii evolutioniste, scotindu-se in evidenta legaturile filogenetice dintre specii si influenta conditiilor de viata asupra organismelor, fost foarte variate. A scris despre animale veninoase, lacuste, fluturi, a studiat probleme de zoologie medicala, probleme ale invatamintului stiintific la noi, ale medicinei noastre populare etc. Toate acestea si multe altele le-a cercetat meticulos, aprofundat, dupa cum ii era felul. Paludismul, aceasta plaga de altadata a multor regiuni din Rominia, i-a atras in mod deosebit atentia. importantele sale studii in aceasta directie isi pastreaza in mare parte si astazi valabilitatea. O descoperire insemnata a lui N. Leon, apreciata si de Laveran, care descoperise in 1880 parazitul paludismului, a fost descrierea aparatului bucal al tintarului anofel si a pompei cu ajutorul careia acesta suge singele (1904). "Din cauza invelisului gros de chitina, acest aparat nu putuse fi descoperit, pina ce Leon a gasit metodele tehnice—el fiind de altfel un maestru in tehnica microscopica—de a dizolva chitina si a pune in evidenta intregul mecanism al gurii tintarilor, cu care acestia sug singele omului si-i pompeaza in loc saliva lor cu plasmodiul malariei"1. 1 Din "Buletinul Asociatiei generale a medicilor din Rominia", iulie-septem-brie 1932. 360 in editia a doua a tratatului lui Laveran despre paludism, este mentionata descoperirea lui Leon. invatatul romin a aratat ca accesul de febra al bolnavului de malarie corespunde aparitiei de noi paraziti in singe; toxinele provenite din procesele de asimilare si dezasimilare pe care parazitii le lasa in singe provoaca criza1. Lucrarea de sinteza a lui Leon asupra tintarilor Studii asupra culici-delor din Rominia a servit decenii la rind ca o carte de capatii in lupta antimalarica. Mare rasunet a avut in lumea stiintifica si descoperirea de catre Leon (1903) a unei noi specii de gastreade (numele vechi al celenteratelor), care a fost descrisa de el in revista germana "Zoologischer Anzeiger", sub numele de Prophysema Haeckelii. Leon subliniaza ca aceasta specie "este foarte interesanta din punct de vedere filogenetic, fiindca face trecerea intre gastreade si spongieri". O atentie deosebita a acordat Leon parazitilor intestinali ai animalelor, mai ales ca Mecinikov si Guiart aratasera ce rol important pot avea acestia in provocarea bolilor intestinale. Printre noile specii de viermi descoperite de N. Leon, se numara Braunia Jassyensis, Diplogonoporus Brauni, Dibotriocephalus Taenicides, Taenia cilindrica, Euparyphium Jassyensis (impreuna cu Dr. Ciurea), descoperiri in legatura cu care savantul e mentionat in marile tratate de parazitologie2. invatatul a aratat ca formele veziculare (cisticercii) nu sint specii de viermi intestinali deosebite de formele adulte, ci doar faze de dezvoltare ale cestoidelor care traiesc in intestinul altor animale. Dupa ce a publicat in revistele straine o serie de cercetari originale, a scris o carte de sinteza in limba romina "Studii asupra cestoizilor din Rominia" care a servit multa vreme ca lucrare de baza a parazitologiei si anatomiei patologice. "Parazitologia — arata el — a fost intotdeauna o stiinta de mare ajutor anatomiei patologice, medicinei veterinare si igienei. O suma de boale isi datoresc etiologia, diagnosticul, tratamentul si profilaxia lor parazitologiei"3. in timpul primului razboi mondial, cind tifosul exantematic si alte boli transmise de paraziti faceau mari ravagii la noi, N. Leon a publicat lucrari si a conferentiat indicind masuri de stavilire a flagelului. L-au preocupat si parazitii plantelor. Descoperirile sale au fost consemnate in 2 volume intitulate: "insectele vatamatoare plantelor din Romi- 1 N. Leon, Curs de parazitologie, iasi, 1921, p. 16. * Vezi, de exemplu, E. N. Pavlovski, Маииа  de parazitologie umana, Leningrad, 1951. s N. L e o n, Curs de parazitologie, iasi, 1921, p. 11. 361 nia", in care indica procedeele de combatere a bolilor provocate de paraziti cerealelor, arborilor fructiferi, vitei de vie etc. Profesorul Leon a infiintat primul laborator de parazitologie de la noi si a fost cel dintii care a predat sistematic un curs de parazitologie. El poate fi deci socotit intemeietorul parazitologiei in tara noastra, in sfirsit, nu trebuie sa uitam activitatea sa de cercetator neobosit al leacurilor populare ale rominilor. Dupa ce le-a supus unei analize riguroase, pentru a separa rodul valabil al experientei seculare de superstitii, a publicat "istoria naturala medicala a poporului romin", lucrare de mare valoare documentara. Doctorul Leon a intimpinat adesea greutati in munca lui, dar nu s-a descurajat. intr-un rind, catedra de la iasi i-a fost desfiintata, iar savantul a fost nevoit sa plece la Bucuresti pentru a tine cursul unui profesor care fusese numit secretar general al Ministerului instructiunii. Cind s-a intors la iasi, dupa reinfiintarea catedrei, n-a mai regasit nici laboratorul injghebat cu truda, nici colectia de paraziti. Nepasarea oficialitatii facuse ca aparatele laboratorului sa fie impartite intre alte laboratoare, iar colectia pur si simplu aruncata, ca material fara valoare1. iubitor pasionat al lasului, N. Leon l-a zugravit cu talent in amintirile sale. A murit in 1931, regretat de colegi, de studenti ca si de numerosii sai prieteni. Multi ani dupa aceea, iesenii si-au mai amintit de omul cu lavaliera larga, crizantema la butoniera, cu palaria cu boruri mari, avind aproape totdeauna la subsuoara un teanc de reviste si ziare, si coborind in fiecare dimineata din cartierul Copou spre cofetaria unde-si lua gustarea. "Prin activitatea sa stiintifica valoroasa, strabatuta de un cald patriotism — arata S. Ghita — si fundata pe o pozitie filozofica materialista, prin activitatea sa sociala progresista, doctorul N. Leon a reusit sa imbine armonios sarcinile inalte ale omului de stiinta. invaluita in trecut in negura uitarii, astazi opera lui N. Leon este scoasa la lumina si redata poporului caruia i-a servit"1 2. Gr. Antipa, cercetator ai faunei apelor. Ca si Nicolae Leon (fratele lui vitreg, dupa mama), Grigore Antipa (1867—1944) — unul din cei mai mari biologi romini — a fost elevul 1 N. Leon, C"rs de parazitologie, iasi, 1921, p. 8. 2 S. G h i t a, ideile filozofice materialiste ale Dr. N. Leon, in Din istoria filozofiei in Rominia, voi. ii, Bucuresti, 1957, p. 387. 362 marelui naturalist Ernst Haeckel, a carui influenta s-a dovedit hotaratoare pentru drumul pe care l-a urmat. Articolele publicate de ion Nadejde in "Contemporanul" despre opera vestitului biolog l-au atras inca din liceu, cu o forta irezistibila, spre biologie. Era avid, dupa cum el insusi marturiseste, "de a gasi o conceptiune despre lume"1. La iasi, a avut colegi de liceu pe Racovita si Voinov si a invatat cu profesori straluciti, printre care Cobalcescu, Petru Poni si A. D. Xenopol. si-a facut apoi studiile superioare la Jena — adevarata "fortareata a darvinismu-lui" — ascultand prelegerile lui Haeckel si lucrind in laboratorul acestui savant, care spunea despre Antipa ca este "extrem de inzestrat si simpatic"1 2. (Mai tirziu, cind Antipa a inceput sa-si injghebe muzeul, Haeckel si alti biologi renumiti l-au ajutat sa-si formeze si sa-si dezvolte Grigore Antipa colectiile.) Dupa sase ani de studii la Jena, Antipa isi trece doctoratul cu mentiunea "Summa cum laude", pe care Haeckel nu a acordat-o decit de trei ori in intreaga sa cariera didactica de o jumatate de veac. Lucrarea de doctorat a biologului romin aduce o interesanta contributie sistematica, anatomica si histologica la cunoasterea lucernaridelor (meduze fixate), cuprinzind si o serie de descoperiri, printre care aceea a speciei Lucernaria Walteri Ani3. in centrele de cercetari stiintifice din Franta si italia, unde a fost recomandat de Haeckel sa lucreze, Antipa si-a adincit cunostintele ; studiul sau — datind din aceasta vreme — asupra evolutiei glandei timus la pesti prezinta insemnatate din punct de vedere filogenetic. in apropiere de insula Capri, Antipa gaseste pe fundul marii o noua meduza fixata (Capria sturdzii) pe care o descrie intr-o lucrare, descoperire care stirneste interes in cercurile de hidrobiologi. Este vorba de un individ unic si nematur, probabil o anomalie, caci are zece brate in loc de opt. intors in tara, cercetatorul se consacra studiului Marii Negre si Dunarii, precum si muzeologiei. Domeniul stiintific in care Antipa a obtinut rezultatele cele mai importante a fost hidrobiologia, in aceasta privinta el fiind pe drept cuvint apreciat ca "un precursor si un deschizator de drumuri nu numai pentru 1 Cuvintarile rostite cu ocazia solemnitatii omagierii operei stiintifice a lui Gr. Antipa, Bucuresti, 1932, p. 28. - Gr. Antipa, Hommage " son oeuvre, Bucuresti, 1936, p. 9. 3 ibidem. 363 stiinta romineasca, ci chiar pentru stiinta universala"1. "Lucrarile lui Antipa asupra sturionilor si migratiilor lor, asupra sardelelor, heringilor si chefalilor din Marea Neagra si asupra scrumbiilor de Dunare reprezinta contributii valoroase la sistematica, biologia, distributia geografica si economica a acestor pesti"1 2. Studiind fauna pestilor din Delta Dunarii si Marea Neagra, el a lasat in urma lui una din cele mai complete opere in aceasta directie, concretizata in lucrari de baza ca: Fauna ihtiologica a Rominiei (1909), Pescaria si pescuitul in Rominia (1916), Dunarea si problemele ei stiintifice, economice si politice (1921), Regiunea inundabila a Dunarii inferioare (1927), Marea Neagra voi. i (1941). Antipa a adus o importanta contributie la intelegerea mecanismului formarii Deltei Dunarii, a stadiilor prin care aceasta a trecut. Totodata, cercetarile sale l-au dus la descoperirea multor specii noi de vietuitoare, printre care si numerosi pesti din fauna Marii Negre, cum sint Ciupea Sulinae si Alosa Nordmani. interesante studii si descoperiri sint cuprinse in lucrarea asupra clupeidelor Marii Negre, despre sprotul din aceasta mare, precum si despre sturioni, cel mai valoros grup de pesti de la noi. Cercetind lagunele de la sudul Deltei Dunarii (Complexul de lacuri Razelm, Sinoe), Antipa a studiat fenomenul adaptarii unor forme maritime in aceasta apa salmastra (0,5% salinitate in cazul lacului Razelm si o salinitate apropiata de a Marii Negre in cazul lacului Sinoe); de aci, multe specii trec in ape cu totul dulci, ajungind pina la Prut sau Brates3 4. Antipa a descris modul cum anumite specii se apara de uscaciune, trecind intr-o stare latenta, uneori chiar timp de mai multi ani, pina ce conditiile favorabile vietii revin. O experienta cunoscuta a savantului a constat din recoltarea de pamint uscat din terenul inundabil al Dunarii, pamint care statuse mai multi ani ncinundat; punindu-1 in apa, la lumina si caldura, a constatat ca foarte multe specii isi creasera stadii de rezistenta, revenindu-si abia o data cu aparitia factorilor favorabili vietii. Printre speciile care au "inviat" in acele probe de pamint, Antipa a descoperit o serie de forme de crustacei despre care in literatura stiintifica nu se gasea anterior nici o indicatie1. Munca stiintifica a lui Gr. Antipa a fost constant orientata spre practica, asa cum reiese limpede din cele 111 lucrari stiintifice pe care le-a publicat. 1 Cuvintarile rostite cu ocazia solemnitatii omagierii operei stiintifice a lui Gr. Antipa. Cuvintarea acad. Tr. Savulescu, p. 8. 2 C. Motas, Figuri de nalaralitti, Editura stiintifica, Bucuresti, 1960, p. 266. 3 G r. Antipa, Cercetarile hidrobiologice in Rominia si importanta lor economica, Bucuresti, 1912, pp. 32—33. 4 ibidem.. p. 25. 364 Sistemul complex de exploatare a terenurilor inundabile preconizat de el1, in care culturile agricole alterneaza cu cele piscicole, a fost mult apreciat intr-o serie de tari straine, fiind, de pilda, adoptat de Facultatea de agronomie din Urbana (S.U.A.) pentru exploatarea regiunii inundabile a fluviului illinois. Normele privitoare la pescuit si crutarea pestelui prevazute in legea pescuitului elaborata de Antipa pentru Romi-nia au fost aplicate cu succes in marile pescarii de pe Volga, Kura si coastele Marii Caspice. A indicat, intre multe altele, saparea de canale pentru improspatarea apelor din baltile deltei, ceea ce a dus la cresterea productiei de peste acolo unde masura s-a aplicat; astfel, in cazul complexului de lacuri Razelm, saparea canalului de legatura cu Dunarea a avut ca urmare cresterea productiei de peste de aproape zece ori1 2. inca in cursul vietii lui Antipa, pe baza cercetarilor sale, s-au sapat canale in lungime de aproape 200 km, care au dus la bune rezultate in exploatarea pestelui. Problema valorificarii marii bogatii de stuf a deltei, mai ales pentru productia celulozei, l-a preocupat in cea mai inalta masura; guvernantii vremii nu au plecat insa urechea la rapoartele si lucrarile lui, care cereau ca stuful sa fie dat in exploatare. Abia in zilele noastre, ideea sa se infaptuieste prin constructia marelui combinat de prelucrare de linga Braila. Prin straduintele lui Gr. Antipa, a fost creata la Tulcea o statiune de hidrobiologie, iar la Constanta un institut de biooceanografie. Oricine lucreaza in domeniul hidrobiologiei Dunarii si Marii Negre trebuie sa porneasca de ia lucrarile fundamentale ale lui Gr. Antipa. O deosebita insemnatate prezinta studiile originale intreprinse de Gr. Antipa in domeniul manifestarilor interindividuale ale animalelor, al populatiilor (in sens de grupari de animale sau plante apartinind aceleiasi specii). Pornind de la principii fundamentale ale biologiei moderne — influenta mediului, selectia naturala, tinind seama de asociatiile dintre organisme — el arata ca "nevoile conservarii si dezvoltarii vietii impingind populatia la activitate, au transformat-o intr-o asociatie, intr-o fiinta colectiva, care duce o viata colectiva deasupra vietii individuale.. in acest fel au aparut asociatiile de organisme, biocenozele, care nu sint numai forme de organizare, ci si mecanisme de reglare a productiei organismelor"3. 1 Vezi Gr. Antipa, Regiunea inundabila a Dunarii. Starea ei actuala si mijloacele de a o pune in valoare, Bucuresti, 1910 ; G r. Antipa, Citeva probleme stiintifice si economice privitoare la Delta Dunarii, Bucuresti, 1914 etc. 2 Vezi S. G h i t a, Din istoria biologiei generale in Rominia, in volumul N. Boinariuc, Din istoria biologiei generale, pp. 559—560. 3 S. G h i t a, Din istoria biologiei generale in Rominia, in op. cit., p. 563. 365 Antipa a generalizat structura biocenotica a populatiei nu numai la toate marile si oceanele, ci si la mediul terestru si subteran. Toata biosfera poate fi considerata ca o uriasa biocenoza, o uriasa asociatie de organisme. Creatorul dioramelor biologice Spiritul inovator al lui Gr. Antipa nu s-a aratat numai in hidrobiologie, ci si in organizarea muzeului de istorie naturala care ii poarta numele. Pentru a-1 realiza, cu colectiile, instalatiile, vitrinele, mobilierul, aparatele, biblioteca sa, Antipa s-a luptat din greu cu indiferenta oficialitatii. "Ani cersit, cit am putut.." marturisea el. L-au ajutat o serie de cercetatori romini inimosi, dar si citiva savanti straini, care i-au trimis exemplare pretioase. Curind, numarul vizitatorilor muzeului a crescut simtitor, ceea ce i-a dat o mare multumire. Este interesant de mentionat ca principiile noi si inovatiile muzeolo-gice ale lui Gr. Antipa cu privire la organizarea muzeului, privind mai ales modul de expunere, aranjament si explicare a colectiilor, astfel ca acestea sa fie cit mai atragatoare si instructive1, au stirnit un atare interes printre specialistii straini care il vizitau, ineit Antipa a fost solicitat sa publice o lucrare speciala privitoare la organizarea muzeelor de istorie naturala2. Antipa porneste de la principiul3 separarii colectiei stiintifice, destinata studiilor si cercetarilor, de colectia publica, expusa vizitatorilor, principiu pe care il dezvolta si il precizeaza. Aceasta din urma trebuie sa contina un numar restrins de obiecte tipice, prezentate corespunzator. Pornind de la o conceptie cu adevarat stiintifica, savantul nu prezinta animalul izolat, pe un suport oarecare, ci in mediul natural in care traieste si caruia i s-a adaptat (cu relieful si vegetatia caracteristica acestuia), alaturi de alte animale, cu care se afla in relatii bine determinate. Dioramele biologice, create pentru prima data in 1907, pe aceasta baza, de Grigore Antipa, au facut epoca in muzeologie, ele reprezentind o etapa noua, superioara, in evolutia si organizarea muzeelor de istorie naturala. Viata de pe piscurile Carpatilor, din re- 1 G r. Antipa, Die Organisationsprinzipien des Naturhistorischen Museums ІН Bukarest, Bucuresti, 1918. 2 G r. Antipa, Principes el moyens pour la riorganisation des niusees d’his-toire natwrelle, Bucuresti, 1934, p. 37. 3 Enuntat intr-o prima forma de savantul Moebius. 366 giunea colinelor, din Baragan si din zona inundabila a Dunarii este fidel reprezentata in diorame, in conditiile naturale in care ea se desfasoara: in fata sint animalele tipice, in mediul lor firesc, iar fondul e format din pinze pictate, dind o impresie de mare adincime. Expunerea animalelor in diorame biogeografice cu fond pictat e o inovatie introdusa in muzeologie de Antipa. Numeroase muzee din Europa si America l-au imitat, si intr-o serie de cazuri a fost solicitat sa-si dea concursul la organizarea unor colectii muzeistice. Geograful si muzeologul german Albrecht Penck ii scria lui Antipa: "Orice director de muzeu va trebui sa fie de acord cu principiile dv. Colectiile publice si colectiile pur stiintifice trebuie separate.. Diora-mele dv. sint cele mai bune realizari de acest fel". Dupa cum se stie, in 1944 muzeul a fost grav avariat de bombardamentele barbare ale aviatiei hitleriste, peste 40% din colectiile adunate cu truda de savant si de colaboratorii sai fiind distruse. Numai datorita sprijinului larg al regimului democrat-popular, muzeul a putut fi refacut in putina vreme. Astazi el poseda 30 diorame, 70 grupe biologice si 230 000 diferite piese, dintre care aproape 100 000 au fost obtinute de la eliberarea patriei noastre1. in ce priveste activitatea stiintifica a muzeului, ea s-a ridicat la un nivel care nici nu ar fi putut fi conceput in trecut, iar actiunile de popularizare a stiintei prin conferinte, filme documentare etc. desfasurate de activul stiintific al muzeului implinesc un vechi ideal al savantului, pe care acesta nu l-a putut vedea realizat in conditiile vitrege din trecut. Aristide Caradja — naturalist si descoperitor de renume mondial Mii de specii de plante si de animale poarta nume date de cercetatori romini, care le-au descoperit si le-au descris pentru prima oara. in mod deosebit trebuie sa ne oprim asupra biologului romin Aristide Caradja, entomolog de renume mondial. S-a nascut in 1861, la Dresda. Studiile secundare si le-a facut in acest oras, iar cele superioare la Toulouse, in Franta2. Caradja este obligat 1 Travaux du Musie d’hisioire nalurelle "Gr. Antipa", Bucuresti, 1957, p. 15. 5 Ne bazam, in cele ce urmeaza, in mare masura, pe comunicarea prezentata de acad. Traian Savulescu, in sedinta publica din 20 aprilie 1945 ("Analele Academiei Romine", seria a ili-a, tom. XX, meni. 8), una dintre cele mai complete relatari despre viata si opera lui Aristide Caradja. 367 de familia sa sa urmeze dreptul, pentru care nu avea insa nici o inclinare. Reuseste sa audieze in acelasi timp cursuri de biologie, caci stiintele naturale il interesau inca din copilarie. Anul 1887 marcheaza venirea sa in tara. Se stabileste la Grumazesti, nu departe de Humulestii lui Creanga si de Piatra Neamt, loc de un rar pitoresc, unde bradul se intilneste cu fagul, pajistile se intind pe mari suprafete, iar gizele se rotesc in roiuri nesfirsite. Avea 26 de ani si pasiunea de naturalist pusese stapinire deplina pe el. i se daruieste total, cu inteligenta si perseverenta. Entomologia si mai ales studiul lepidopterelor (fluturilor) devine principala preocupare a vietii sale. "Jertfindu-si averea mostenita, a adunat cu rabdare, a studiat cu rivna si a sistematizat cu pricepere intilnita numai la marii natura-listi, o colectie.. de fluturi unica in lume, alcatuindu-si totodata o biblioteca stiintifica de mare valoare"1. Omul acesta ducea o viata de o regularitate exemplara, in care munca stiintifica ocupa locul principal. Decenii la rind a cercetat neobosit lumea insectelor, observindu-le cu o rabdare rar intilnita si realizind insemnate descoperiri. La Grumazesti a amenajat in mod special parcul, pentru a colecta lepidopterele care-1 interesau. Varietatea acestora fiind departe de a-1 satisface, a organizat numeroase expeditii in tara, mai ales in Dobrogea, pentru a face noi colectari. Pe masura ce dobindea cunostinte mai bogate, interesul lui pentru extinderea studiilor sale crestea. A subventionat expeditii organizate in Spania, Africa de nord, Palestina, Spitz-berg, America de Sud, China, Pamir—necerind in schimb decit colectia de microlepidoptere (fluturi mici) care era adunata cu acest prilej. Grumazestii au devenit un centru unanim recunoscut al studiului lepidopterelor, apreciat ca atare de specialistii din toata lumea, care-1 vizitau adesea pe renumitul savant, dupa cum si el intretinea corespondenta cu cei mai renumiti entomologi din lume. Caradja era in legatura permanenta cu directorii marilor muzee zoologice, printre care cele de la Londra, Leningrad, Berlin, Viena, Stock-holm si alte orase. Nu rareori invatati de renume recurgeau la competenta lui Caradja pentru a le determina anumite specii sau a le revizui materialul pe care il colectasera. in aceasta privinta, este semnificativ faptul ca British Museum i-a incredintat revizuirea grupurilor de microlepidoptere din colectia acestui muzeu. Colectia lui A. Caradja — arata Traian Savulescu — cuprinde si "3 000 de tipuri (specii, varietati, forme, aberatii), descoperite si descrise 1 Traian Savulescu, ari. cit. 368 de Caradja. Citi naturalisti sistematicieni din lumea intreaga de la Linne incoace pot fi comparati cu Aristide Caradja, in ceea ce priveste bogatia de material studiat si noutatile prezentate cunoasterii?"3 Caradja a descoperit nu numai specii, ci si noi genuri: E-pibarbaltia, Lamprophaia, Anticlidas, Lasiochira, Mellia, isostreplis, Sphenaspis, Hyperoptica, Vadenia (ex. Neva-dia), Hoenenia2. El poate fi considerat unul dintre cei mai mari sistematicieni si zoogeografi ai secolului nostru3. Entomologul poseda o mare arta in prepararea celor mai delicate exemplare, mai ales microlepidoptere, fluturi extrem de delicati, deseori de numai citiva milimetri lungime si care, in colectia sa, par a nu fi fost niciodata atinsi de mina omeneasca, intr-atit s-au pastrat de intacti. Materialul de fluturi studiat de Caradja se ridica in total la peste 400 000 exemplare. Este interesant de mentionat ca specialistii cu care a colaborat, ca si elevii sai, au tinut sa cinsteasca numele acestui mare entomolog, dedieindu-i Aristide Caradja o serie de specii si forme noi. Astfel, profesorul Rebel din Viena i-a dedicat mai multe specii: Crambus caradjaellus, Lambesia Caradjae, Ethmiu Aristidella. Popescu-Gorj i-a dedicat Cidaria silaceata form. Caradjai si Dr. Zerny un nou gen de noctuide: genul Caradjia^. Colectia de microlepidoptere a lui Aristide Caradja, care cuprinde 125000 exemplare, se gaseste astazi la Muzeul de istorie naturala "Gr. Antipa", reprezentind unul dintre punctele de atractie ale acestuia. Problemele evolutiei speciilor incepind din anul 1925, perspectiva cercetarilor lui Aristide Caradja se largeste considerabil. Marele cercetator nu se mai multumeste cu determinarile de noi specii, problemele modului de viata al insectelor si ale evolutiei lor incepind sa-l preocupe tot mai mult. 1 T r a i a n Savulescu, op. cit. p. 6. 2 ЛІ. lonescu, La collection de. lapidoptires "Aristide Caradja", in Tratau x du Muste d'histoire naturelle Gr. Antipa, voi. ii, Edites par le Musde, Bucuresti, 1960, p. 192. 3 ibidem, p. iSO. 4 W. Knecht el, Viata si opera acad. Aristide Caradja, in voi. Travaux.. ii p. 41. 369 in acel an, in Memoriile- Sectiunii stiintifice a Academiei Romine apare un amplu studiu, in care se vadesc preocupari privitoare la influenta mediului asupra speciilor, la raspindirea lor geografica, la inrudirea lor filogenetica, la mecanismul mutatiilor. Este interesant de subliniat ca savantul romin promoveaza in aceste probleme puncte de vedere inaintate, pe care acad. Tr. Savulescu le considera cu adevarat "profetice, desi la data cind au fost enuntate apareau ca erezii, in contrazicere cu ce era indeobste admis"1. Astfel, Caradja respingea parerea dominanta in vremea lui, care considera mutatiile drept aparitii spontane; el este de parere ca acestea se datoresc, ca si alte variatii, influentei mediului, considerind ca au fost pregatite intr-o perioada anterioara de adaptare, de "premutatie" (in aceasta privinta, pozitia lui, profund stiintifica, este apropiata de aceea a lui Racovita). Naturalistul de la Grumazesti a studiat cu un deosebit interes anumite lepidoptere primitive, "fosile vii" care au fost gasite in diferite parti ale globului. Pe baza lor si prin compararea acestora cu lepidopterele aflate pe diferite trepte de evolutie, tinind seama si de date climato-logice si geologice, el presupune ca regiunea de origine a lepidopterelor terestre este Asia Centrala si Orientala (care corespunde vechiului continent Angara) — o concluzie la care s-au raliat ulterior multi alti savanti. Dupa parerea lui, fauna dc lepidoptere s-a raspindit in lume, pornind din aceasta zona, urmind doua cai: una spre apus, pina la tarmul Atlanticului si al Mediteranei, iar cealalta spre rasarit, trecind prin Coreea, Japonia si de acolo in America de Nord. Datorita cercetarilor sale asupra formelor de lepidoptere din diferite regiuni, Caradja a determinat cu precizie stiintifica directiile de deplasare si a dovedit ca fauna cea mai primitiva de lepidoptere se afla chiar si acum in lecui de obirsie al acestor vietati — in Asia Centrala. Un interes deosebit il prezinta faptul ca marele entomolog a descoperit doua regiuni (una in China si cealalta in Armenia), unde insectele se caracterizeaza prin cea mai mare variabilitate. in urma cercetarii ortopterelor, coleopterelor si lepidopterelor de acolo, Caradja ajunge la concluzia ca este vorba de centre de dezvoltare viitoare a faunei — o ipoteza remarcabila, a carei justete urmeaza bineinteles sa fie confirmata sau infirmata in timp. Membru al Academiei Republicii Populare Romine, ilustrul biolog se sa-virseste din viata in 1955, dupa mai bine de sapte decenii de activitate stiintifica neintrerupta, pretuit de cercurile stiintifice din toata lumea. 1 T r. Savulescu, op. cil., p. 12. 370 D. Voinov — descoperitor, profesor, polemist Secolul al ХІХ-lea a dus nu numai la descoperirea atomilor, — de milenii prevazut! — ci si a celulelor din care sint constituite organismele. Contributia stiintei rominesti la explorarea celulei este marcata mai ales de cercetarile si descoperirile lui Dimitrie Voi-nov (1867 — 1951) si ale elevilor sai (iar in domeniul celulei nervoase, de acelea ale savantului Gh. Marinescu). Om de mare cultura si savant de o remarcabila originalitate, ginditor materialist si popularizator talentat al ideilor sociale si stiintifice inaintate, Voinov este una dintre cele mai interesante figuri de savant pe care le-a dat poporul nostru. Nascut in iasi, la 6 februarie 1867, urmeaza scoala primara la Focsani, apoi liceul la iasi si Bucuresti, fiind coleg cu Racc- vita si Antipa. Bacalaureatul si-l ia la iasi, in 1887, pentru ca in Dimitrie Voinov 1889 sa plece la Paris, in vederea studiilor universitare de stiinte naturale. Aci are prilejul sa cunoasca pe marele savant rus Mecinikov, care exercita o puternica influenta asupra lui. inca din liceu avusese legaturi cu miscarea muncitoreasca. La Paris, aceste legaturi devin si mai strinse, mai ales ca se afla alaturi de un grup de studenti romini (printre ei i. Cantacuzino, Paul Bujor, Emil Racovita) cu aceeasi orientare progresista. Din aceasta epoca dateaza cartea de aderent nr. 9309 din anul 1889, eliberata de secretarul Partidului Muncitoresc (Parti Ouvrier) din Franta, precum si cartea de delegat la primul congres al internationalei a il-a, (la acest congres a reprezentat, alaturi de alti studenti romini, pe muncitorii tipografi). Curind isi ia licenta in stiinte naturale si timp de doi ani se specializeaza, lucrind, impreuna cu Bujor si Racovita, la diferite statiuni biologice maritime, adincindu-si cunostintele cu privire la constitutia si viata animalelor. La 15 octombrie 1892 se intoarce in tara, pentru a concura la catedra de morfologie animala, declarata vacanta la Bucuresti. Are 25 de ani. E un concurs remarcabil, la care participa citiva tineri ce aveau sa faca cinste stiintei rominesti: Voinov, N. Leon, Antipa, Paul Bujor. Dimitrie Voinov reuseste la concurs. Astfel incepe indelungata sa activitate didactica. De acum inainte, munca de profesor i se impleteste armonios, timp de mai multe decenii, cu aceea de savant si luptator progresist. Presa vremii 371 ii publica numeroase articole si conferinte de popularizare a stiintei1, scrise in general intr-un spirit materialist, cu multe elemente dialectice — ca si articole care exprima conceptiile lui sociale inaintate1 2, Combatind ideile obscurantiste, Voinov se angajeaza intr-o lunga polemica cu N.C. Paulescu, fiziolog idealist si fanatic religios, partizan convins al fixismului si creationismului in biologie3 (aceasta polemica fusese inceputa de spiritualul si causticul profesor N. Leon de la iasi). Voinov raspunde observatiilor lui Paulescu (care incerca sa introduca in stiinta notiunile de "suflet" si "dumnezeu") printr-o argumentare stiintifica extrem de precisa, dublata de o ironie fina si usturatoare. "stiinta a inceput sa se dezvolte, indata ce oamenii au inceput sa observe natura direct, nu prin ajutorul Bibliei si nici al lui Aristotel" — arata savantul in Transformism sau paulism. Analiza organelor rudimentare (urme de picioare la unii serpi, urme de degete la piciorul calului etc.) sint pe drept cuvint invocate de Voinov in sprijinul transformismului4. Cind in 1907 izbucneste rascoala taranilor, Voinov tine o inflacarata cuvintare, cu prilejul unei intruniri convocate de studenti in sala Dacia, demascind crimele claselor stapinitoare si zugravind impresionant "curtile si gospodariile parasite si arse, tirgusoarele devastate si cadavrele taranilor impuscati". 21 ani mai tirziu, in 1928, savantul demasca din nou "faradelegile si violentele de tot felul care caracterizeaza regimul nostru social"5. Abia in ultimii ani ai vietii sale, Dimitrie Voinov a avut prilejul sa traiasca in societatea noua, pe care o visase inca din tinerete, bucuros de avintul social, economic si cultural devenit posibil o data cu cucerirea puterii politice de catre clasa muncitoare. Asaltul celulei Primele lucrari stiintifice ale lui Voinov sint publicate in 1896. Una dintre acestea consemneaza descoperirea unei noi specii de halacarid (Halacarus Tronessarti), gasit de el in imprejurimile insulei Nisida din golful Neapoli. 1 Xoile cuceriri transformiste (1893), Mediul ca factor transformist (1894), Teoria fagocitozei (1900), stiinta si ideal (1906) etc. 2 incepind cu internationala si Comuna publicat de "Munca", in 1894 (nr. 8 din 18 aprilie), cu prilejul constituirii celei de-a ll-a internationale. 3 Transformism ori paulism, in "Convorbiri Literare'1, Bucuresti, XL (1906), pp. 46_64 si Fiziologie sentimentala, in "Convorbiri Literare", Bucuresti, XL (1906), pp. 465—484. 1 Dovezile, in "Convorbiri Literare", 1907, partea i, p. 779. s "Cuvintul" din 23 ianuarie 1928. 372 in anii urmatori, face cercetari de anatomie si de fiziologie. Studiind structura aparatului excretor la viermii anelizi, ca si aparatul digestiv si tesutul adipos la larvele si la nimfele de libelule, Voinov, perfec-tionindu-si treptat tehnica de cercetare, aduce o serie de importante contributii si izbuteste sa inlature unele idei gresite. Devenit un adevarat maestru al tehnicii microscopice, el elaboreaza si cunoscuta sa lucrare Principii de microscopie (aparuta in 1900), prima scriere de tehnica microscopica la noi. Aceasta opera originala, bazata pe experienta de laborator a lui Voinov, a constituit multa vreme o carte de capatii pentru insusirea tehnicii histologice; de ea au beneficiat din plin atit naturalistii cit si medicii. incepind din 1902, D. Voinov isi indreapta preocuparile stiintifice spre problemele in care cercetarile sale — continuate timp de trei decenii — aveau sa duca la cele mai importante rezultate. E vorba de studiul morfologiei animale si mai ales de citologie (studiul celulei), savantul contribuind cu valoroase descoperiri la progresul acestora, descoperiri care fac parte — dupa cum a subliniat pe drept cuvint Racovita — din zestrea stiintei universale. Totodata, el nu pierde perspectiva problemelor biologice generale, concepind insasi morfologia "ca o stiinta eminamente generalizatoare, ca o filozofie zoologica". VbwiOi" a studiat atit nucleul cit si protoplasma celulei. Descoperirea sa cea mai importanta este in domeniul constituentilor celulari. La cei doi constituenti (vacuomul si condriomul) cunoscuti in stiinta, el adauga dictiozomii (ergasto blaslii). Cu ajutorul unor metode noi de tehnica microscopica, Voinov izbuteste sa diferentieze de vacuom aparatul lui Golgi, reprezentat de dictio-zomi (numiti de Voinov si ergastoblasti). A descris chiar dispozitia dictiozomilor (la un nevertebrat), grupati ca o coroana in jurul vacuc-mului. Asa cum a dovedit Voinov, dictiozomii au un rol important in procesele de secretie din celule. Cercetari foarte fine asupra oului de paianjen si asupra glandelor salivare ale melcului l-au dus pe savant la descoperirea parasomilor — care sint la rindul lor tot un fel de ergastoblasti; dupa parerea lui Voinov, de aceeasi natura ar fi si "corpii vitelini" ai lui Balbiani. "Voinov este primul care stabileste ca toate aceste elemente au o functie bine definita.."1. interesante cercetari mai datoram savantului in ce priveste centro-somii. El face o serie de observatii originale in legatura cu acestia, contribuind totodata la demonstrarea caracterului lor real. 1 C. Tot oe seu, D. Voinov—savant progresist si ginditor materialist. Studiu introductiv in volumul D. Voinov, Pagini alese, Ed. Academiei R.P.R., Bucuresti, 1956, pp. 7—8. 373 Un aport insemnat a avut Voinov si in studiul structurii, formarii si dezvoltarii spermatozoizilor, concluziile sale contribuind la elucidarea fenomenului fecundatiei. La fluturi, descrie o dubla spermatogeneza, constind in producerea a doua feluri de spermatozoizi, care se deosebesc mai ales prin marime. "La greier, Voinov face descoperiri foarte interesante. Aici el observa ca in nucleul spermatogoniilor toata cromatina se stringe gramada, se condenseaza si formeaza un nucleol. in acest stadiu, nu exista nici o urma de cromozom. in diviziunile de maturat ie care urmeaza, reteaua nucleara apare treptat, mai intii incolora, fara cromatina. Ea se incarca apoi treptat cu cromatina, care vine din corpul nucleolar"1. Voinov a studiat coropisnita (Gryllotalpa vulgaris) si a facut descoperiri interesante in cursul cercetarilor sale. Analiza fenomenelor nucleare in timpul spermatogenezei la coropisnita prezinta o mare importanta teoretica, dovedind ca cromozomii nu au o existenta continua in celula. Voinov a stabilit ca cromozomul are o orientare anumita, precisa, pe fusul de diviziune al spermatocitelor. Voinov mai este descoperitorul fenomenului pe care el insusi l-a numit condriodereza. Acesta consta in diviziunea activa, autonoma, precisa si sincrona cu diviziunea cromozomilor, a condriomului, unul din constituentii nucleari. Cind vorbim de opera lui Voinov, nu trebuie sa uitam Laboratorul de morfologie animala din Bucuresti, pe care l-a infiintat, luptind din greu cu indiferenta puternicilor vremii, dupa cum nu trebuie sa uitam ca "si-a creat singur, de la radacina, toate conditiile de munca: tehnica, oameni, laborator, baza de experimentare si de gindire, crescind singur prin si o data cu ele"1 2. Opera sa, de mare insemnatate stiintifica, are drept rezultat alegerea sa ca membru activ al Academiei Romine. La reorganizarea vechii Academii, o data cu infiintarea Academiei R.P.R., D. Voinov, creatorul scolii citologice rominesti, este numit membru de onoare, ca pretuire a activitatii sale. Paul Bujor — creator de scoala si cercetator valoros Printre cei mai valorosi biologi ai tarii noastre se numara si Paul Bujor (1862—1952), membru de onoare al Academiei R.P.R., om de 1 G h. Radu, Viata si opera stiintifica a lui Dimitrie Voinov, in volumul Dimitrie Voinov, Bucuresti, 1956, p. 18. 2 E m. Dorian, Din trecutul nostru stiintific, Bucuresti, 1955, p. 54. 374 Paul Bujor im 375 iei nit 1 O 1 ga Necrasov, Paul Bujor, biolog progresist si luptator pentru dreptate sociala, Bucuresti, 1955. 2 S. G h i t a, Din istoria biologiei generale in Rominia, in op. cit., p. 550. stiinta si profesor foarte inzestrat, propovaduitor convins al ideilor sociale inaintate1. A terminat liceul la Birlad (coleg de scoala cu scriitorul Al. Vlahuta), iar biologia a studiat-o la Paris, unde a : j participat si la actiunile grupului socialist al studentilor romini. S-a specializat in morfologia animala, iar in ' 1891 si-a trecut cu succes doctoratul. intors in tara, a lucrat mai intii ca asistent si sef de lucrari la Facultatea de stiinte din Bucuresti, pentru ca in 1896, la 34 de ani, sa ocupe prin concurs catedra de morfologie animala a Universitatii din iasi. De aci incolo, timp de patru decenii, invatatul si-a consacrat cea mai mare parte a vietii sale activitatii didactice, formarii de cadre tinere de naturalisti; o baza materiala insemnata a acestei munci a fost organizarea, de catre Paul Bujor, a unui laborator modern de morfologie animala (1897), pentru inzestrarea caruia a adus echipament si sute de exemplare animale de la statiunile zoologice din strainatate. scoala de biologi formata de Paul Bujor constituie cel mai insemnat merit al activitatii sale. Printre elevii sai se numara ion Borcea, ion Scriban, ion Botez, Const. lonescu si V. Gh. Radu. Cercetarile biologice originale intreprinse de savant au dus la o serie de rezultate insemnate. Printre acestea trebuie mentionata in primul rind teza sa de doctorat, consacrata studierii metamorfozei chiscarului, premiata de Universitatea din Geneva. Studiind amanuntit procesul transfomarii larvei de Petromyzon planeri in adult — proces care nu era lamurit —, Paul Bujor izbuteste sa-l urmareasca in toate fazele sale, descriindu-1 cu o mare precizie. Sint de asemenea valoroase contributiile biologului la studiul structurii unui polip colonial (Veretillum)2. Cercetarea lacurilor noastre sarate l-a dus pe Paul Bujor la o serie de concluzii stiintifice interesante. Studierea hidrobiologica a lacului Techirghiol, i-a permis de pilda sa stabileasca procesul biochimic complex al carui rezultat este formarea namolului negru. Sint de asemenea de mentionat experientele intreprinse de biolog asupra organismului adult si larvei de Artemia salina. in sfirsit, in ce priveste conceptia sa biologica, Paul Bujor trebuie considerat, alaturi de Leon si Voinov, un reprezentant al darvinismului militant in Rominia, care a opus intotdeauna conceptia evolutionista, stiintifica, elucubratiilor mistico-religioase ale creationismului. Mai trebuie remarcat ca, in cursurile sale, el a subliniat in repetate rinduri rolul sistemului nervos ca factor coordonator al functiilor intregului organism. Un aii cercetator ai morfologiei animale — ion Borcea Tot de morfologia animala s-a ocupat si ion Borcea (1879—1939), cel mai de seama biolog format la scoala lui Paul Bujor. Dupa ce studiaza stiintele naturale la iasi, se specializeaza la Paris, luindu-si doctoratul la Sorbona. A ion Borcea fost profesor de zoologie al Universitatii iesene, unde a predat cursuri de mare eruditie, intemeiate pe principiile evolutioniste. 0 realizare insemnata in activitatea sa stiintifica a fost crearea Statiunii zoologice marine de la Agigea, unde s-a studiat, cu rezultate originale, fauna din apele rominesti ale Marii Negre. Lucrarile stiintifice originale ale lui ion Borcea pot fi grupate dupa cele doua perioade ale activitatii sale stiintifice. intr-o prima perioada, desfasurata mai ales in strainatate (la Paris si la statiunea zoologica de la Roscoff), s-a preocupat de constitutia anatomica si structura histologica a pestilor elasmobranhi, izbutind sa obtina unele observatii inedite, printre care cele privitoare la constitutia rinichiului la vertebrate1. Studiile morfologice ale lui Borcea asupra teleosteenilor, si mai ales descrierea unor muschi putin cunoscuti, prezinta de asemenea interes, in perioada de activitate, cu mult mai bogata, desfasurata in tara noastra, ion Borcea a publicat interesante lucrari asupra afidelor, asupra crustaceilor filipozi si copepozi din Rominia. Cercetari insemnate au avut ca obiect fauna Marii Negre, studiul gobidelor, chipei-clelor si mugilidelor — aducind numeroase elemente noi. Fauna lacului Razelm, a limanurilor cu apa dulce si fauna de penetratie din Marea Neagra spre apele dulci au atras de asemenea atentia cercetatorului, care a obtinut o serie de rezultate interesante, imbogatind mult cunostintele existente in aceasta directie. 1 V. G h, Rad u, Dezvoltarea darvinismului in morfologie. Morfologii dar-vinisti in [ara noastra, in "Analele Academiei R.P.R.", voi. Viii, 1958, Anexa ii. Sesiunea comemorativa "Cli. Darwin", p. 70. 376 Borcea a ajuns la concluzia ca fauna actuala a Marii Negre provine din fauna Marii Mediterane, emigrata aci in cuaternar, dupa prabusirea Bosforului. Avind o salinitate mai ridicata, apele mediteraneene au schimbat aci conditiile de viata, iar formele autohtone s-au refugiat in limanuri si spre gurile Dunarii readaptindu-se apelor dulci. in schimb, formele mediteraneene s-au adaptat noilor conditii din Marea Neagra, dind nastere formei actuale. Conceptia materialista care a stat la baza muncii stiintifice a lui ion Borcea, consecventa sa viziune evolutionista, in sfirsit spiritul riguros al metodei sale de cercetare — au contribuit la crearea unei opere stiintifice originale si bine fundamentate. loan Athanasiu: "Eu nu fac fiziologie cu creta si buretele!" Secolul al ХІХ-lea a dat lumii o serie de mari fiziologi, printre care Charles Richet, Botkin, Secenov, Claude Bernard si altii. in aceeasi vreme, in cartea de aur a fiziologiei si-a inscris numele si savantul loan Athanasiu (1868—1926), creatorul scolii rominesti de fiziologie. in lucrarea sa autobiografica Amintirile unui fiziolog, Charles Richet descrie astfel primul sau contact cu Athanasiu, care-i ceruse sa lucreze la el: "Mai intii a venit un romin.. Era foarte timid si abia vorbea frantuzeste. "Fie, i-am spus, vino la mine, dar te previn ca nu admit amatori", in realitate, nimeni nu era mai putin amator decit Athanasiu. Dupa ce a ramas citiva ani in laboratorul meu din Paris, a intrat in laboratorul lui Marey, unde, initiindu-se in toate finetele metodei grafice, a facut experiente.. privitoare la vibratia nervoasa". Daca deschidem cunoscutul Dictionnaire de Physiologie, in zece volume, carte clasica a fiziologiei, aparuta sub ingrijirea lui Richet, gasim numeroase articole elaborate de savantul romin: Cadmiu, Actiunea caldurii asupra fiintelor vii, Hemoragie, Hibernatie, Limfa etc. Este de remarcat ca la aceasta lucrare monumentala au colaborat cei mai mari fiziologi ai timpului. Pretuirea de care se bucura Athanasiu s-a concretizat si in faptul ca i s-a incredintat functia de subdirector al institutului international de fiziologie de la Paris. in decursul bogatei sale activitati stiintifice, invatatul s-a preocupat de probleme de mare importanta, printre care coagularea singelui, secretiile interne, fibra musculara, energia nervoasa, locomotia, respiratia, digestia, inervatia inimii, sistemul limfatic, longevitatea, efectele alcoolului, medicina veterinara, organizarea rationala a edu- 377 catiei fizice — domenii in care a adus un punct de vedere original si contributii de valoare. Nici una din marile probleme ale fiziologiei nu i-a ramas straina. Reprezentant de frunte al biologiei noastre, loan Athanasiu a tratat materialist problemele teoretice legate de studiul fiziologiei. Totodata, a sustinut principiul unitatii materiale a lumii, al continuitatii dintre natura anorganica si cea organica, a subliniat ca creierul este baza materiala a gindirii, contribuind astfel la afirmarea traditiilor materialiste in domeniul stiintelor naturii in tara noastra1. Lucrarile sale cele mai importante se refera, fara indoiala, la energia nervoasa. El a aratat, cu ajutorul electromiogramelor si electroneuro-gramelor obtinute prin folosirea galvanometrului cu coarda, ca energia nervoasa este de natura vibratorie. Oscilatiile inregistrate de electro-miograme corespund pe deplin vibratiilor care constituie curentul nervos motor. Cercetarile lui Athanasiu in aceasta directie constituie insemnate puncte de plecare in dezvoltarea electrofiziologiei. stiinta ii datoreste lucrari originale despre energia nervoasa motoare a inimii, precum si despre influenta oboselii asupra acestei energii. A studiat, de asemenea, cu rezultate originale, muschii netezi si striati ai mamiferelor, urmarindu-le contractiile in conditii obisnuite si in diferite ipostaze experimentale. O problema la a carei elucidare a contribuit a fost si aceea a coagularii singelui. impreuna cu i. Carvallo, el a aratat ca, in stare normala, leucocitele sint acelea care furnizeaza fibrina — fermentul necesar coagularii singelui si limfei. intr-o interesanta comunicare, el dovedeste ca atunci cind leucocitele nu pot sa-si indeplineasca, dintr-o pricina oarecare, aceasta functie, actiunea unor organe, in special a ficatului, o suplineste, secretind in singe o substanta cu efect coagulant similar1 2. Deosebit de interesant este studiul sau privitor la actiunea antitoxica a ficatului. Athanasiu a izbutit sa arate ca, in intoxicatii cu fosfor, se produce o mobilizare a grasimii corporale in ficat, in scopul solubili-zarii fosforului si al usurarii eliminarii lui. Problema urmarilor alcoolismului l-a preocupat multa vreme. in timp ce statisticile dovedeau ca, in satele unde alcoolul facea ravagii, procentul debililor mintali, al epilepticilor si al celor declarati inapti sau aminati la armata (datorita starii lor fizice) era foarte ridicat, se gaseau unii teoreticieni care sa sustina ca, in cantitati adecvate, alcoolul "regenereaza" organismul. 1 C. Tot oe seu, ideile materialiste ale fiziologului loan Athanasiu, in volumul Din istoria filozofiei in Rominia, voi. ii, p. 339. 2 J. Athanasiu et J. Carvallo, Contribution a l'atude de la coa-gu talion du sang, Paris, Gauthier Villars, 1896. 378 Athanasiu raspunde partizanilor "binefacerilor alcoolului" prin experiente originale si precise asupra inimii de broasca si a muschilor izolati. Cind in lichidul care circula in inima izolata se introduce glucoza, graficul arata pulsatii regulate; alcoolul, dimpotriva, are ca rezultat micsorarea pulsatiilor si apoi intermitente in ritm. Muschiul tinut in alcool oboseste mai repede decit cel tinut in glucoza1. "Alcoolul — scria loan Athanasiu — ne da o intreita iluzie: iluzia de forta, cind in realitate slabeste energia nervoasa, iluzia de apetit, pe cind in realitate tulbura functiunile gastrice, iluzia de caldura, pe cind in realitate are o influenta defavorabila asupra termogenezei". Rcfcrin-du-se la alcoolism si pelagra, el scrie: "Alcoolul si porumbul, iata doua flagele care bintuie populatia noastra rurala". Savantul, care a lucrat in cele mai mari laboratoare de fiziologie din lume, si-a dat scama ca stiinta adevarata nu se poate face fara aparataj perfectionat, fara metode de lucru perfectionate. "Eu nu fac fiziologie cu creta si buretele", obisnuia el sa spuna. De aceea a luptat cu ardoare pentru inzestrarea corespunzatoare a laboratorului de fiziologie din Bucuresti cu cele mai moderne mijloace; a mers chiar mai departe, construind el insusi anumite aparate originale ce-i erau necesare, printre care ergograful dublu cu boamba pentru masurarea travaliului muscular. Uneori, era totusi nevoit sa plece in strainatate, pentru a-si desavirsi o cercetare sau alta, deoarece i se refuzase in tara cumpararea aparaturii. Se revolta adesea cind vreun puternic al zilei, la care ajungeau cererile sale pentru dotarea laboratorului, il apostrofa astfel: — D-ta ai pretentie sa faci stiinta in tara romincasca? Apoi sintem o tara mica.. — Va sa zica sa raminem tributari toata viata si sa nu contribuim cu nimic la progresul stiintei? raspundea el. Athanasiu, ca atitia alti invatati ai nostri, care prin cercetarile si descoperirile lor au dus faima stiintei rominesti peste hotare, a dovedit din plin cit de neintemeiata a fost neincrederea burgheziei in capacitatea creatoare a stiintei noastre. Cu cit mai importante rezultate ar fi putut insa obtine el, daca ar fi avut un laborator bine inzestrat 1 Avea obiceiul sa avertizeze pe cei care se apropiau de stiinta, ca drumul pe care l-au ales nu e usor, iar perspectivele materiale ce le oferea — in acele vremuri — de loc imbietoare. Dupa citiva ani petrecuti in Olanda si Franta, spre sfirsitul vietii, s-a intors in tara grav bolnav. Un elev si colaborator al sau povesteste ca bagajele sale erau alcatuite dintr-o modesta valiza personala si trei 1 Zece ani de la moartea profesorului i. Athanasiu, Bucuresti, 1S37, pp.36—37. 379 mari colete cu aparatura, construita la institutul Marey pentru laboratorul din Bucuresti. Curind dupa aceea, loan Athanasiu a murit. A desemnat ca executori ai testamentului sau pe Gh. Marinescu si D. Voinov. Bruma de bani care a ramas de la el, a lasat-o scolii primare din satul sau natal, pentru incurajarea copiilor silitori. O familie numeroasa intr-o vreme cind medicina a facut pe plan mondial progrese uriase, in toate ramurile ei, — ilustrata de corifei ca Claude Bernard, Pasteur, Koch, Mecinikov, Pavlov sau Ehrlich — invatatii nostri au avut si ei prin descoperirile lor un pretios aport la perfectionarea metodelor de diagnostic si tratament. Totodata, trebuie subliniat rolul pozitiv pe care cei mai multi dintre medicii romini l-au jucat in viata sociala si culturala a tarii, conceptia lor materialista in stiinta, lupta neobosita pe care au dus-o pentru combaterea misticismului si pentru inlaturarea intunericului superstitiilor. Printre acestia merita a fi mentionat in primul rind doctorul Victor Babes (1854 —1926), una dintre cele mai luminoase figuri din trecutul stiintei noastre. Noua copii a crescut si a tinut la scoli Vincentiu Babes. Nu i-a venit usor si de aceea purta mai intotdeauna imbracaminte modesta si invechita. Pe unii din copiii sai "taica Babes" a mai apucat sa-i vada la casele lor, ramasi prin preajma sa; altii s-au dus insa departe. Asa s-a intimplat cu Victor, al doilea fiu al sau. Victor a fost intr-adevar un invingator in viata. A crescut ca orice copil, plimbindu-se de mina cu fratii si cu surorile in zilele de sarbatoare, pe malul "Dunarii albastre", supravegheat de parinti, care veneau la citiva pasi in urma lor. Dupa liceu, se inscrie la Facultatea de medicina, urmind studiile intii la Budapesta, apoi la Viena. Aici desfasoara, in cadrul Societatii academice "Rominia Juna", o activitate sustinuta, concretizata indeosebi in conferinte, in care se arata preocupat de a realiza o trasatura de unire intre filozofie si stiintele naturale. in 1878, Victor Babes isi ia doctoratul in medicina. Medicina se afla pe atunci in plina inflorire in capitala Austriei. Babes era un tinar timid, inflacarindu-se numai in discutiile profesionale sau sociale. Desi avea infatisarea unui debil, era un inotator excelent si 380 in general un sportiv pasionat (pasiunea inotului a avut-o pina la batrinete). Profesorul de anatomie Langer il apreciaza si-l ia ca asistent la institutul sau. Babes aprofundeaza aci cunoasterea anatomiei corpului uman. Fiind si un talentat desenator, schiteaza personal, cu migala, toate detaliile morfologice ale organelor studiate. Babes pleaca apoi la Budapesta, unde devine asistentul profesorului Scheuthauer, celebru anatomopatolog; acolo lucreaza pina in 1882, publicind o seama de lucrari remarcabile de anatomie patologica1. in lupta cu microbii in aceasta perioada, cind bacteriologia era la inceputurile ei (se descopereau cei dintii microbi patogeni), Babes, atras de noua stiinta, se formeaza cu pasiune in noua directie. "Vinatoarea de microbi" pe care o ducea in laboratorul de bacteriologic din Budapesta nu era, cum s-ar putea crede, o examinare senina la microscop a unor lamele cu diferite mostre de culturi bacteriene, din eprubete frumos aranjate si etichetate in rafturi. "Vinatoarea de microbi" se ducea pe terenurile cele mai variate: in viscerele cadavrelor umane de la morga, in hoiturile de pe cimp ale cailor morti de morva, pe crema unei prajituri imbietoare, dar nu mai putin cotropite de microbi, clin vitrina unei cofetarii. Tot in acesti ani (1878—1880), el isi fixeaza ideile sale calauzitoare, conceptia sa, in eseul Consideratii asupra raportului stiintelor naturale catre- filozofie, in care sustine cauzalitatea si interdependenta fenomenelor. Darvinist si materialist convins, el afirma ca "gindirea noastra reflecta realitatea obiectiva", ca "exista un lant dc verigi materiale care conduce pina la constiinta, la notiuni abstracte si chiar la idei" si ca "creierul este o baza materiala pentru gindirea omeneasca". Cu o astfel de orientare, era firesc ca Babes sa fie alaturi de gruparea profesorilor progresisti de la Universitatea din Budapesta, care duceau lupta impotriva curentelor retrograde din stiinta. Cu ajutorul acestor profesori, Babes are posibilitatea de a intreprinde, intre 1883—1886, o serie de calatorii de studii foarte utile in strainatate. 1 Numarul lor este destul de mare: 121 de lucrari, tiparite in diferite reviste de specialitate, in limbile rcmina, maghiara, germana, franceza. 381 Babes invata de la marii descoperitori Un timp lucreaza la Miinchen, apoi la Heidelberg, pe urma la Strass-bourg si, in sfirsit, la Berlin, unde are prilejul sa colaboreze cu Virchow si cu marele Robert Koch. Koch descoperise in 1882 bacilul tuberculozei, iar invatatul romin fusese entuziasmat de aceasta uriasa realizare stiintifica. Pornind de la ea, Babes descopera existenta bacilului Koch in urina si arata cum poate fi pus in evidenta in acest caz. Prin aceasta descoperire, Babes a deschis calea diagnosticului timpuriu al tuberculozei rinichilor si organelor genitale, gratie caruia in zilele noastre se poate face din timp bolnavilor tratamentul necesar. Numeroase somitati ale vremii, printre care Bollinger, Ziemssen, Arnold, Recklinghausen apreciaza talentul exceptional si valoroasele lucrari ale acestui tinar savant. Cel mai mult il atrage si-1 influenteaza pe Babes invatatura ilustrului Pasteur. El lucreaza un timp in laboratoarele acestuia din Paris, impreuna cu Cornii, un discipol al savantului, studiind cu grija metoda de lucru a marelui chimist si bacteriolog francez si cu acest prilej el ia cunostinta de sistemele de vaccinare contra antraxului si turbarii si le experimenteaza, dar totodata efectueaza si lucrari stiintifice originale. Pasteur se arata interesat de studiile cercetatorului romin si ii da sfaturi pretioase. intr-o vreme cind holera pasarilor devenise groaza crescatorilor de gaini, Pasteur gasi in singele si dejectiile gainilor bolnave de holera un microb si il considera pe acesta generatorul bolii. Pe baza observatiilor invatatului romin, caruia Pasteur ii trimise material de cercetare, se stabili insa ca un alt microb, in forma de bas-tonas, cu puncte la extremitati, si nu microbul initial presupus de Pasteur, este agentul patogen al bolii. Descoperitorul tratamentului antirabic face asupra lui Babes o impresie profunda. El isi da seama ca Pasteur n-a intreprins celebrele sale cercetari asupra turbarii dintr-un interes stiintific abstract, ci in primul rind din simtaminte profund umanitare. Problemele medicale asupra carora isi concentreaza atentia Babes in aceasta perioada sint foarte variate, iar rezultatele la care ajunge reprezinta contributii originale de valoare. in 1883, el publica la Paris o lucrare care sintetizeaza concluziile primei etape a cercetarilor sale asupra leprei. Azi, nici un tratat stiintific privitor la lepra nu poate sa omita descoperirile lui Babes in acest domeniu — el fiind considerat unul din intemeietorii conceptiei moderne asupra bolii amintite. 382 La citiva ani dupa ce Hansen descoperise bacilul leprei, iar Koch pe cel al tuberculozei, Babes arata, intr-un studiu comparativ, uimitoarea asemanare dintre cele doua soiuri de microbi. Ceva mai tirziu, in 1887, el descoperi granulatiile bacililor tuberculozei si ai leprei, descrise anumite forme ale acestor doua maladii, iar ulterior stabili ca bacilii respectivi, ca si microbii morvei, pot patrunde in organism prin piele, chiar daca aceasta este intacta (nezgiriata, neranita etc.). Savanti ilustri incepura sa se intereseze indeaproape de acest tinar descoperitor cu preocupari multilaterale: Mecinikov, Charcot, Paul Bert, Verneuil, Ranvier ii urmareau lucrarile cu multa simpatie. Prin revizuirea autopsiei lui Gambetta, Babes face un gest de mare indrazneala. infruntind punctul de vedere a numeroase persoane oficiale, el declara ca diagnosticul primei autopsii a fost pus gresit, ceea ce s-a adeverit si a produs o vie impresie in cercurile medicale. Schitele manu-proprio, pe care le-a executat in timpul autopsiei, i-au fost in acest scop de mare folos. Profesorul Cornii vrea sa-i propuna o catedra la Facultatea de medicina din Paris, dar legea interzice aceasta, deoarece Babes nu-i cetatean francez. Cu toate acestea, Cornii e convins ca puterea de munca si geniul rominului nu trebuie lasate nevalorificate. ii propune de aceea sa elaboreze impreuna un tratat de bacteriologic. Ca urmare, apare Les bacteries et leur role dans l'anatomie el l’histologie patologique des maladies infectieuses  volum masiv, de 700 de pagini, cu 156 de figuri si 27 de planse colorate, desenate de Victor Babes cu meticulozitate si talent. Lucrarea aceasta este primul tratat de bacteriologic din lume, iar aportul savantului romin — dupa propria marturisire a lui Cornii — este mai important decit al savantului francez. Academia de stiinte din Paris a premiat-o cu marele premiu Monthyon, tinind seama de exceptionala ei importanta, de conceptia cu totul noua pe care o promova: imbinarea noii discipline, in formare, bacteriologia, cu vechea si bogata anatomie patologica si clinica. Colaborarea acestor doua discipline facea posibila cercetarea multilaterala a procesului de infectie si cunoasterea mai adinca a actiunii reciproce dintre organismul ce se apara si microbul ce ataca. in prefata, autorii spuneau, la 10 mai 1885, ca volumul "va fi util tuturor acelora care vor sa se tina la curent asupra a ceea ce se stie azi despre aceasta problema.. Este prima incercare de monografie suficient de amanuntita asupra acestui subiect.."2. 1 Bacteriile si rolul lor in anatomia si histologia patologica a maladiilor infectioase. г Les bactMes .., Fdlix Alean, Paris, 1885, pp. Vi—ViT 383 Prelegerile ini Babes la Academia de stiinte, la "Societatea de biologie" si la "Societatea de anatomie" din Paris erau ascultate cu cea mai mare atentie si publicate in revistele medicale, descoperirile sale erau folosite pretutindeni. in aceasta perioada, decanul facultatii de medicina din Budapesta ii scrie, oferindu-i un loc de conferentiar. Babes considera insa ca n-a invatat destul, ca n-a aflat inca tot ceea ce se putea sti pe atunci in domeniile ce-1 interesau. Cautind mereu sa-si imbogateasca cunostintele si experienta — trasatura de altfel dominanta pina in ultima clipa a vietii lui — hotaraste sa plece din nou in Germania, ca sa se puna la curent cu ultimele descoperiri ale lui Koch si Virchow. Paraseste Parisul si isi continua cercetarile la Berlin, unde lucreaza doi ani in laboratoarele lui Koch, instalate departe de oras, intr-o cladire masiva, in stil medieval. "Virchow si Koch sint de o amabilitate exceptionala vis-a-vis de mine; din contra, cei mici, asistentii si prozelitii lor, nu ma pot suferi"1, scrie el tatalui sau. Victor Babes s-a pus repede in curent cu ultimele lucrari ale lui Virchow, dar totodata a inceput sa-si dea seama de caracterul mecanicist al teoriei virchowiene, care considera organismul ca o suma de vieti celulare izolate, trecind cu vederea organismul ca un intreg si legatura lui cu mediul extern prin intermediul sistemului nervos. Savantul romin isi pune chiar intrebarea de ce nu explica Virchow cauza modificarilor celulare prin patrunderea in organism a microbilor. De aceea, desi el apreciaza experientele si faptele constatate de scoala lui Virchow, nu subscrie de loc la interpretarea metafizica ce se dadea acestui material, imbratisind in schimb total noua conceptie pasteu-riana in bacteriologic, care dezvaluie in special rolul microorganismelor in aparitia bolilor (Babes, cum vom vedea, va imbogati aceasta conceptie cu numeroasele sale contributii originale). La Budapesta Cind se intoarce la Budapesta, decanul Facultatii de medicina obtine numirea lui Babes ca conferentiar extraordinar la catedra de histologie. Tot atunci, tinarul savant se casatoreste cu Josefina Torma. 1 D r. Ai. C ulcer si M. Scripca, V. Babes, aspecte inedite, TSucuresii, Ed. medicala, 1954, p. 313 384 Babes stie sa fie sot bun fara sa-si neglijeze cercetarile. Blinda veghere si atentie a sotiei ii creeaza un climat si mai propice muncii. in 1886, el descrie granulatiile polare ale bacilului difteric, care poarta in prezent numele de Babes-Ernst. Cu un an mai inainte, dind dovada de o putere de previziune remarcabila, el rostise cuvinte profetice: "Exista microorganisme ce pot elabora substante capabile de a opri dezvoltarea si nocivitatea altor microorganisme, modificind mediul de cultura si facindu-1 impropriu pentru alte specii microbiene. O boala cauzata de anumite bacterii poate fi tratata printr-o alta bacterie; noi orientari in terapeutica se intrevad". intr-adevar, el observase ca daca intr-o cultura a unei specii de microbi se insaminteaza anumite specii de alti microbi, intre cele doua specii se da o lupta din care una poate sa piara. Babes n-a avut atunci mijloacele pentru a realiza unul din visurile maestrului sau Pasteur: de a introduce in organismul unui om suferind de o infectie bacterii sau alte microorganisme nevatamatoare, care sa actioneze impotriva celor patogene. De aceea el a abandonat cercetarile in directia antagonismului microbian. Nu e mai putin adevarat insa ca observatiile sale justifica considerarea lui Babes ca fiind unul dintre precursorii tratamentului actual cu antibiotice. Chemarea patriei i Anul 1887 inscrie o cotitura de mare importanta in viata lui Babes. El este pus in fata unei hotariri de care depinde intreaga evolutie ulterioara a savantului. Era chemat la Bucuresti. i se oferea, printr-o lege speciala, o catedra de patologie si bacteriologic la Facultatea de medicina si crearea unui institut in care sa-si continue lucrarile. Sosirea lui Babes in Rominia marcheaza inceputul unei noi etape in dezvoltarea medicinei rominesti, urmind importantelor actiuni de organizare sanitara si de creare a invatamantului medical, conduse de N. Kretzulescu si Carol Davila. La institutul care-i poarta azi numele, Babes a lucrat aproape 40 de ani, realizind descoperiri de importanta universala si creind o scoala nationala de anatomie si bacteriologic. Nu trecusera nici trei ani de cind se descoperise vaccinul antirabic si, in anul 1888, primul pacient muscat de un ciine turbat, soldatul 385 Nicolae Ardeleana, prezentat lui Babes, este tratat la sectiunea anti-rabica infiintata de Babes in tara, una dintre primele din lume, in curind, datorita ameliorarii tratamentului antirabic prin metode personale, sectiunea antirabica din Bucuresti primeste numerosi pacienti din strainatate (Rusia, Ungaria, Bulgaria, Austria etc.) atrasi de reputatia lui Babes si de rezultatele obtinute de el. De altfel, compa-rind rezultatele sale cu cele ale institutelor din Paris si Viena, vedem ca la Bucuresti, la 982 cazuri tratate, procentajul insucceselor este nul, pe cind in Franta la 750 cazuri s-au inregistrat 0,39% insuccese iar in Austria la peste 200 cazuri — 1% insuccese. Desi era foarte ocupat cu organizarea pe scara larga a tratamentului antirabic, gaseste totusi vremea sa faca o noua descoperire — contributie esentiala la medicina veterinara. intr-adevar, in 1888, el descopera agentul hemoglobinuriei bovine (boala grea a vitelor, in special a oilor, denumita popular circeag), fapt ce a avut drept consecinta descoperirea de noi forme de paraziti sanguini, provocatori a diverse boli la animale. Babes a aratat ca boala nu trece de la un animal la altul prin contagiune directa, dar ca injectindu-se indivizilor sanatosi singele de la o vita bolnava, se transmite si parazitul. si invatatul american Theobald Smith s-a ocupat de aceasta problema, insa abia un an mai tirziu, astfel ca prioritatea lui Babes a fost recunoscuta, iar microbul, care poarta numele stiintific general de piroplasm, a fost botezat, in cinstea descoperitorului, Babesia1 (in 1900, la Congresul international de zoologie de la Londra). Cu toate acestea, mai exista in apus autori care omit sa-l mentioneze pe Babes. Astfel, un savant de valoare, ca Paul de Kruif, in cartea sa Vinatorii de microbi nici nu pomeneste de savantul romin in problema descoperirii babe-siilor provocatoare de hemoglobinurii, atribuind aceasta realizare unui american. Creatorul seroterapiei Tot in 1888. Babes stabileste ca "acei dini care au fost adesea revaccinati cu mari cantitati de virus rabic poseda un singe care, fiind injectat in proportii de 5—10 g mai multe zile la rind altor dini, prezerva pe acestia din urma de infectia intracraniana prin trepanatie cu virus de strada si 1 Exista numeroase specii de "babesii". Astfel, febra din Texas a bovinelor este provocata de Babesia bigemina, piroplasma clinilor este provocata de Babesia canis, a cailor de Babesia caballi si Babesia equi s.a.m.d. 386 chiar cu virus fix si ca acelasi tratament chiar insanatoseste pe acesti dini"1. in 1889, el introduce in laborator virusul turbarii in ser de singe luat de ]a animalele imunizate; injectind un astfel de amestec ciinilor de experienta, acestia au ramas sanatosi, dovedind prin aceasta posibilitatea transmiterii calitatilor preventive si curative ale singelui de animal imunizat. ideea de la care pornise acest creator al seroterapiei si imunologiei era clara: in singele animalelor imunizate circula unele substante imuni-zante ce se pot transmite, o data cu singele, si altor animale, ferindu-le de boala. Babes e primul care a conceput seroterapia, transmiterea imunitatii prin serul animalelor imunizate si a preconizat hemotcrapia, trecind apoi la serovaccinatie si in urma la imunizare prin complexul toxina-antitoxina. Cu alte cuvinte, metodelor de prevenire si tratament al bolilor cunoscute pina atunci, li s-a adaugat un nou mijloc terapeutic foarte eficace: injectarea de ser sanguin sau singe total, iar in alte cazuri injectarea de produse toxice microbiene atenuate. Toate acestea actioneaza fie prin mobilizarea capacitatii de aparare a organismului impotriva infectiei, fie chiar prin substantele imunizate continute in singele sau serul injectat. "in anii 1888—1889, Babes a facut o serie de experiente importante, inoculind serul sau singele unor animale imunizate impotriva turbarii, la animale susceptibile de aceeasi afectiune. in cursul acestor experiente, Babes a observat puterea imunizanta a lichidelor provenite din organismul animalelor imunizate contra turbarii. Prin aceste experiente, el a descoperit o lege importanta a biologiei si totodata a pus bazele experimentale ale principiilor imunitatii pasive, umcrale. Aceste principii, descoperite, elaborate si formulate pentru prima data de Babes, nu au ramas simple achizitii teoretice.. in anul 1890, metoda descoperita de Babes a fost folosita pentru prima data la om. Prin aceasta aplicare in masa a metodei imunizarii pasive, Babes a pus bazele experimentale si clinice ale seroterapiei"1 2. Desi savantul a publicat lucrarile sale (in colaborare cu Lepp) in "Analele institutului de patologie si bacteriologic" din Bucuresti (1889, t. ii) si in "Annales de l’institut Pasteur", din acelasi an, multi istoriografi ai medicinei au atribuit prioritatea in acest domeniu bacte-riologului german Emil Behring, care n-a facut decit sa dezvolte prin- 1 De la mithode roumaine dans le trai temeni de la rage in "Medecine orientale", avril—mai 1897, p. 1. 2 S. i z s a k, Prioritatea lui V. Babes in punerea bazelor experimentale si teoretice ale seroterapiei, in voi. Aspecte din trecutul medicinei rominesti, p. 12. 387 tipiile descoperite de Babes, aplicindu-le la seroterapia difteriei. Denumirea de "lege a lui Behring", care se da adesea principiilor de baza ale seroterapiei, este deci gresita, impunindu-se inlocuirea ei prin "legea lui Babes". "Sint in dreptul meu — arata in 1894 Victor Babes — de a reclama prioritatea descoperirii si a demonstrarii stiintifice exacte a actiunii imunizatoare a singelui de animale imunizate"1. Datorita acestor descoperiri, Babes a modificat tratamentul antirabic clasic elaborat de Pasteur, amestecind ser antirabic cu virus fix, metoda ce "difera total de cea practicata in celelalte institute anti-rabice"2, putine cite erau la acea data in lume. — Vrei sa "imbogatesti" doctrina lui Pasteur? observau unii ironic. Nu ti se pare ca lumea o sa creada ca.. — Nu-mi pasa ce va crede lumea. Pasteur insusi m-a invatat sa nu am alt scop decit acela de a fi de folos omenirii. Restul nu ma intereseaza 1 replica savantul. Sint cazuri cind mijloacele clasice nu mai pot da rezultate. invatatura lui Pasteur ramine o stinca de granit, fata de care ma inclin pina la pamint, insa aceasta nu inseamna sa lasam oamenii sa moara numai de dragul respingerii oricaror perfectionari ale acestei invataturi. in iarna lui 1890, la institutul antirabic din Capitala fusesera adusi 30 de oameni in stare grava. Ziarele povesteau cu lux de amanunte cum un lup turbat atacase un grup de tarani care trecea printr-o padure. Oamenii aveau groaznice muscaturi, mai ales la cap. Data fiind profunzimea si intinderea lor, era de asteptat ca criza sa se dezlantuie mult mai repede decit de obicei, astfel ca nu mai era ragaz pentru cele trei saptamini reclamate de vaccinarea preventiva. Tratamentul clasic al lui Pasteur n-ar fi fost eficace (pina sa-si faca el efectul, turbarea s-ar fi manifestat, deoarece muscaturile fiind profunde si situate la cap, virusul ar fi ajuns foarte curind pina la centrii nervosi superiori). si in vreme ce rudele taranilor internati ii plingeau afara pe scarile institutului, ca pe niste oameni pierduti, Babes, la capatul unui lung zbucium sufletesc, declara ziaristilor care erau nerabdatori sa-i afle verdictul: "in interesul umanitatii, trebuie sa renunt de data aceasta la tratamentul traditional si sa ma folosesc de o metoda personala. Sint convins ca Pasteur insusi ar prefera ameliorarea metodei sale, unei stagnari in evolutia ei!" 1 V. Babes, Despre descoperirea seroterapiei, in "Rominia medicala", 1894, amil ii, p. 469. ’ De la тёЦюОе roumaine dans le iraitement de la rage in loc. cit. p. 1. 388 si intr-adevar, aplicind seroterapia, Babes reuseste sa obtina intirzierea manifestarii simptomelor turbarii, astfel ca vaccinarea preventiva a lui Pasteur sa-si faca efectul inainte de aparitia bolii 1 Asa a salvat de la moarte pe cei 30 de tarani. (Zece ani mai tirziu, in 1900, o noua metoda a sa de preparare a serului antidifteric va fi adoptata de institutul Pasteur din Paris.) Corpusculii Babes-Negri De altfel, in domeniul turbarii, Babes poate fi considerat unul dintre cei mai remarcabili descoperitori. inca din 1886, el gaseste, in creierul oamenilor secerati de aceasta groaznica boala, niste corpusculi stravezii, cu mici granulatii in interior. in 1892, in nr. 4 al "Analelor institutului Pasteur", Babes ii descrie si-i numeste noduli rabici. Aceasta descoperire a avut urmari foarte insemnate. intr-o zi, un om aduse un ciine care nu prezenta simptomele clasice ale turbarii (paralizie, lipsa de sensibilitate etc.). Nu musca decit daca era atitat, dar din intreaga lui comportare se degaja ceva ce nelinistea pe stapin: — Am copii si nu vreau sa se intimple vreo nenorocire! spunea omul ingrijorat. — Lasa-1 la noi sub observatie! ii raspunse Babes. Peste trei zile ciinele muri. La autopsie, nu se gasi in stomac nimic care sa dea de banuit. Ganglionii spinali si diverse formatii din creier nu aveau decit leziuni neinsemnate, in bulbul rahidian se descoperira insa leziuni caracteristice nodulilor rabici. iepurele injectat prin trepanatie cu maduva din coloana vertebrala a ciinelui, muri de turbare dupa optsprezece zile. Stapinul ciinelui incepuse insa intre timp, impreuna cu intreaga familie, tratamentul preventiv. Descoperirea nodulilor rabici inlesnea deci un diagnostic rapid, atunci cind alte metode se dovedeau ineficace. Babes a aratat ca nodulii nu trebuie considerati a fi chiar agentii patogeni; ei contin numai virusul, fiind rezultatul actiunii de aparare a organismului, care "incapsuleaza" germenele producator de boala1. in 1903, un savant italian descrie din nou •acesti corpusculi, carora li s-a dat in mod nejust denumirea "corpusculii lui Negri", denumire 1 Denumirea actuala a acestor incapsulari este aceea de "incluzii". 389 destul de raspindita. Azi, recunoscindu-se prioritatea lui Babes in aceasta directie, se vorbeste despre corpusculii Babes-Negri. De altfel, nu este de prisos sa amintim ca "germenul turbarii, virusul care provoaca boala, a fost vazut pentru prima data in lume de marele nostru invatat, care i-a descris forma si i-a precizat dimensiunile"1. Sa mai mentionam, in sfirsit, ca Babes a descoperit in total 50 de microorganisme patogene, contribuind prin aceasta in mod hotaritor la progresul medicinei din vremea sa. Leacul pelagreii improprietarirea taranilor! Babes nu a fost numai un cercetator de laborator, avind ca unica pasiune microscopul. El a fost si un democrat convins, care "concepea ca de la sine inteleasa legatura dintre misiunea savantului de a descoperi adevarul si datoria morala de a sta in serviciul maselor, pentru a alina suferintele si a asigura sanatatea poporului"1 2. O lupta sustinuta a dus Victor Babes pentru instituirea medicinei preventive in tara noastra. Ani de-a rindul s-a ocupat de probleme de organizare sanitara si igiena publica, perseverind pe o cale pe care, din nefericire, guvernantii nu voiau sa se angajeze. infaptuirile planuite atunci de el s-au realizat abia in zilele noastre. inca din 1894, la al ХІ-lea Congres international de medicina de la Roma, el a schitat, in mare, un program cuprinzator de medicina preventiva, care a stirnit multa vilva. Savantul romin avea cutezanta sa ceara ca statele sa aloce macar o parte din bugetul consacrat inarmarilor, pentru a acoperi cheltuielile unei administratii sanitare bine puse la punct! Niciodata n-a crutat Babes oficialitatea. Abia venise in tara si a si avut un grav conflict cu primarul Capitalei, in privinta apei potabile din Bucuresti, apa pe care savantul n-o gasea de loc ..potabila, fiindca continea un mare numar de microbi, desi filtrele (pe cit de costisitoare, pe atit de defectuoase) fusesera instalate de curind. Sint caracteristice cuvintele rostite de el: "Leacul pelagrei? Al acestei boli a mizeriei? Al acestei "rusini nationale"? Vi-1 dau eu: improprietarirea taranilor". 1 Acad. st. Nicolau, Marele savant patriot Victor Babes, Bucuresti, 1952, p. i6. 2 Acad. st. Nicolau si M. F 1 o r i a n, Conceptia filozofica materialista a dr. Victor Babes, in Din istoria filozofiei in Rominia, voi. i, Bucuresti, 1955, p. 94. 390 Cu prilejul unei conferinte, a aratat ca "neingrijirea statului pentru bunastarea materiala a taranului este cauza principala"1 a mizeriei acestuia. 0 asemenea pozitie i-a adus, fireste, dusmania multora. Cu toate acesteat el nu si-a renegat conceptiile, aratind ca taranul este vindut proprietarului, "fiind mai rau asuprit decit chiar inaintea eliberarii sale"1 2. Folosind cifre statistice de nedezmintit si citind cazuri concrete, Babes demonstreaza ca "proprietarul si arendasul exploateaza taranul in mod extraordinar, storcind de la dinsul un venit mai mare decit chiar claca si dijma din timpurile robiei"3. Pelagra, sifilisul, tuberculoza, alcoolismul, conjunctivita granuloasa — iata ce rezerva statul burghezo-mosieresc acestui taran batjocorit si exploatat in mod hain. Rivna de o viata intreaga a lui Babes a urmarit sa puna stiinta in serviciul patriei sale. Sanatatea claselor de jos are cea mai mare insemnatate — spunea el inca de la sfirsitul secolului al ХІХ-lea. De asemenea, mai arata ca "solutia problemei sociale este o conditie esentiala a sanatatii publice". in general, Babes n-a contenit niciodata sa repete sus si tare ca regenerarea poporului depinde de solutionarea problemei sociale, fie ca era vorba de tuberculoza, de pelagra sau de alte boli sociale, expresie a mizeriei in care se zbateau cei multi. De aceea, numerosi mari proprietari si oameni politici ai vremii l-au invinuit ca ar fi un "instigator" al taranimii. Babes insa nu s-a lasat intimidat si a demascat si mai departe indolenta criminala a protipendadei de la putere. Clasa muncitoare a apreciat aceasta pozitie a savantului. La moartea marelui om de stiinta, revista muncitoreasca "Cultura proletara" i-a consacrat cuvinte de inalta pretuire. Mai trebuie sa amintim ca Babes s-a situat in lucrarile sale pe o pozitie materialista, ca a fost un pasionat popularizator al stiintei si a combatut misticismul si superstitiile (in lucrarea Credinta si stiinta etc.), intr-o vreme cind cei care le incurajau erau foarte numerosi. in 1912, Victor Babes se apropia de 60 de ani. Ramasese insa tot atit de energic ca si pe vremea cind, intr-o intrecere de inot cu colegii, tre- 1 Boalele taranului romin, conferinta tinuta la 27 ianuarie 1901 in localul societatii "Tinerimea romina", p. 18. * ibidem. p. 19. 3 ibidem, p. 24. 391 cuse primul lacul Balaton, din Ungaria. Ca si atunci, purta mustata si ochelari prinsi de nas, numai ca mustata incaruntise putin, iar ochelarii obisnuia sa-i tina legati cu un snur petrecut la butoniera reverului hainei, ca sa nu uite unde i-a pus, cind in toiul unei aprige discutii ii scotea pentru a privi prin ocularul vreunui microscop. Publicase in acel an Traite de la rage, lucrare distinsa de Academia de stiinte din Paris cu premiul Briand. Era membru corespondent al Academiei de Medicina din Paris si membru al Academiei Romine. ingeniozitatea sa se remarcase si prin faptul ca avea la activul sau inventarea a aproape 60 de aparate si procedee tehnice de laborator. Participase la numeroase congrese internationale si numele sau era binecunoscut in lumea stiintifica. in preajma-i crescusera cadre medicale si stiintifice cu care tara se mindrea: Gh. Marinescu1, C. Levaditi, Fr. Rainer, G. Proca, E. Puscaria, V. Sion, M. Manicatide, P. Riegler, st. Nicolau, Th. Miroriescu si altii. Pe linga activitatea de descoperitor, de cercetator stiintific si de profesor, infiintase "Societatea anatomica", initiase numeroase publicatii, luptase asiduu pentru a impune o mai buna igiena sociala si organizare sanitara, iar institutul sau isi infaptuia din plin menirea. Ar fi putut sa-si ingaduie odihna pe care o merita. Dar el nu era omul care sa se impace cu inactivitatea. Continua cu staruinta munca inceputa. in 1913, intreprinde cercetari asupra serului antidifteric, in 1915 se ocupa de pneumonie, in 1916 ia masuri pentru ca sa puna la adapost de bolile infectioase pe soldati, in sfirsit, nu se odihneste nici o clipa. Cu ocazia centenarului nasterii lui Pasteur, isi face o pioasa datorie de a tine, in 1923, un discurs comemorativ. in care evoca emotionant figura marelui si neuitatului sau maestru. in 1924, Babes se ocupa intens de probleme de diagnostic al cancerului si de combaterea lui. intr-o zi umeda si cetoasa de toamna, Babes afla o veste care-1 revolta cumplit: fusese pensionat! Politicienilor verosi nu le convenea de loc activitatea acestui om, care nu se sfia sa le spuna adevarul in fata. Asadar nu va mai putea calca pragul amfiteatrului spre a vorbi studentilor, n-o sa mai aiba dreptul de a conduce cercetari de laborator; 1 La moartea lui Babes, acesta a scris in "Natura" (nr. 9—10 1926) unui din articolele cele mai complete si mai evocatoare despre viata si opera lui. 392 va trebui sa se multumeasca sa stea in casa si sa astepte linistit sa-si incaseze pensia.. Acest lucru insemna moartea pentru un om ca el! Шй. Ca o furtuna, Babes se urca intr-o trasura, ducindu-se la Ministerul instructiunii, cu gindul de a obtine neaparat o reve-   nire asupra acestei nedrepte hotariri. Avea 72 de ani, dar se mai simtea in stare de munca incordata, creatoare, spre binele poporului sau. Mina nu-i tremura, glasul nu-i ragusise, ochiul nu-i slabise si mintea dovedea inca o memorie prodigioasa.. seful de cabinet, tinar, spilcuit, pedant, graseind cuvinte mieroase, pline de lingusire, ii transmise: — Domnul ministru nu poate primi azi in audienta pe onoratul domn profesor Babes, fiindca.. nu e zi de audienta. Mai zbuciumat decit la venire, savantul abia avu puterea sa se urce Vi in trasura si sa cada pe pernele ei. Putine zile dupa aceea, la 19 octombrie 1926, savantul de valoare mondiala care a fost Victor Babes se stinse din viata. Gh. Marinescu: creatorul scolii neurologice rominesti Gh. Marinescu (1863—1938), creatorul scolii neurologice rominesti, savant materialist de mare valoare, este in acelasi timp si unul dintre intemeietorii neurologiei moderne. Nu exista azi tratat de specialitate care sa nu mentioneze contributia acestui om de stiinta romin. El apartine marii pleiade de creatori in domeniul medicinei pe care i-a dat poporul nostru. S-a nascut in 1863, la Bucuresti, fiu al unei femei sarmane, care muncea din greu ca sa-si tina cei doi copii. Pe tatal sau nu l-a cunoscut, caci murise inainte ca Gheorghe sa implineasca anul. Dupa terminarea scolii secundare, s-a inscris atit la Facultatea de medicina, cit si la scoala de poduri si sosele (care forma ingineri); pina la urma a ramas numai la medicina, intelegind ca nu va putea sa aprofundeze ambele discipline, dar cu regretul de a parasi matematica, pe care — cu spiritul sau riguros — o indragea. La numai un an de la intrarea in universitate, isi trece cu succes concursul de externat. Citiva ani mai tirziu, devine intern la spitalul Brincovenesc, unde activeaza sub indrumarea lui C. Buicliu, lucreaza in laboratorul de histologie al profesorului Petrini-Galati si, in sfirsit, devine preparator la institutul de bacteriologic al profesorului Victor Babes. 393 Din aceasta vreme dateaza primul sau articol original, publicat in revista "Progresul medical romin": Note asripra a patru observatii de mielita transversa lombara, culese in serviciul doctorului C. Buicliu, la spitalul Brincovenesc. in aceeasi perioada, apare interesantul sau studiu : Despre mutismul isteric, in legatura cu un caz de pierdere a graiului fara substrat organic, de natura isterica (simpla scoatere a bolnavului din mediul care-i provocase boala, prin internarea sa in spital, a dus la vindecarea mutismului si a celorlalte tulburari nervoase). Babes are marele merit de a fi recunoscut talentul si gindirea stiintifica originala a lui Marinescu. — Cunosc visul pe care ti l-ai faurit de a ajunge sa lucrezi cu Charcot, la Salpetriere. Am sa incerc sa te ajut sa-ti realizezi dorinta! i-a spus el in vara anului 1889. atii s-a opus trimiterii lui Marinescu ca bursier la Paris, considerindu-1 un "agitator" si un adept al "reformarii invata-mintului medical". Babes insa il sustine cu multa caldura si pina la urma se hotaraste sa-i puna la dispozitie, pentru specializare, salariul de asistent, pe care Marinescu il primea de la institut. Cu acesti bani, Gheorghe Marinescu pleaca la Paris. Printr-o scrisoare colectiva semnata de Babes, Asachi, Kalinderu si Buicliu, tinarul este recomandat lui Charcot. Charcot, fondatorul scolii neurologice franceze, cunoscut pe atunci in lumea intreaga pentru studiile sale asupra isteriei, il primeste in vestita clinica a spitalului Salpatriere. Aici Marinescu obtine rezultate remarcabile in histologia patologica a sistemului nervos, fiind elogiat in repetate rinduri de maestrul sau. La 27 de ani, in 1890, intreprinde, impreuna cu un alt cercetator, studiul anatomopatologic al maladiei lui Friedrich (caracterizata, intre altele, prin pierderea echilibrului), descoperind in maduva spinarii cauza tulburarilor; este vorba de o degenerescenta a cailor care conduc influxul nervos spre creierul mic. Curind dupa aceea, publica la Berlin o lucrare asupra centrului respirator bulbar, iar mai tirziu, impreuna cu Babes si Ramon у Cajal, da la iveala un album de anatomie patologica de mare valoare; fotografiile si desenele realizate de Marinescu pentru aceasta vasta opera originala prezinta celula nervoasa in stare normala si patologica (datorita diferitelor cauze), relevind numeroase aspecte si formatii noi. 394 in 1897 se reintoarce in tara si dupa ce lucreaza un timp in laboratorul institutului condus de Babes, creeaza, la spitalul Pantelimon, la periferia Bucurestilor, o clinica neurologica, prima de acest fel dintara, unde intreprinde experiente celebre si incepe formarea scolii de neurologie romineasca. Primul intern al acestui serviciu a fost C.i. Parhon. Tot in 1897. Marinescu a fost desemnat raportor la Congresul international de medicina de la Moscova; aci el a prezentat un raport care a avut un mare rasunet: Patologia generala a celulei nervoase. De altfel, la acest congres, tinarul savant romin a si prezidat unele sedinte ale sectiei de neurologie. Dupa intoarcerea la Bucuresti, Marinescu este numit titularul catedrei de neurologie si ales membru al "Societatii de neuropatologie si psihiatrie" din Moscova. Celula nervoasa in 1909, Marinescu publica o lucrare de mare importanta La cellule nerveuse1, considerata si astazi drept cel mai reprezentativ studiu morfologic si clinic asupra celulei nervoase normale si patologice. iata ce scrie, de pilda, profesorul M.L. Berr, un mare citolog, despre aceasta opera, in numarul din 24 august 1951 al revistei americane "Science": "Nu e ingaduit ca vreun cercetator de astazi care lucreaza in neuroanatomie sa nu cunoasca stralucita si valoroasa lucrare (a lui Marinescu — N.A.) elaborata in Europa acum aproape o jumatate de secol". Pentru a intelege mai bine fenomenele legate de biologia neuronului (ca evolutie, degenerescenta, regenerare, ereditate), Marinescu perfectioneaza sistemele de cercetare, ajungind la o metoda personala de punere in evidenta a fermentilor oxidanti ai celulei nervoase (fermentii oxidanti sufera, in general, modificari in starile patologice ale celulei nervoase "si aceste modificari secondeaza indeaproape alterarile functiilor si vitalitatii fibrelor nervoase")1 2. Deosebit de interesante sint cercetarile lui Gh. Marinescu in ce priveste regenerarea celulei si fibrei nervoase. Daca leziunea suferita de 1 in prefata acestei carti, reputatul savant Ramon у Cajal din Madrid spune ca prestigiu) de care se bucura savantul romin la acea data il impunea "atentiei si elogiilor lumii savante". 2 "Archives suisses de neurologie et de psychiatrie", NouvBlles contributions a l'etude du raie des ferments oxidants dans les phetwnienes de la vie du neurone, par G. Marinescu, Ziirich, 1924, p. 12. 395 celula nu este distructiva — arata Marinescu — ea se poate regenera. Savantul a sectionat diferiti nervi la animale de experienta, pentru a studia fenomenele intervenite ulterior. Astfel, el a taiat nervul limbii la iepuri, pentru a cerceta si descrie fenomenul refacerii sau degenerarii celulei nervoase. Realizind astfel de experiente, neurologul a descoperit, de pilda, neurotropismul (asemanator tropismului plantelor), adica insusirea celulelor din capatul periferic al nervului (celule apotrofice) de a atrage, ca un magnet, capatul central al nervului sectionat. Studiind la microscop procesul de formare a cicatricei tesutului nervos, el constata ca aceasta se dezvolta in contul celulelor conjunctive din jurul vaselor sanguine sau pe seama celulelor nevroglice (care constituie suportul celulei nervoase propriu-zise). in caz de leziune — a stabilit Marinescu — celulele nevroglice incep sa se inmulteasca, dind nastere cicatricei. Neurologul romin a fost primul care a vazut celula nervoasa vie la microscop, datorita aplicarii unei tehnici chirurgicale si de laborator deosebite1. Cu acest prilej, el a descoperit in protoplasma celulelor vii din ganglionii spinali o serie de granulatii, al caror volum si densitate variaza dupa virsta si specia animalului. Cu ajutorul anumitor coloranti, profesorul Marinescu a izbutit sa puna in evidenta si multe alte fenomene necunoscute pina la el, observate pe celulele nervoase vii si pe tesutul nervos viu. Celula nervoasa este studiata de savant in continua ei schimbare si intr-un raport strins cu conditiile mediului. O deosebita atentie acorda el cercetarii modificarilor suferite in urma variatiilor de temperatura, inanitiei, oboselii etc. Structura scoartei cerebrale l-a preocupat ani de-a rindul pe marele savant. impreuna cu un colaborator al sau, M. Goldstein, a intreprins cercetari originale asupra grosimii scoartei cerebrale; denumirea de paliometrie, pe care el a dat-o masurarii grosimii scoartei cerebrale, a devenit curenta in stiinta. in ce priveste harta scoartei cerebrale, Marinescu a avertizat impotriva impartirii ei, de catre unii cercetatori, in prea multe compartimente, considerate izolat unul de celalalt. Neurologul a stabilit, de pilda, ca impartirea facuta in lobul temporal in cimpii 41 si 4'2 este inutila si a izbutit sa corijeze si sa completeze mai multe elemente ale hartii scoartei cerebrale, fiind socotit, pe drept cuvint, unul dintre cei mai buni cunoscatori ai acesteia. 1 La statiunea zoologica marina de la Agigea, Gh. Marinescu a studiat in vivo neuronul la diverse animale marine. 396 Studiul sistemului nervos l-a dus pe Marinescu la numeroase descoperiri importante, la stabilirea de metode noi pentru tratarea diferitelor boli ale acestui sistem. "inca din 1898 — scrie academicianul A. Kreindler, elev si colaborator apropiat al savantului — Marinescu a aratat ca centrul respirator nu este strict localizat in bulb, asa cum pretindeau cercetatorii din acea vreme, ci ca are o reprezentare foarte larga inauntrul sistemului nervos central.. Marinescu incepe cu elevii sai un lung si important sir de cercetari asupra bolilor sistemului nervos determinate de virusuri si publica lucrari remarcabile in aceasta privinta.. El a elaborat o teorie originala asupra felului in care se propaga virusurile pentru a patrunde inauntrul sistemului nervos. Marinescu.. a fost primul cercetator care a aplicat in neurologie studiul radiologie al oaselor si primul care s-a servit de metoda cinematografica pentru a studia tulburari ale miscarilor produse de unele boli ale sistemului nervos.." Tot el "ne-a dat un numar de metode importante, care au intrat de mult in practica, ca de exemplu tratamentul prin injectii in sira spinarii cu sulfat de magneziu in anumite dureri violente, produse de boli ale sistemului nervos" x. Un deosebit interes prezinta tratamentul original al paraliziei generale sifilitice imaginat si aplicat de neurologul romin; Gh. Marinescu, care descoperise primul spirocheta palida (microbul sifilisului) in creierul unui bolnav mort de paralizie generala, a preconizat injectarea in lichidul cerebro-spinal a serului salvarsanizat. Acest ser se extragea chiar de la bolnavii de sifilis, carora li se facea o injectie de neosal-varsan; din acest singe era extras serul, dupa coagulare; in afara de salvarsan, serul mai continea antitoxina sifilitica, produsa de organism. Tratamentul, bazat pe injectarea acestui ser, a dat bune rezultate. Desi metoda s-a aplicat la Bucuresti, in spitalul Pantelimon, inca din 1910, doi medici americani, Swift si Ellis, care au introdus-o in 1912, au reclamat prioritatea ei. insusi Ehrlich, descoperitorul salvarsanului, avea sa restabileasca adevarul, la un congres medical din 1913, subliniind ca prioritatea in injectarea intrarahidiana a serului salvarsanizat ii apartine lui Gh. Marinescu a. 1 Acad. A. Kreindler, ('tuta si opera prof. Gh. Marinescu, Bucuresti, 1954, pp. 13—17. 2 Gh. Marinesc u, istoricul veridic al descoperirii serului salvarsanizat "in vivo" si "in vitro", in Rev. "Spitalul", 1920, pp. 340 si urm. 397 Un mare succes stiintific a obtinut profesorul Marinescu si in ce priveste encefalita letargica (boala somnului). Descrierea pe care el a facut-o acestei boli a devenit clasica in neurologie. Savantul a dovedit ca agentul patogen este un virus si ca poarta de intrare a infectiei este mucoasa nazala. A intreprins de asemenea cercetari originale in ce priveste epilepsia, in mare parte pe baza studiului curentilor electrici produsi de creier; Marinescu este considerat unul dintre pionierii encefalografiei. Opera stiintifica a marelui neurolog se imbogateste dupa primul razboi mondial prin noua directie pavlovista pe care o iau cercetarile sale, in urma vizitarii, in 1917, a laboratoarelor lui Pavlov, unde celebrele experiente asupra reflexelor conditionate l-au determinat sa inceapa si in tara cercetari similare, la copii. Folosind metoda reflexelor conditionate, a studiat isteria, ducind mai departe opera maestrului sau Charcot, ale carui lucrari in domeniul isteriei sint considerate clasice. Pe baza conceptiei pavloviste, Marinescu a elaborat noi metode pentru studiul unor aspecte ale activitatii nervoase a omului; de aci au pornit cercetari originale asupra afaziei (pierderea graiului). in anul 1935 a aparut la Paris lucrarea Les reflexes conditionnels, — scrisa de Gh. Marinescu in colaborare cu prof. A. Kreindler—sinte-tizind rezultatele obtinute de savant si colaboratorii sai in domeniul reflexelor conditionate. Aceasta opera a fost inminata lui Pavlov in acelasi an de delegatia romina la cel de-al XV-lea Congres international de fiziologie, tinut la Moscova-Leningrad. Sub inriurirea invataturii pavloviste, cercetarile lui Marinescu trec, dupa primul razboi mondial, pe o treapta superioara. Daca inainte investigatiile sale se refereau mai ales la problemele morfologice ale neurologiei, concentrindu-se in directia precizarii modificarilor histo-logice si anatomice ale substantei nervoase in cursul diferitelor boli, dupa 1917 Marinescu s-a interesat mult mai activ de fiziologie si fiziopatologie, ceea ce i-a ingaduit sa inteleaga mai profund procesele nervoase normale si patologice. Pe de alta parte, trebuie subliniat ca, in ultima perioada a activitatii sale stiintifice, savantul a abordat domeniul extrem de important al activitatii nervoase superioare a omului, aceasta tot sub influenta conceptiilor lui Pavlov. Lucrarile lui Marinescu din aceasta epoca au fost mult apreciate peste hotare, contribuind astfel la difuzarea invataturii pavloviste in tarile occidentale, mai ales in Franta   1 B. Dutescu, Au sujet de la contribution du prof. G. Marinescu a la con-naissance de la conception de Pavlov et son riflet en Prance, Bucuresti-Mont-pellier, 1958. 398 Opera de neurolog a lui Gh. Marinescu nu este numai rodul unei gin-diri stiintifice originale, ci si al unei puteri de munca si al unei perseverente cu totul exceptionale. Orele sale de lucru nu cunosteau hotarul odihnei, mai ales atunci cind se afla in faza hotaritoare a unei lucrari stiintifice. Se ferea de concluzii pripite; obisnuia sa verifice de nenumarate ori presupunerile sale inainte de a se pronunta intr-un sens sau altul. Cind insa convingerea sa, bazata pe fapte, era bine stabilita, nimic nu i-o putea zdruncina. Desavirsita lui probitate stiintifica s-a dovedit in numeroase imprejurari. Una dintre acestea avea sa-1 puna rau cu camarila. in anul 1901, un trimis al palatului veni la doctorul Marinescu, cerindu-i, din partea regelui, sa declare "iresponsabil" pe un tinar care ucisese. Era vorba de fiul unui aghiotant regal; acesta asasinase o femeie, pentru a o jefui. Profesorul Marinescu raspunse ca nu se poate pronunta inainte de a examina pe tinar. Veni si ziua procesului. O serie de experti-medici, sensibili la insistentele palatului, il categorisira pe criminal "iresponsabil". Marinescu insa spuse adevarul, rostind apasat: — Nu exista nici un fapt concret care sa ma determine sa-1 declar "iresponsabil" pe acest tinar. Pentru mine este un criminal de rind.. Autoritatea lui Marinescu a facut ca asasinul sa-si primeasca pedeapsa meritata. in lupta cu batrinetea Gh. Marinescu se numara printre primii cercetatori din lume care, inarmati cu microscopul, patrund in adincul celulelor vii, incercind sa dea o explicatie fizico-clinica fenomenului batrinetii. De aceeasi problema s-a ocupat si celebrul savant rus Mecinikov, ale carui lucrari in acest domeniu au ramas clasice. Pentru el, atrofia senila, specifica batrinetii, era rezultatul unei lupte intre elementele tesuturilor, lupta in care tesutul conjunctiv (de umplere) iese victorios, iar macrofagii lui duc la distrugerea unor elemente celulare valoroase, care sint insa incapabile de a se apara. Mijlocul de a opri dege-nerescenta senila ar fi, preconiza Mecinikov, distrugerea macrofa-gilor, printr-un ser anume ales. Marinescu a fost un mare admirator al lui Mecinikov si nu o data 1 si-a exprimat veneratia fata de genialul descoperitor al fagocitozei. 1 Vezi bunaoara cuvintarea sa la Academia Romina cu ocazia mortii lui Mecinikov (sedinta din 15 septembrie 1916). 399 Studiind ipoteza lui Mecinikov asupra macrofagilor, Marinescu a avut insa si unele pareri deosebite1 fata de opiniile celebrului biolog rus, savantul romin negind rolul macrofagilor in fenomenul de imba-trinire a celulelor. intr-un stil elegant si amabil, Mecinikov i-a raspuns8 : "Domnul Marinescu, o autoritate in tot ce priveste sistemul nervos, a combatut punctul meu dc vedere, bazindu-se pe faptul ca in celulele nervoase ale persoanelor batrine distrugerea elementelor specifice nu este opera fagocitelor. in sprijinul tezei sale, a avut amabilitatea sa-mi trimita o serie de preparate ale maduvei spinarii provenite de la persoane foarte in virsta, la care distrugerea prin fagocitoza1 2 3 * nu exista. Am putut usor constata absenta fagocitozei la preparatele d-lui Marinescu, dar acestea se raportau la celulele maduvei spinarii, adica la un organ a carui degenerescenta senila este cu mult mai slaba decit aceea a creierului". in ultima lui lucrare inainte de moarte, Mecinikov s-a ocupat de ipoteza lui Marinescu asupra mortii naturale, in care neurologul romin explica mecanismul mortii prin fenomene de ordin coloidal, chimic, constind in precipitarea si deshidratarea granulelor coloidale. De altfel, inca din anul 1900, in lucrarea Le mecanisme de la senilite et de la mort des cellules nerveuses*, Marinescu vedea explicatia imbatrinirii "intr-o lipsa a sintezei chimice a celulei insesi". Marinescu nu nega posibilitatea prelungirii vietii, dimpotriva, dar, intemeiat pe legile materialiste ale evolutiei, arata ca si aici, ca pretutindeni in natura, "transformarile complet reversibile sint irealizabile, caci nici natura nu le realizeaza. Nu exista reversibilitate nici in regenerarea albuminoidelor, nici in evolutia fiintelor vii"5 *. El considera deci posibila o frinare a procesului imbatrinirii, dar revenirea la tinerete nu o credea cu putinta. Problemele batrinetii si ale longevitatii vor fi reluate de savantul С. i. Parhon, continuator al lui Marinescu, si mai recent de Ana Aslan si altii, stabilindu-se o traditie romineasca a cercetarilor in aceasta directie. Pentru celebritatea profesorului Marinescu peste hotare, este caracteristica urmatoarea intimplare: 1 Marinescu spune textual: "in ce ma priveste, Mecinikov m-a onorat adesea cu polemica sa.." 2 in Atudes sur la nature huntaine 1913. 3 Fagocitoza, fenomen descoperit de Mecinikov, prin care anumite celule inglobeaza si distrug alte celule (sau microbi) sau materii organice. ‘ Mecanismul senilitatii si al mortii celulei nervoase. ' Batrinete si intinerire, 1929, p. 40. 400 <т> Cu n tl (D CL O r-> X CP P (Ti | Viata in Delta Dunarii si Viata pe piscurile Carpatilor. Diorame biologice din Muzeul de istorie naturala "Gr. Antipa". (Dioramele biologice prezentarea animalelor in mediul lor natural — sint o creatie a lui Gr.Antipa .) Coperta lucrarii Les bact^ries et leur role dans i anatomie et l'histologie pathologique des maladies in-fectieuses de A. Cornii si V. Babes, primul tratat de bacteriologie din lume. LES BAGTERiES ET LElR ROLE iHNS L'ANlTOMiE ET i.iiiSTOLOGiE PATHOLOGiQL’ES DES MALADiES 1AFECTiEUSES PAR A.-V. CORNiL l'r"Te"w 4 pclbolwtutue A U РвевІМ "ie "Urrme Ar |4r>" V. BABEs A iCaitende 4e B""l*pe*t КИШ ЙІІПШ US itTiWb SfttUUS И U HCTilitlHit |JbU tlRuro" en noir ©A ©n coiMour* tmUCALtC* l"AiM l.r TKtTK tt accaaptiae < aU*> 4* XXiii plaachtt "a chraa"4iUa<rtpklf TEX T E TRaiTE l"E LA RAGE PARiS АЧСІЕХХЕ LtRRilRlE uEKMF.R RAiLL| rE L Г C'* ЕЁІ.ІХ ALC X. EhiTEl H ІОМ, BoiLKvta" чім-іл"піѵ 10" iMN5 Г AR Le Professeur Dr Victor BABEs l>lkt>tl<M |>Г. i. iMtltl i ©Ж rtГИЧІО.ІГ rr l"" BV TtRiOL<""iP ""r вг" Аше*т A rec tt figures dane le texlt, un tableau graphiquu et 5 plancbes lithographiques colorites Coperta lucrarii Traite de la rage de V. Babes in care se consemneaza importante descoperiri ale autorului PARiS i.iBRAiRiE J.-B. BAiLLlKRE ET FiLS l<|. MC К И А СТ КГСІ-iLt.r., 10 iQi3 Microscopul la care a lucrat Victor Babes pina in u’timele zile ale vietii sale. Din descoperirile lui Victor Babes (Corpusculii Babes-Negri si Babesiile). i.  CELLULE NERVEUSE r% К b d* g. marinesco Pr*Jr"*eur de Clinique de" Maladie" nerveuae" a ГІ ъіѵегаііе de Bucarett Preface DE M. LE P' RAMON T CAJAL (or М"мю) ТОМЕ SECOND Атес 162 flgures dan" le texte. PARiS OCTAVE DOiN ET F1LS, EDiTEURS 8, PLACE DE L ODEOX, 8 ’9°9 Tom droil* ге"сг"й Coperta volumului La celulle nerveuse de Gh. Marinescu, lucrare de baza a neurolo giei moderne. Primul aparat cinemato grafic folosit pentru diag nosticarea bolilor nervoase, — adus in tara si utilizat de Gh Marinescu Abonamentul de tramvai al prof. Gh. Marinescu. Un savant de renume mondial ca el, trebuia sa se deplaseze zilnic, afara, din Bucuresti cu.. tramvaiul Vi’:DEC.KA TRiDA SPOL.KL PRO Pi ( iO i RVOVi-. Л DLSEVNi CHORi- (Nl-.l ROi.OGil KT A PSYCHiATRiCKE SDRl'ZENl) i >Si 'iA Si Л RSOMYSLSf V SEZLXJ 1>M " СШѴХЛ 1W" АМІ.ЧОѴЛТІ SLO 1.TXT НО i Asa i’kof. DraG. MARiN ESC li <Bi ki "iSt. A ' ѴХІКЛЛСІ ZXJLLHY V ORORi Vft" St l "OLOGii Kf A MYCHiATRK KE SVYM cesinym clenem v FMAZE. t>st 1 "мкл o" 4МСЧІ.М VfajftV j . * • v" x?. ? r'f л' ' tUktt >•* rinuapa Societara m чіЛоюые я ряиіatrie ши ряаьл '   -ІЯ АШЯМЕЛ Oh glumi 1928 й НОТМІТ ІИ UMNiMi МП СЛ ПК М <л млвмки МПС "МТ КІМП м ммяс и soc к Hiuftoiocxi яюнигчіс em МААА.КМТИи МАШИ ми мстн >ПІИПТ" • Piese histologice studiate de Gh. Marinescu Un tinar absolvent al Facultatii de medicina, plecat pentru specializare la Paris, incerca sa obtina bunavointa profesorului Raymond, seful clinicii de la Salpetriere, pentru a i se permite sa lucreze acolo, intre altele, el spuse: — Vin din Rominia, tara lui Gheorghe Marinescu. Profesorul Raymond ii raspunse indata: — Marinescu nu este numai al Rominiei. el este al lumii intregi. Mortalitatea copiilor intrece pe cea a puilor de gaina Opera vasta — peste 1000 lucrari — a lui Gh. Marinescu a dus la fondarea neurologiei rominesti si a constituit in acelasi timp o insemnata contributie la stiinta medicala mondiala, contributie a carei valoare este unanim recunoscuta. Marinescu a fost unul din cei mai mari neurologi ai timpului sau. Ar fi realizat desigur si mai mult, daca ar fi fost sprijinit. "Am fost sabotat de imputernicitii zilei" — marturiseste el cu putina vreme inaintea mortii. "Sint un izolat, un neinteles in tara mea". Oficialitatea i-a facut greutati fiindca conceptiile sale stiintifice materialiste nu-i erau pe plac, ca de altfel si atitudinea sa curajoasa, inaintata, in problemele sociale. intr-un rind, a primit la Pantelimon vizita unui emisar al fruntasului conservator Take lonescu, care a cautat sa-l ademeneasca: "Spunea aseara, la club, conul Take, ca dac-ai veni la noi, ai avea imediat la dispozitie clinica cea mai bine inzestrata din Capitala". Marinescu nici nu si-a ridicat ochii de pe microscop, dind astfel sa se inteleaga ca nu putea lua in seama o astfel de propunere injositoare. Este cazul sa amintim aici ca, dupa ce clinica de la Pantelimon a fost destinata altor scopuri (in lipsa lui Marinescu din tara), savantul a fost nevoit sa lucreze, in conditii foarte vitrege, la spitalul Colentina, in asteptarea construirii unei clinici noi. in timp ce vilele iinboga-titilor se ridicau ca ciupercile la Bucuresti, el a asteptat 17 ani pina ce s-a construit clinica neurologica promisa. A fost terminata in 1936, doi ani inainte de moartea savantului! Meritul cel mai insemnat al lui Marinescu este ca a incercat sa patrunda, pe cai strict stiintifice, in acea zona a vietii sufletesti pe care psihologii si fiziologii idealisti au declarat-o "inconstienta si incognoscibila". Lui Marinescu ii aparea clar ca fenomenele psihice 401 sint cladite pe fenomene materiale.. "El a luat o atitudine hotarita impotriva indeterminismului in stiinta, pentru o stiinta materialista"1. Cind in 1934 Gh. Marinescu a auzit un conferentiar elogiind (la Congresul pentru inaintarea stiintelor) principiul incertitudinii stiintifice, al indeterminismului, el si-a declarat deschis revolta: "Cum se poate ca un profesor de stiinte aplicate sa sustina asemenea teorii nutrite de inspiratia fanteziei ?"1 2. in acelasi an, el a dezvoltat la Academie cunoscutul sau raport "Determinism si cauzalitate in biologie", aratind limpede ca credinta in determinism este "insusi postulatul stiintei" si aducind nenumarate probe in sprijinul acestei conceptii. "Sufletul — spunea el — nu poate fi despartit de corp; el nu exista independent de corp! Sufletul, constiinta, sint produsele creierului, ale unor fenomene materiale!" si tot el arata: "Maladii esentiale fara cauze nu exista. Majoritatea starilor de boala sint datorite unor alteratii ale tesuturilor". Marele neurolog a continuat linia materialista in stiinta si filozofie, pe care o imbratisase profesorul sau Victor Babes, dupa cum a urmat exemplul acestuia si in ce priveste sustinerea ferma a intereselor poporului. in concordanta cu pozitia inaintata pe care a luat-o in problemele de biologie si psihologie, el a adoptat o pozitie progresista si pe plan social. intr-o vreme cind regimul burghezo-mosieresc promova manifestarile ideologice obscurantiste si idealiste, Gh. Marinescu se "inscrie cu cinste in primele rinduri ale savantilor materialisti" 3. A demascat misticismul, spiritismul, ca si mascarada de la Maglavit. insufletit de o mare dragoste pentru popor, Gh. Marinescu a fost un militant hotarit pentru imbunatatirea conditiilor de trai ale maselor largi, cautind sa contribuie prin activitatea sa la invingerea sau cel putin limitarea unor groaznice flagele sociale, ca pelagra, tuberculoza si alcoolismul care bintuiau tara, aratind totodata cauzele sociale ale acestora; astfel el a demascat manevrele fabricantilor si ale comer-ciantilor de bauturi alcoolice din vremea lui, care — interpretind conform intereselor lor unele concluzii ale fiziologilor din S.U.A. asupra efectelor alcoolismului — faceau sa apara in presa zilnica articole in care alcoolul era prezentat ca .. aliment de prim ordin. "La lichidarea alcoolismului — arata el — poate duce numai reformarea progresiva a organizatiei industriale si a intregii societati, coordonate 1 А. К r e i n d 1 e r, op. cit., p. 25. 2 M. G. Marinescu si А. R a d o v i c i, Gheorghe Marinescu, Bucuresti, 1958, pp. 435—436. 3 Acad. С. i. G u 1 i a n, Conceptia filozofica materialista a doctorului Gh. Marinescu, in Din istoria filozofici in Rominia, voi. i, p. 169. 402 cu ridicarea sanitara, intelectuala si morala a claselor muncitoare" 1. Fiziologul loan Athanasiu avea sa aduca si el argumente in sprijinul tezei lui Marinescu. Discursul de receptie la Academia Romina (publicat in 1906 sub titlul Progresele si tendintele medicinei moderne) a rasunat ca un adevarat rechizitoriu la adresa regimului burghezo-mosieresc, a carui nepasare fata de sanatatea celor multi provoaca revolta savantului. Ca si Babes, Marinescu a subliniat ca extinderea pelagrei se datora mizeriei in care se zbatea taranimea. in ce priveste mortalitatea infantila, in care tara noastra detinea un adevarat record, Marinescu constata: "Mortalitatea puilor de gaina este numai de 3%, a porcilor si a vitelor de 4%, a minjilor de 8%, pe cind a micilor copii variaza intre 17—26%". in repetate rinduri, isi exprima credinta ca viitorul apartine unei lumi a muncii, in care parazitii, care nu fac decit sa exploateze munca altora, vor fi inlaturati. in testamentul sau el revine asupra acestei idei, spunind: "Sa nu se uite ca cei care traiesc in mizerie sint prea numerosi, ca cei imbogatiti intr-un fel sau intr-altul traiesc din exploatarea celor ce muncesc. Prea multa nedreptate este in tara Romineasca". Anul acesta, intreaga omenire sarbatoreste, sub egida Consiliului Mondial al Pacii, centenarul nasterii marelui nostru savant, ca un omagiu universal adus fondatorului scolii rominesti de neurologie. Fenomenul Contocuzino Coincidenta face ca in acelasi an in care s-a nascut creatorul scolii neurologice rominesti — Gh. Marinescu — sa se nasca si o alta figura ilustra a medicinei rominesti, profesorul loan Cantacuzino (1863 — 1934). om inaintat al vremii lui. Era fiul lui loan Cantacuzino, fost ministru pe vremea domniei lui Alexandru loan Cuza. inca din scoala, stiintele naturii si arta il pasioneaza. Urmeaza mai intii literele si filozofia, obtinind licenta. Renunta apoi la doctorat in acest domeniu si se hotaraste sa se inscrie la Facultatea de medicina si la cea de stiinte. Citiva ani mai tirziu, isi ia licenta in stiinte naturale, si doctoratul in medicina, dupa prezentarea unor lucrari stiintifice stralucite2. 1 Pagini alese din opera lui Gh. Marinescu, Bucuresti, 1955, p. 129. 3 Acad. С. i o n e s c u-M ih&iesti, Citeva гіліе азгірга vietii profesorului loan Cantacuzino, in "Analele Academici R.P.ii.", voi. Vi, 1956, pp. 423—425. 403 Tineretea lui Cantacuzino a corespuns epocii imediat urmatoare aparitiei darvinismului, expresie superioara a teoriei materialiste in biologie, pe care el a imbratisat-o cu caldura, devenind si propagatorul ei infocat. Conceptia materialista a lui ilia Mecinikov, unul dintre intemeietorii imunologiei, a exercitat de asemenea o puternica influenta asupra formarii savantului romin. Dupa ce si-a terminat studiile in capitala Frantei, s-a intors in tara, unde a fost mai intii profesor de morfologie animala la iasi, iar apoi, din anul 1901 si pina la sfirsitul vietii, profesor de medicina experimentala la Facultatea de medicina din Bucuresti. S-a remarcat ca un pedagog de mare talent, care a format numeroase generatii de medici. Fire generoasa, revoltata impotriva nedreptatilor sociale, profesorul loan Cantacuzino a inteles necesitatea luptei organizate a clasei muncitoare impotriva orinduirii sociale bazate pe exploatare. in tinerete, el a fost strins legat de miscarea muncitoreasca din tara noastra, pe care a sprijinit-o cu caldura, scriind articole in presa socialista si tinind numeroase conferinte cu continut progresist. Marele savant-cetatean este cunoscut si ca un neobosit organizator sanitar, in aceasta privinta meritele lui fiind deosebit de mari. Lup-tind cu atitudinea inumana si de nepasare a oficialitatilor vremii, a initiat lupta antimalarica, a creat o serie de sanatorii pentru tuber-culosi, a reorganizat serviciul sanitar. Tot el a infiintat primele laboratoare regionale de bacteriologie si igiena din tara noastra. Datorita lui Cantacuzino, Rominia a fost a doua tara din lume (dupa Franta), in care s-a aplicat vaccinul antituberculos BCG — asupra a 200 000 copii. Laboratorul de medicina experimentala creat de el in cadrul institutului de bacteriologie a devenit mai tirziu institutul de seruri si vaccinuri, conceput atit ca o institutie de cercetari, cit si ca o fabrica de seruri si vaccinuri, extrem de necesara pentru combaterea epidemiilor care bintuiau la noi. intr-o mai mica masura este insa cunoscut faptul ca profesorul loan Cantacuzino e unul dintre cei mai fecunzi descoperitori din istoria medicinei rominesti. Lucrarile sale stiintifice, peste 130 la numar1, s-au concentrat mai ales asupra cercetarii si combaterii citorva boli care faceau mari ravagii la noi: scarlatina, holera, tuberculoza si lepra, de asemenea asupra imunitatii si asupra prepararii de seruri si vaccinuri. Datorita lor, 1 T r. Savulescu, ZnsUZw uZ "dr. i. Cantacuzino", in "Analele Acad. R.P.R.", voi. Vi, 1956, p. 419. 404 savantul romin a adus o importanta contributie la dezvoltarea medicinei si microbiologici, deschizind drumuri noi in stiinta. loan Cantacuzino a descoperit, de pilda, in cadrul cercetarilor sale asupra scarlatinei, ca anumiti microbi (streptococi, stafilococi etc.) au insusirea de a deveni aglutinabili (adica de a se aglomera alipindu-se) in serul bolnavilor de scarlatina, atunci cind sint pusi in contact cu filtrate scar-latinoase. Daca se fac mai departe culturi cu acesti microbi (pe care s-a fixat virusul scarlatinei) se obtin, chiar fara un nou contact cu filtrate scarlatinoase, generatii dupa generatii de microbi care ramin aglutinabili. Acest fapt interesant de aglutinabilitate achizitionata si transmisibila este cunoscut in stiinta sub numele ae fenomenul Cantacuzino1. O descoperire importanta este si aceea ca scarlatina nu e cauzata de streptococul hemolitic, cum sustineau o serie de invatati loan Cantacuzino ai vremii, ci de un virus filtrabil. Cantacuzino a aratat ca strepto- cocul hemolitic poate sa vehiculeze virusul si chiar sa duca la anumite complicatii, dar nu provoaca boala. O concluzie importanta, care constituie de asemenea o descoperire a invatatului, este aceea ca maladiile provocate de streptococ nu dau, tocmai din aceasta pricina, imunitate la scarlatina. "Marea experienta romineasca" Problema holerei l-a preocupat pe Cantacuzino inca de pe vremea cind studia medicina la Paris. Cu sprijinul marelui Mecinikov, al carui elev a fost, intreprinde o serie de cercetari originale, pe care le publica in monografia Cercetari asupra modului de distrugere a vibrionilor holerici in organism; aceasta lucrare este prezentata in anul 1894 ca teza de doctorat. intors in tara, savantul reia cercetarile asupra holerei. El stabileste ca holera este o boala esentialmente toxica, care se deosebeste de alte boli toxice, prin faptul ca microbii se dezvolta pe toata suprafata intestinului subtire. Apararea organismului, arata el, consta in distrugerea cit mai rapida a vibrionului holeric, inainte de a-si fi secretat otrava1 2. 1 V. L. В o 1 o g а, V. Babes ti i. Cantacuzino, 1938, p. 55. 2 Acad. D. Combiesc u, Activitatea stiintifica de cercetator a profesorului Cantacuzino, in "Analele Academiei R.P.R.", voi. Vi, 1956, p. 442. 405 Cantacuzino a izbutit sa dovedeasca valoarea practica a mult contestatei vaccinari antiholerice, pe care o foloseste cu succes in epidemia din 1913, cind a aplicat un vaccin foarte concentrat, alcatuit din microbi recoltati in timpul epidemiei, omoriti la temperatura de 56°. Aceasta vaccinare este cunoscuta in istoria epidemiologiei sub denumirea de "Marea experienta romineasca" si rivalizeaza cu cele mai frumoase experiente facute vreodata intr-un laborator. Metoda de vaccinare antiholerica elaborata de Cantacuzino, experimentata in 1913 si 1916, mai este si astazi folosita in tarile unde bintuie aceasta boala. impreuna cu A. Marie, savantul a izbutit sa provoace, pentru prima data, o infectie holerica experimentala pe animale mici de laborator, realizind conditiile din infectia naturala de la om. De asemenea a inoculat lepra sobolanilor albi si cobailor, efectuind cercetari amanuntite asupra lor. Este primul care a reusit sa transmita lepra umana sobolanilor albi1. Profesorul i. Cantacuzino a fost un luptator incercat impotriva izbucnirilor epidemice. Preconiza diagnosticul rapid al primelor cazuri, depistarea si controlul purtatorilor, apoi desfasurarea unei campanii de vaccinare de mare eficacitate. De aceea, nu intimplator il aflam printre organizatorii Oficiului international de igiena de la Paris (1907) si apoi membru al Comitetului de igiena al Ligii Natiunilor (1923). Tot el a organizat la noi primele inceputuri ale actiunii antimalarice8. Profesorul Cantacuzino are merite mari in ce priveste combaterea tuberculozei; ii datoram o serie de descoperiri si in aceasta privinta: in 1908 a descris pentru prima data o serie de particularitati ale baci-lului lui Koch si ale altor microbi inruditi cu acesta. Descoperiri in domeniul imunitatii Cercetari importante si originale a intreprins profesorul loan Cantacuzino si in problema imunitatii la animalele nevertebrate, continuind in aceasta privinta lucrarile lui Mecinikov. Studiile 1-au dus la concluzia existentei unei imunitati naturale a nevertebratelor fata de bacterii 1 2 * * 1 Prof. M. С i u c a, Activitatea profesorului Cantacuzino, in vei. in memoria profesorului J. Cantacuzino, Bucuresti, 1936, p. 89. 2 Acad. Mihai Ciaca, Contributia profesorului 1. Cantacuzino in dome- niul luptei antiepidemice pe plan mondial, in "Analele Academiei K.P.K.", voi. Vi, 1956, pp. 431—433. 406 si toxine, dupa cum exista si o imunitate dobindita, care multa vreme a fost negata. in 1923, cind "Societatea de medicina si biologie" din Paris si-a sarbatorit 75 de ani de existenta, profesorul Cantacuzino a fost acela care, la invitatia acestui inalt for stiintific, a tinut raportul asupra Problemei imunitatii la nevertebrate. Savantul are meritul de a fi privit imunitatea ca o proprietate a organismului luat in intregime. El a descris un exemplu tipic de imunitate antitoxica a nevertebratelor la un crustaceu decapod Eupagurus prideauxii, care traieste in simbioza cu o anemona de mare (Adamsia palliata). Aceasta anemona, ca toate actiniile si anemonele, are celule vezicante, din care se poate extrage un venin. Toate crustaceele decapode mor la inocularea acestui venin, cu exceptia lui Eupagurus prideauxii, care e absolut insensibil fata de el. imunitatea acestui animal — a aratat savantul romin — se datoreaza puterii antitoxice a serului sau1. De la studiul infectiei la nevertebrate a pornit Cantacuzino si pentru descoperirea imunitatii de contact, rezultind din adeziunea puternica si in numar crescind a microbilor la suprafata unor elemente celulare; aceasta proprietate apare 3—4 zile dupa inocularea agentilor patogeni. Sint in aceasta privinta bine cunoscute o serie de experiente ale sale, care sugereaza existenta unor forte electrice ce stau la baza fenomenului, loan Cantacuzino a stabilit, pentru prima oara, interventia unor fenomene electrice in mecanismele nutritiei animalelor, precum si alte reactii electrice din launtrul organismelor2. O descoperire deosebit de interesanta, pe aceasta linie, este cea in legatura cu mecanismul electric de fixare a epiplonului. Chirurgii erau de multa vreme preocupati de problema explicatiei fixarii elective a epiplonului pe organul lezat (intestin, uretra etc.). Epiplonu! se asaza pe leziune, formind un adevarat dop, care astupa rana. Un rol protector similar are epiplonul fata de supuratie, pe care o delimiteaza prin aderente multiple, ce circumscriu focarul infectios. Astfel, epiplonul apara cavitatea abdominala impotriva efectelor daunatoare ale vatamarilor sau impotriva infectiilor. in urma unor experiente, profesorul Cantacuzino a stabilit ca epiplonul nu contine nici fibre musculare, nu are nici miscari spontane proprii, nici miscari de reptatie. Lipirea acestui organ de partea lezata "se face gratie faptului ca atit timp cit intestinul nu este lezat, el are acelasi potential electric ca si epiplonul. De indata ce intestinul este lezat, se stabileste o diferenta de po- 1 Acad. D. Combiescu, op. cit. p. 484. -Al. Slatineanu, Bucuresti, 1936, Profesorii! loan Cantacuzino, in voi. Jn memoria profesorului i. Cantacuzino, p. 27. 407 tential considerabila. Aceasta diferenta de potential realizeaza cele doua extremitati ale unui circuit electric, al carui pol pozitiv este reprezentat de marginea epiplonului. care vine sa se aplice pe rana care reprezinta polul negativ"1. Desi munceste cu perseverenta si spirit creator pentru descoperirea a noi si noi mijloace de prevenire si vindecare a diferitelor boli, Cantacuzino este constient de faptul ca mijloacele medicale singure nu sint suficiente in aceasta actiune. in "Rominia muncitoare" nr. 19—26, din februarie 1906, se publica o ampla relatare a conferintei privitoare la tuberculoza, tinuta de marele savant, din care merita in mod deosebit sa relevam extrasul ce urmeaza, graitor pentru atitudinea lui: "..Se intelege, numai sanatoriile nu ajung. si apoi: stingerea completa a acestei boli numai solutia socialista, societatea comunista o va aduce". Recenzind conferinta, gazeta "Rominia muncitoare" isi exprima admiratia fata de "invatatul nostru tovaras, care ne-a vorbit intr-o limba atit de populara". Limpede isi exprima Cantacuzino conceptia sa sociala si cind spune: "Trebuie luate masuri, ateliere igienice, zi de munca mai mica, repaus regulat, salar indestulator. Cum insa acestea nu le-ar face patronii sau statul de la sine, muncitorimea trebuie sa se organizeze in sindicate, pentru revendicarea drepturilor ei". Asa gindea Cantacuzino si gindurile si le spunea fara sfiala, desi stia ca nu sint pe placul oligarhiei conducatoare. Nu este inutil sa amintim ca atunci cind eroicii marinari de pe Potem-kin s-au refugiat la noi in tara, Cantacuzino s-a numarat printre cei care i-au sprijinit si s-au ocupat sa le gaseasca de lucru (pe mecanicul-sef al crucisatorului, profesorul l-a adus ca mecanic-sef la Filaret). Un merit deosebit al profesorului Cantacuzino este faptul ca si-a legat preocuparile stiintifice de necesitatile practice stringente ce rezultau din starea sanatatii maselor largi. A socotit totdeauna drept o datorie lupta pentru apararea vietii poporului si pentru imbunatatirea conditiilor de trai ale oamenilor muncii. Cind a murit, in ianuarie 1934, opera lui a fost continuata de colaboratorii sai apropiati. Abia astazi insa, in anii noii orinduiri spre care ‘Al. Slati neana; op. cit., p. 28. 408 nazuia invatatul, cind asistenta medicala e pusa larg in serviciul poporului, lupta initiata de savant impotriva maladiilor infectioase si a epidemiilor este dusa cu succes la capat. Oamenii muncii ii poarta lui loan Cantacuzino, prieten al muncitorilor, democrat convins, savant universal recunoscut, o amintire nestearsa. infatisind opera lui i. Cantacuzino, trebuie sa mentionam totodata activitatea stiintifica a unuia dintre cei mai apropiati colaboratori ai sai, acad. prof. dr. C. lonescu-Mihaesti (1883—1962), continuator de seama al acestui maestru al medicinei noastre. impreuna cu dr. Cantacuzino, acad. lonescu-Mihaesti a fost promotorul introducerii vaccinului BCG in profilaxia tuberculozei, situind astfel Rominia printre primele tari din lume in care acest vaccin a fost aplicat pe scara larga. A efectuat primele cercetari de la noi pentru stabilirea diagnosticului de laborator in poliomielita, iar in ultimii ani ai vietii sale a adus o contributie hotaritoare la realizarea primei productii rominesti de vaccin antipoliomielitic. Cele mai insemnate lucrari originale ale acad. C. lonescu-Mihaesti sint in domeniul imunitatii si al variabi-litatii microbiene, in tuberculoza, poliomielita, holera si limfogranu-lomatoza. Toma lonescu: O existenta dedicata invingerii durerii Originar din Ploiesti doctorul Th. (Toma) lonescu (1860—1926) face studii de drept si de medicina la Paris, unde in 1891 e primit ca prc-sector definitiv la Facultatea de medicina (cel mai inalt post, in afara de cel de profesor); de treizeci dc ani, nici un strain nu izbutise sa fie numit in aceasta functie. Aci el desfasoara o activitate stiintifica ce devine, an de an, mai bogata si mai apreciata. Desi tinar, gradul de pretuire a lui Th. lonescu in strainatate reiese si din faptul ca in 1894 colaboreaza alaturi de Charpy, Prenant si Nicolas, savanti notorii, la tratatul de anatomie umana redactat de profesorul P. Poirier (Th. lonescu scrie capitolul despre anatomia tubului digestiv). Cu toate ca i se ofera cetatenia franceza, revine in tara in 1895, fiind numit profesor de anatomie topografica si clinica chirurgicala "Toma lonescu este primul chirurg romin si unul din primii chirurgi din lume care a legat clinica chirurgicala de chirurgia experimentala. 409 El a condus in acelasi timp clinica chirurgicala de la spitalul Coltea si institutul de anatomie topografica si chirurgie experimentala de la Facultatea de medicina in acel institut, lonescu si elevii sai faceau cercetari de anatomie si studii de tehnica chirurgicala. Un laborator de microscopie, bine utilat, servea la examenul microscopic al pieselor provenite din interventiile sale chirurgicale sau de la autopsiile din serviciul sau de la spitalul Coltea. Marele lui merit este de a fi fost un conducator de scoala stiintifica. El a format scoala chirurgicala moderna ro-mineasca1, introducind in tara asepsia si metodele chirurgiei experimentale"1 2. Parintele chirurgiei noastre moderne este un deschizator de drumuri in ce priveste studiul peritoneului, iar descrierile duodenului, cu delimitarea fosetelor retroduode-nale, facute de el, au devenit clasice. importante inovari au fost aduse de el in operatiile asupra ovarelor, splinei, rinichiului, craniului, in chirurgia ulcerului gastric etc. Toma lonescu Comunicarile pe care Th. lonescu le-a prezentat la Congresele internationale de medicina, privesc astfel de interventii chirurgicale indraznete ca extragerea tumorilor nervului optic fara lezarea globului ocular, rezectia rectului, rezectia nervului simpatic in epilepsie si altele3. in ce priveste rezectia simpaticului cervical, savantul a elaborat o tehnica operatorie originala, asa-zisa rezeciie totala, obtinind bune rezultate, care au fost larg apreciate in tara si peste hotare. Alte tehnici originale a elaborat in chirurgia abdominala, chirurgia splinei, operatiile herniilor, cancerul uterin. intr-un studiu publicat in revista "Chirurgia", se subliniaza prioritatea lui Toma lonescu in operatia radicala a cancerului colului uterin4. atribuita azi de unii lui Wertheim. T. lonescu a fost raportorul in aceasta problema la Congresul international de la Roma din 1902. Nu este de prisos sa amintim ca profesorul Th. lonescu a fost un inovator si in ce priveste instrumentarul chirurgical5. 1 Viata si opera lui Tonta lonescu, de acad, prof. i. Fagaras an u. Bucuresti, Ed. Academiei R.P.R. 1962, 3 Aspecte din trecutul medical al patriei noastre, de la comuna primitiva pina ia clasicii medicinei rominesti. in voi.: Contributii la istoria medicinei in R.P.R., sub red, prof. dr. V. Bologa, pp. 102—104. 3 Volum jubiliar oferit prof. Th. lonescu. Bucuresti, 1925, p. 10. * "Chirurgia", nr. 4, 1956. 5 "Presse medicale" nr. 45, din 5 iunie 1900. 410 Toma lonescu a extins rahianestezia, al carei partizan era, si la regiunile inalte ale organismului. Rahianestezia inalta cervicala este cunoscuta ca metoda romineasca de anestezie, care, in mina lui Th. lonescu, a dat bune rezultate. "Rahianestezia lombara clasica a devenit astfel rahianestezia generala"1. Datorita accidentelor respiratorii, ea a fost parasita, pentru ca in zilele noastre sa se reia studiul ei, in conditiile posibilitatii intubatiei. Desi din punct de vedere politic n-a depasit limitele unui larg democratism burghez, se cuvine sa aratam ca Toma lonescu a protestat de repetate ori impotriva abuzurilor vechiului regim de exploatare. in parlament, de pilda, el a luat atitudine, in preajma lui 1907, impotriva nepasarii revoltatoare a guvernantilor fata de nevoile poporului, infatisind intr-un tablou sumbru situatia sanitara a tarii, mai ales in mediul rural. La aproape 35 de ani de la moartea lui Toma lonescu, timpul scurs este suficient pentru a verifica trainicia operei sale stiintifice si a-] situa printre cei mai ilustri chirurgi ai vremii lui. Datorita lui, chirurgia romineasca s-a afirmat prin numeroase procedee noi. Chirurgia noastra a fost reprezentata in prima jumatate a secolului nostru, printre altii, si prin doctorul Victor Gomoiu, ale carui lucrari in domeniul chirurgiei plastice (in cazul paraliziei nervului facial), al urologiei si al chirurgiei sistemului nervos periferic — sint unanim apreciate. Gomoiu a fost primul care a propus "simpatectomia toracica in cazul astmului pectoral" se arata in Marea Enciclopedie Medicala Sovietica, care mentioneaza in acelasi timp ca, pentru meritele sale in domeniul lucrarilor de istorie a medicinei, Gomoiu a fost ales in 1936 presedinte de onoare al "Societatii internationale de istorie a medicinei". Constantin Levaditi C. Levaditi. а avut o soarta ciudata, dar totodata semnificativa. Nascut si crescut in Rominia, ei a fost silit sa-si petreaca o buna parte din viata peste hotare si sa moara departe de patrie. Desi incercase 1 La vachianesthisie g&nirale, par le professeur T ho mas lonescu, membre correspondant de l'Acaddmie de ARdecine de Paris, Masson, Paris, 1919, p. 5. 411 de citeva ori o stabilire definitiva pe meleagurile de bastina, de fiecare data meschinele interese si atitudinea antipatriotica a politicienilor trecutului regim l-au impiedicat sa revina in patrie. S-a nascut la Galati, la 19 iulie 1874, tatal sau fiind functionar, iar mama sora de spital. Micul Constantin isi pierde curind parintele si este crescut de un unchi. Ramasa fara sprijin, mama sa se muta intr-un post de infirmiera la Bucuresti, la spitalul Brincovenesc. De indata ce poate, isi ia copilul linga ea, ca sa urmeze — desigur cu pretul multor sacrificii materiale — cursurile liceului Matei Basarab din capitala. Pe. micul Levaditi l-a impresionat mult mediul spitalicesc unde lucra mama iui. Declaratiile lui "solemne" de copil se incheiau intotdeauna cu asigurari date mamei ca atunci "cind va fi mare" se va face medic si va efectua el, in locul ei, injectiile pe care le facea ea bolnavilor, in 1892 se inscrie la Facultatea de medicina si peste citiva ani devine intern — tot la spitalul Brincovenesc, unde mama lui continua sa lucreze. Babes isi da seama ca tinarul Levaditi este un element promitator si-l ia sub obladuirea lui, ca preparator. Gratie indrumarii lui Babes, apar (dupa numai citiva ani, in 1897 si 1898), sub semnatura amin-durora, importante lucrari de bacteriologie si histopatologie1. Ajutat de Babes, Levaditi pleaca la Paris, unde a lucrat un timp in laboratoarele prof. Charrin. isi continua activitatea stiintifica in Germania, in laboratoarele lui Ehrlich, din Frankfurt am Main.unde duce mai departe studiile asupra imunitatii incepute in Franta (publicate la Paris, in 1904, in volumul La nutrition dans ses rapport avec l’immwnite, — lucrare de sinteza, mergind pe linia cercetarilor lui Mecinikov, Pfliiger si Ehrlich). Faima lui ilia Mecinikov, care lucra in acel timp la institutul Pasteur, il determina pe Levaditi sa se reintoarca in 1900 la Paris, pentru a-1 ruga pe marele savant rus sa-1 primeasca printre colaboratorii sai. 1 Astfel, in Virahow's Archiv fur pathologische Anatomie und Physiologie und fiir klinische Medizin se publica lucrarea lor Uber ei-nige durch den Pestba-cillus verursachten histologischen VerCnderungen, in care cei doi autori arata rezultatul cercetarilor facute de ei in aceasta directie, publicate in prealabil in "Rominia medicala" (aprilie-mai 1897). in Archive de midecine experimentale, tonte iX, Babes si Levaditi tiparesc Sur la forme actinomycosique du bacile de la tuberculoze, in care demonstreaza ca bacilii tuberculozei trebuie plasati in aceeasi grupa cu actinomicozele. Autorii incheie spunind ca "este probabil ca, mergind pe noua cale deschisa de aceste cercetari", sa se descopere "forme analoge la bacilul leprei, atit de apropiat celui al tuberculozei (inrudire semnalata intii de Babes, dupa cum s-a vazut — N. A.) si poate bacilul difteriei, asemanator culturilor actinomicosice umane in medii artificiale", ceea ce s-a confirmat pe deplin ulterior. 412 intr-adevar, insemnatatea descoperirii lui Mecini-kov privind rolul fagocitelor in lupta cu microbii, ca si actiunea lor in eliberarea organismului de elementele celulare moarte, a fost si este uriasa. A-ceasta descoperire a explicat esenta inflamatiei ca reactie biologica, a explicat cauzele imunitatii organismului fata de molipsire si mecanismul cresterii acestei imunitati, a explicat procesul inchiderii ranilor. Levaditi are nestramutata credinta ca cei ce se afla in preajma unui asemenea titan al stiintei biologice ca Mecinikov, n-au decit de cistigat si de aceea este fericit cind acesta il ia sub obladuirea sa la institutul Pasteur. Aici, Levaditi se cufunda in munca pasionata a cercetatorului stiintific si in putini ani el desco- pera noi protozoare, un spirochet nou si precizeaza mecanismul reactiei Wassermann. in lupta cu encefalita, poliomielita, sifilisul in sedinta Academiei Romine din 23 decembrie 1905, Levaditi expune rezultatul unor cercetari pe care incepuse sa le faca inca de cind lucra la spitalul Brincovenesc, prczentind comunicarea Spirocheta pallida Schandini in sifilisul ereditar — contributii la studiul ereditatii spirilo-zelor. (Dealtfel, in problema sifilisului, acestea au fost numai inceputurile unor lungi si rodnice cercetari, care l-au condus la descoperiri primordiale in acest domeniu. in lucrarea sus-citata, semnaleaza numai influenta exercitata de respectivul spirochet in sifilis.) Concomitent, el se ocupa de ultravirusurile maladiilor umane si de febra recurenta. in 1910, la etatea de 36 de ani, tiparise deja "peste 200 lucrari originale"1, multe dintre ele cuprinzind descoperiri insemnate, contribuind la progresul medicinei. La aceasta data, cercetarile sale fundamentale asupra sifilisului erau cunoscute si Levaditi se angajeaza, cu fervoarea-i caracteristica, in 1 Cf. articolul C. Levaditi de acad. st. N i с o 1 a u in "stiinta si Tehnica" nr. 11 1958, unul dintre putinele materiale aparute la noi despre viata si activitatea acestui mare savant. 413 studiul experimental al poliomielitei, cultivind pentru prima oara virusul poliomielitic pe tesuturi. Se conturau astfel distinct cele doua domenii de cercetari in care savantul romin avea sa-si dea valoroasa contributie: chimioterapia si noul cimp al virusologiei. Cu toate ca era cunoscut in strainatate si avea mijloace de cercetare pe care instalatiile laboratoarelor din tara noastra nu i le puteau oferi, Levaditi se hotaraste sa revina in tara si candideaza in acest scop, in 1912, la catedra de bacteriologic din iasi, pe care o merita cu prisosinta. Meschine interese politice au facut ca Levaditi, savant cu reputatie europeana, sa fie respins, astfel incit el rarnine mai departe peste hotare, dedicindu-se studiilor asupra encefalitei epidemice. in 1919 i se asigura — dar pentru putin timp — o catedra la Facultatea de medicina din Cluj. Conferintele sale publice asupra procentajului ridicat al sifiliticilor, asupra conditiilor sanitare inadmisibile in care traiesc masele largi, asupra slabei igiene publice, fac din el un om "incomod", suparator pentru oficialitate. Puternicii zilei nu se sfiesc sa-l indeparteze de la catedra, dovedindu-si astfel inca o data "dragostea" fata de propasirea stiintei rominesti. in 1922, Levaditi ia din nou calea strainatatii, intorcindu-se in Franta unde reincepe cercetarile asupra virusului encefalitei. si in acest domeniu, experientele revelatoare de laborator si comunicarile sale din sedintele academiilor, institutelor si ale congreselor de specialitate se succed unele dupa altele. Este ajutat si de st. S. Nicolau, pe atunci tinar cercetator stiintific. Rind pe rind, experimentatorii au cercetat sursele virusului, perioada de incubatie, simpto-inele si evolutia maladiei experimentale, histologia patologica, diversele proprietati ale virusului encefalic, caile de patrundere, modul de propagare a infectiei, imunitatea, problema purtatorilor de germeni, raporturile dintre virusul encefalic si alti virusi similari (turbarea, poliomielita), afinitatile dermotrope si neurotrope (adica preferintele acestor virusi fata de tesuturile pielii sau cele nervoase) etc. O realizare cruciala: descoperirea rolului bismutului in tratamentul sifilisului Una din realizarile cele mai insemnate ale lui Levaditi a fost in aceasta perioada precizarea eficientei bismutului ca agent terapeutic in sifilis, impreuna cu Sazerac1, el reuseste sa stabileasca actiunea curativa profunda si durabila a bismutului in infectiile sifilitice. in experien- 1 Cf. C. R. de l'Acad. des Sciences, 1922, t. 174, p. 128. 414 tele ulterioare, gaseste ca bismutul nu este numai curativ, ci are si un efect preventiv in infectiile cu spirocheti1, conferind o stare antisi-filitica durabila. Administrat maimutelor catarine inferioare (noua exemplare din specia Macacus rhesus), bismutul le-a conferit o stare refractara antisifi-litica de 192 de zile. Levaditi stia de la Mecinikov ca cimpanzeul este o maimuta la fel de receptiva, in privinta sifilisului, ca si omul. Daca si cimpanzeul tratat cu bismut se dovedea refractar spirocbetei, insemna ca rolul preventiv si curativ al acestuia nu mai putea fi contestat. Lui Levaditi nu-i mai raininea decit sa faca si aceasta experienta. Cind si-a putut procura un cimpanzeu, a efectuat-o imediat. Rezultatul a fost o imunitate antisifilitica radicala, in ciuda frecventei inocularilor infectioase si a intensei activitati patogene a virusului inoculat. Sonnenberg experimenteaza si pe oameni actiunea bismutului. Din 110 prostituate necontaminate, 60 isi exprima dorinta de a incerca acest tratament profilactic, iar alte 50 il refuza. S-au urmarit ambele grupe. in prima — dupa o perioada determinata — doua cazuri de sifilis, pe cind in grupa a doua s-au constatat 20 de cazuri — rezultat care a dovedit pe deplin ca bismutul administrat omului pe cale in-tramusculara exercita o puternica actiune preventiva antisifilitica si dureaza atita vreme cit in organism exista inca o cantitate suficienta din acest metal. S-a demonstrat astfel ca bismutul este o arma capabila de a impiedica propagarea sifilisului si "poate chiar de a extermina pentru totdeauna flagelul sifilitic", daca — preconiza Levaditi1 2 — puterea publica, sifi-lografii si igienistii ar avea incredere in metoda profilactica a sifilisului. Se stie de altfel ca ulterior bismutul, asociat neosalvarsanului, a contribuit mult la stavilirea acestui flagel. in chimioterapie, descoperirea lui Levaditi rainine de importanta capitala. Largind orizontul cercetarilor sale in aceasta directie, el descopera ca si telurul, aurul, mercurul, platina, vanadiul si iridiul confera organismului o stare refractara sifilisului, similara celei pe care i-o da bismutul si o desemneaza sub numele de metalopreventia sifilisului3. Levaditi a fost unul dintre cei mai buni cunoscatori ai bolii sifilitice din istoria medicinei moderne. 1 Cf. "Annales de l'institut Pasteur", 1928, t. 42, p. 105. 2 Cf. Bisntuihoprivention de la syphilis, articol in volumul jubiliar in onoarea prof. G. Marinescu (p. 400). 3 Cf. "Annales de l’institut Pasteur", 1928, t. 42, p. 105; C. R. Soc. de Biologie, 1927, t. 96, p. 587; "Bull. Acad, de Med." 1928, t. 99, p. iSO; C. R. Soc. Biol. 1928, t. 100, p. 797. 415 Cu prilejul unei controverse, isi inoculeaza el insusi sifilisul spontan al iepurelui, spre a dovedi ca omul este refractar acestei boli, al carei agent etiologic parea foarte asemanator cu spirocheta sifilisului uman. Atit de sigur era Levaditi de cunostintele lui! Astfel s-a dovedit ca crescatorii de iepuri nu trebuie sa se teama de a fi contaminati sifilitic de catre animalele lor, atinse de spirocheta cuniculi. Noi si noi cercetari Levaditi avea 52 de ani si-si crease o reputatie mondiala in inframi-crobiologie si chimioterapia sifilisului. Murind fostul sau maestru, V. Babes, catedra acestuia ramine vacanta. Levaditi, hotarit sa se stabileasca definitiv in tara, solicita pentru a treia oara un post in patrie: catedra lui Babes. si din nou se produce faptul revoltator al respingerii lui; trebuie asadar sa se resemneze si sa ramina in continuare departe de patrie. Dragostea lui pentru tara in care s-a nascut ramine insa aceeasi. Prietenii care il viziteaza in Franta gasesc in locuinta lui o atmosfera romineasca, mobilier si ornamentatie nationala. Macar in acest fel voia Levaditi sa se simta acasa. De altfel, se interesa intotdeauna si era la curent cu tot ceea ce se petrecea in patrie, iar rominii in trecere prin Paris gaseau adesea sprijinul si povata sa binevoitoare. Profund indurerat de refuzul oficialitatii din Rominia, Levaditi gaseste un refugiu asternindu-se din nou pe munca. El dovedeste afinitatea unor virusuri fata de celulele canceroase si incepe o seama de cercetari in privinta reumatismului acut. Putin inainte de al doilea razboi mondial, publica lucrarile Ultravirusurile maladiilor umane si apoi Ultravirusurile animalelor, care cuprind noile sale descoperiri. in timpul ocupatiei naziste a Frantei, este inlaturat de la institutul Pasteur. Lipsit nu numai de mijloace de existenta, ci suferind totodata din cauza imposibilitatii de a-si continua cercetarile, Levaditi, la virsta la care ar fi trebuit sa se bucure in liniste de roadele muncii sale, duce o viata precara. in 1944, isi reia firul indeleinicirilor, pe care nu le-a mai intrerupt niciodata de atunci. in primii ani care urmeaza sfirsitului celui de-al doilea razboi mondial, publica valoroase lucrari despre aplicatiile terapeutice bacteriostatice ale antibioticelor in tuberculoza. 416 SECRfiTiONS iNTERNE i- - (PATHOLOGiE ET PHYSiOLOGiE) CKuque nrgane, chaque tina, , с ш^ие cetluit ponrdent им "<- trilion interne. Mono. f (Trarail couronnJ par la Paruite de Mcdecine de Bucarest) Prix Siai'ioin : 4000 franc* PAR G. PARHON et M. GOLSTEiN Docent et Chef de Travaux a la Cliniquc A"si"lant a la Clinique do Maladie" nerveuic* de Bucarest de* Maladie* nerveu"e* da Bocare*l Coperta lucrarii Les secr -tions internes de C. Parhon si M Goldstein, primul tratat de endocrinologie din lume. PARiS A . M A L ОiN К , KDiT EU R 25-27. них ье l’bcoi." de ѵімспя. 25-27 "9°9 in anul 1948, patria sa, unde se instaurase regimul democrat-popular, ii recunoaste meritele. El devine membru al Academiei Republicii Populare Romine. Statul oamenilor muncii il cheama sa revina in patrie. Savantul numara insa aproape 75 de ani. Privatiunile din timpul ocupatiei hit-leriste ii zdruncinasera profund sanatatea. A tot sperat, pina in ultima sa clipa, ca se va restabili si ca va putea suporta greutatile drumului mult visat al intoarcerii. Scria fostului sau asistent, acad. st. Nicolau, ca admira realizarile tinerei noastre republici si este fericit ca oamenii de stiinta au largi posibilitati de a-si valorifica fortele creatoare. Nu si-a vazut insa nadejdea implinita, caci boala ii macinase trupul. A murit in 1953, lasind in urma sa peste 750 de lucrari publicate. Levaditi a adus contributii importante si originale in inframicrobio-logie; el a dat un impuls de importanta primordiala in domeniul sifilisului experimental si a renovat tratamentul acestei boli prin descoperirea bismutului ca agent terapeutic si profilactic viguros; a descoperit noi microbi patogeni, protozoare si virusuri si a avut un deosebit aport in imunologie; tot el a imaginat metode noi si tehnici de lucru ingenioase. Pentru aceste merite deosebite, mai multe academii din diverse tari l-au ales ca membru si i-au premiat lucrarile, rasplatind munca si aportul sau in propasirea stiintei. Un fondator al endocrinologiei moderne: С. i. Parhon C.i. Parhon, unul dintre cei mai remarcabili oameni de stiinta pe care i-a dat poporul nostru, continua in mod stralucit traditia novatoare si progresista a medicilor si biologilor romini de frunte din trecut. S-a nascut la 28 octombrie 1874, la Cimpulung-Muscel. Se tragea dintr-o familie de tarani de prin partile Tirnavelor. Dupa ce termina liceul la Ploiesti, doreste sa studieze mai intii stiintele naturale; gindindu-se insa, ca o data devenit profesor de liceu, va fi urmarit si poate inlaturat din invatamint datorita ideilor lui socialiste (inca din scoala se alaturase idealurilor clasei muncitoare), tinarul Parhon prefera studiul medicinei, in speranta ca-i va asigura o situatie materiala mai independenta . Studiile ii releva nu numai perseverenta si talentul, dar si originalitatea gindirii stiintifice. Ca intern in clinica de boli nervoase, condusa de Gh. Marinescu, de la Pantelimon, este curind remarcat de catre 417 acesta. Aci face primele observatii asupra bolilor endocrine (bolile glandelor cu secretie interna), iar in 1898 isi publica prima lucrare stiintifica originala. Putin mai tirziu, este numit sef de lucrari ia clinica neurolpgica. Prima lucrare de endocrinologie a lui C.i. Parhon dateaza din anul 1900. Teoria endocrina a constitutiei, elaborata atunci de el, a insemnat, la timpul ei, un progres remarcabil, contribuind la depasirea clasificarilor morfologice, care au dominat multa vreme in acest domeniu. in 1909 publica (in colaborare cu M. Goldstein) un volum masiv, de peste 800 de pagini, despre glandele cu secretie interna, "prima carte de endocrinologie din lume"1, fiind al treilea romin, dupa Babes si Marinescu, care contribuie cu un tratat de sinteza, deschizator de drumuri, la patrimoniul tratatelor de baza ale stiintelor medicale. iata cum lamuresc autorii insisi, in prefata acestui volum, obiectul endocrinologiei si al cercetarilor lor: "Problema secretiilor interne este una dintre cele mai interesante probleme ce se pun stiintelor biologice. Ea cuprinde fenomenele privind procesele cele mai intime ale nutritiei, ale cresterii si ale dezvoltarii organismelor si ne arata in acelasi timp un foarte important mecanism pe care natura il pune in coordonarea morfologica si functionala a diverselor organe sau tesuturi ale vietuitoarelor''1 2. Citiva ani dupa publicarea acestei opere capitale, C.i. Parhon este numit profesor de neurologie si psihiatrie la iasi, unde creeaza, dupa pilda lui Gh. Marinescu, o adevarata scoala. in sfirsit, in 1934, este numit titular al primei catedre de endocrinologie din tara noastra, la Bucuresti. in general, activitatea acad. C.i. Parhon s-a desfasurat in trei domenii: endocrinologie, neurologie, psihiatrie. Ca endocrinolog, caracteristic este faptul ca nu studiaza glandele in cadrul limitat al endocrinologiei speciale, ci in relatie cu intreg organismul. El este primul in tara noastra si printre primii din lume care a preconizat folosirea unor preparate glandulare pentru tratarea bolnavilor prin opoterapie (tratament cu organe sau extracte de organe). Acad. C.i. Parhon este creatorul endocrinologiei comparate, al teoriei endocrine a constitutiei si al endocrinologiei virstelor. Ca psihiatru, acad. C.i. Parhon a descoperit si dovedit rolul patologiei endocrine in psihoze. in cercetarile sale de psihiatrie, neurologie si endocrinologie, a dat o atentie deosebita factorilor umorali, aducind si in aceasta directie contributii originale. 1 Scurta prezentare a operei stiintifice a acad. С. i. Parhon, de acad. s t. Mile u, in voi. С. i. Parhon, Opere alese, p. iii. 2 Les s^crations internes, Paris, A. Maloine, 1909. 418 Daca luam in consideratie gradul de dezvoltare a endocrinologiei, neurologiei si psihiatriei in prima jumatate a secolului al XX-lea si daca ne gindim la conditiile de lucru putin favorabile pe care le-a avut acad. С. i. Parhon in vremea burgheziei, atunci nu putem decit ramine uimiti de uriasul numar (peste 1 500) al lucrarilor sale si de caracterul de pionierat al multora dintre ele. Opera sa endocrino-logica poate ilustra in mare masura insasi dezvoltarea acestei stiinte pe plan mondial. Trebuie subliniat ca pentru acest mare savant, ca si pentru numerosi alti oameni de stiinta valorosi, abia dupa eliberarea patriei noastre s-au creat conditii corespunzatoare activitatii de cercetare stiintifica, dupa ce decenii la rind i se ridicasera in cale barierele nepasarii si nu arareori, ale obstructiei directe. "Batrinetea este o boala — o stare patologica'* La 29 octombrie 1949, cind Academia R.P.R. l-a sarbatorit, acad. C.i. Parhon a definit astfel munca colectivului stiintific, pe care-1 conducea in acea vreme: "Lucram la rezolvarea citorva probleme.. Prima este aceea a batri-netei.. Noi afirmam ca batrinetea este o boala, o stare patologica.. Cercetarile noastre ne arata ca putem prelungi viata animalelor batrine — inclusiv cea a omului — peste limitele obisnuite*'1. De aci rezulta o concluzie foarte importanta si anume ca viata poate fi prelungita, iar batrinetea tratata ca orice boala. Analizind opera lui C.i. Parhon, preocuparea in legatura cu prelungirea duratei vietii omenesti ne apare ca fiind permanenta. Acad. C.i. Parhon, elev al lui Gh. Marinescu, continua primele cercetari in acest domeniu facute la noi in tara. Mecinikov, de la ale carui teorii asupra batrinetii pornise si Gh. Marinescu, a fost unul dintre primii care au deschis calea cercetarilor pentru prelungirea vietii. L-au urmat Pavlov, Bogomolet, Nagornii; cu totii sustin ca viata omului este scurtata in mod artificial si ca oamenii pot fi longevivi daca progresele stiintei sint puse la indemina maselor largi. Plecind de la aceleasi baze, C.i. Parhon a ajuns la rezultate importante. Cercetarile sale asupra mecanismului si tratamentului batrinetii, asupra 1 Sarbatorirea acad. С. i. Parhon la implinirea virstei de 75 ani, Ed.Academiei R.P.R., Bucuresti, 1950, p. 22. 419 modificarilor activitatii nervoase superioare care se produc in raport cu virsta si asupra proceselor biochimice corespunzatoare au devenit astazi un bun al stiintei mondiale. Acad. C.i. Parhon acorda in procesul imbatrinirii un rol important tulburarilor metabolice, in special predominarii dezasimilatiei asupra asimilatiei, modificarilor biochimice in singe si tesuturi. invatatul considera, de asemenea, drept un factor insemnat al imbatrinirii, alte-ratiile glandelor endocrine. A propus, pe aceasta baza, tratamente cu extracte glandulare sau hormoni, fara a exclude aplicarea altor mijloace terapeutice. in studiile sale acad. C.i. Parhon subliniaza insemnatatea factorilor sociali, a conditiilor materiale in lupta pentru prelungirea vietii. Viata a confirmat aceste idei; in tarile socialiste durata medie a vietii a crescut simtitor. in tara noastra durata medie a vietii in ultimii Acad. С. i. Parhon ani a crescut cu peste 20 de ani. Activitatea sociala a acad. C.i. Parhon s-a imbinat armonios cu aceea de savant. Luptator consecvent pentru cauza clasei muncitoare, el a avut de suferit la iasi si apoi la Bucuresti de pe urma acestei atitudini democrate, fiind chiar scos din invatamint de legionari (in 1940), cind s-a desfiintat si catedra de endocrinologie (reinfiintata, in 1946, dupa Eliberare). Profesorul Parhon este un vechi si constant militant pentru prietenia romino-sovietica. A sustinut cu caldura cauza Marii Revolutii Socialiste din Octombrie, a popularizat inca din cei dintii ani ai existentei primului stat socialist din lume realizarile sociale si stiintifice sovietice, a fost printre initiatorii si semnatarii memoriului de protest al intelectualilor nostri impotriva razboiului antisovietic. Dupa eliberare, a indeplinit functii obstesti de inalta raspundere. Astazi, acad. C.i. Parhon, presedinte de onoare al Academiei Republicii Populare Romine, isi desfasoara mai departe activitatea creatoare, cautind ca, prin cercetarile sale si ale colaboratorilor sai, sa contribuie la ridicarea continua a nivelului sanitar al poporului, caruia i-a daruit neintrerupt, de decenii, toata puterea sa de munca. El poate privi in jurul sau cu deplina multumire, caci telurile spre care a nazuit o viata intreaga au fost atinse. 420 Un mare teoretician al medianei moderne: Daniel Danielopolu Scriind prefata la volumul de Opere alese ale lui Daniel Danielopolu (1884—1955), aparut postum in 1960, acad. st. Milcu il numeste pe drept cu-vint "cel mai mare teoretician al medic inei romi-nesti"1, Aprecierea aceasta isi gaseste o justificare deplina pentru orice cercetator onest al operei ilustrului savant. Danielopolu a acumulat, in decursul activitatii sale stiintifice, cuprinsa de-a lungul unei jumatati de veac, nu numai descoperiri interesante, consemnate in nenumarate publicatii rominesti si straine, dar si generalizari de o deosebita valoare. Savantul nu a descoperit numai fenomene fiziologice necunoscute pina la el, nu a indicat numai metode de diagnostic si tratament originale. El mai are meritul de a fi formulat noi legi, de a fi creat o schema anatomofiziologica a Daniel Danielopolu functiunilor organismului intreg (de altfel una din primele de acest fel)-, in sfarsit de a fi incercat formularea unei teorii generale a medicinei. Premisele profund stiintifice de la care porneste in cercetarea sa Danielopolu sint definite cu o deosebita claritate. "Prima caracteristica a metodelor noastre de lucru, care ne-a dus la teoria echilibrului — arata el — a fost ca am intreprins toate cercetarile noastre in conceptia organismului intreg. Pentru a stabili rolul fiecarei parti a organismului, am recurs la analiza, adica la cercetarea organului izolat, insa rezultatele obtinute le-am interpretat intotdeauna raportindu-le la ansamblul organismului"1 2 3. inteligenta vie a lui Danielopolu s-a vadit inca din adolescenta si apoi, in masura crescinda, in vremea studiilor. Uimeste pe profesorii sai de liceu si izbuteste sa-si ia bacalaureatul la virsta de numai 16 ani. La Facultatea de medicina, unde se inscrie, nu se multumeste cu asimilarea cunostintelor predate la cursuri. Nazuieste la descoperirea de metode de diagnostic mai sigure, la tratamente mai eficace. iata-1 intern in clinica profesorului Buicliu, unde avea sa dea la iveala prima descoperire importanta. E inca student. in 1906, Frenkel intro- 1 D. Danielopolu, Opere alese (prefata acad. st. Milcu), Bucuresti, 1960, p. 7. 2 ibidem, Bucuresti, 1960, p. 11. 3 ibidem, p. 28. 421 dusese tratamentul cu strofantina, cu ajutorul caruia obtinuse unele succese in cazurile de asistolie (boala caracterizata prin tulburarea ritmului cardiac); alteori insa, strofantina provoca moartea subita. Marele cardiolog H. Vaquez a incercat sa obisnuiasca organismul injectand doze progresive de strofantina; si metoda aceasta s-a dovedit insa nesigura. Danielopolu izbuteste sa descopere o solutie superioara ca eficacitate. El arata ca strofantina are proprietati cumulative, ca si digitala, ceea ce face ca fiecare injectie sa fie mai periculoasa decit cea precedenta. De aceea, indica un tratament al miocarditei, elaborat minutios, in cadrul caruia strofantina este injectata in doze fractionate, intravenos. Publicata in 1909, lucrarea este mult apreciata, caci prevede cea mai buna dozare a strofantinei. insusi Vaquez recunoaste superioritatea metodei lui Danielopolu "aplicata azi in toata lumea, desi nicaieri nu se spune cine este autorul ei"1. Acesta este numai inceputul unei cariere stiintifice stralucite. in 1912, teza sa de doctorat, intocmita sub conducerea lui i. Cantacuzino, Contributii la studiul tuberculinei brute, reprezinta o monografie ampla, de un nivel stiintific ridicat. Citiva ani mai tirziu, dupa publicarea unor cercetari clinice si terapeutice interesante, referitoare la bolile de inima, Danielopolu descopera actiunea hipertensiva a digitalei1 2 (1916). in timpul primului razboi mondial, el a desfasurat la iasi, ca si alti medici de valoare de la noi, o munca intensa in lupta impotriva tifosului exantematic. in 1919, rezultatele cercetarilor sale in aceasta directie sint consemnate intr-o vasta lucrare de sinteza, cel mai insemnat document stiintific al vremii despre aceasta boala. O data cu numirea sa ca profesor de clinica medicala in 1920, incepe o noua etapa, superioara, in munca sa stiintifica. Vechea clinica se transforma treptat, datorita eforturilor sale perseverente, intr-un centru de cercetari clinice si experimentale, unde se organizeaza laboratoare moderne, se elaboreaza metode noi si totodata se ridica cadre talentate, stimulate de marea personalitate a savantului. "Locul central (in cercetarile desfasurate — 2Ѵ.Л.) il ocupa elaborarea teoriei despre legile si regulile care guverneaza functionarea organismului, in care, pentru prima data in tara noastra, se formuleaza o generalizare explicativa de mari proportii"3. Activitatea lui Daniel Danielopolu intra in faza sintetica cind apar lucrarile sale, bogate in inovatii stiintifice, despre Probele vegetative (1923), Tratamentul reumatismului cu doze mari de salicilat (1923), 1 "Revista de fiziologie normala si patologica", nr. 2 1956, p. 257. 2 Acad. st. Mile u, Prefata la D. Danielopolu, Opere alese etc. 3 ibidem, p. 6. 422 Angina de piept (1924), Angina abdominala (1928), Metoda grafica viscerala in clinica (1928), Sistemul nervos al vietii vegetative (1928 si 1944), Gusa endemica in Kominia, Bazele fiziologice ale tratamentului chirurgical al hipertensiunii arteriale (1948). in vremea cind savantul incepe sa-si elaboreze lucrarile de sinteza, teoria predominanta a lui Eppinger si Hess sustinea ca orice om este supus actiunii fie a nervului vag, fie a celui simpatic, care isi pun pecetea in mod pregnant,caracteristic,asupra intregii activitati a individului respectiv. D. Danielopolu a demonstrat ca teoria aceasta este gresita si ca organismul se afla in acelasi timp sub actiunea ambilor nervi, cu precaderea (mai mult sau mai putin pronuntata) a unuia dintre ei. O metoda originala elaborata de el1 permite sa se stabileasca nivelul tonusului simpatic si parasimpatic, relevindu-se si numeroase treceri de la o stare la alta, ceea ce infirma experimental teoria lui Eppinger si Hess. Opera stiintifica a invatatului permite o intelegere aprofundata a fiziologiei sistemului nervos vegetativ si a rolului acestuia in organismul omenesc, contributia lui in aceasta directie materializindu-se intr-o viziune originala si numeroase descoperiri importante. Danielopolu este primul care arata (in 1925) ca in reactia antigen-anti-corp se elibereaza acetilcolina si ca fenomenele vegetative, constatate in asemenea imprejurari, au la baza in primul rind actiunea acesteia si numai secundar actiunea histaminei. Cercetari originale a intreprins invatatul si in domeniul reumatismului, al reanimarii, al gusei endemice. Metoda salicilo-alcalina masiva in bolile reumatismale a fost introdusa de Danielopolu, impreuna cu С. C. Dimitriu, in 1931; tot el elaboreaza o metoda de reanimare a inimii prin asocierea atropinei, adrenalinei si strofantinei; lui ii apartine de asemenea prioritatea in preconizarea unor tratamente chirurgicale (aplicate pentru prima data in tara noastra) in boli ca angina de piept si angina abdominala care au la baza un cerc vicios reflex. Savantul analizeaza teoretic insasi notiunea de boala. Dupa Danielopolu, boala este o alterare a mecanismelor normale si nu ceva supraadaugat. Ea se datoreste unei "modificari a mecanismului de reglare a functiilor organismului, provocata de factori patogeni foarte diferiti". Danielopolu a elaborat o conceptie originala asupra substratului si mecanismului de producere a anginei de piept, conceptie care l-a dus la indicarea unor metode terapeutice originale. Lucrarea sa L’angine 1 Metoda atropinei si ortostatismului. 423 de poitrine, pathogenie, traitement medical ei chirurgical, tiparita in 1924, a fost tradusa inca din 1927 in limba rusa si publicata la Leningrad1. Conceptia stiintifica a lui D. Danielopolu este materialista. La baza oricarui fenomen patologic — arata el — se gaseste o leziune, vizibila sau invizibila cu mijloacele de cercetare existente. De pe aceasta pozitie, el critica interpretarea tulburarilor asa-zise functionale si aplica determinismul cel mai riguros in interpretarea fenomenelor, in gindirea sa gasim o serie de elemente dialectice, de pilda: unitatea partilor in organism, interdependenta celor trei sisteme fundamentale (nervos, endocrin si efector), relatia dintre doza si efect, mecanismul inlantuit al crizelor paroxistice ale arcurilor reflexe echilibrate si dezechilibrate etc. Asa se explica si interesul cu care s-a apropiat de teoria lui i. P. Pavlov, teorie bazata in mod consecvent pe conceptia materialist-dia-lectica (inca din 1922—1923, foloseste metoda reflexelor conditionate in studiul motilitatii gastrice). Daniel Danielopolu a fost membru fondator al Academiei R.P.R. si a contribuit la dezvoltarea unei stiinte puse in slujba poporului. Cind in 1948, statul democrat-popular infiinteaza institutul de fiziologie normala si patologica al Academiei R.P.R., savantul este insarcinat cu conducerea acestuia. Se fauresc astfel, pentru prima data, conditiile in vederea desfasurarii unei largi si sistematice activitati creatoare in acest domeniu. institutul primeste din plin aparatura, fonduri de cercetare, cadre de specialisti, pentru desfasurarea unei activitati ample. Acum apar lucrarile fundamentale ale lui Danielopolu despre farmacodinamia nespecifica (1952—1954), cercul vicios reflex (1955) si reactivitatea organismului — larg pretuite in tara si strainatate. Cea mai importanta contributie a sa in aceasta perioada a fost noua orientare pe care a dat-o farmacodinamiei, stiinta care se ocupa de actiunea medicamentelor (el este creatorul farmacodinamiei nespecifice). Profesorul Danielopolu a aratat ca medicamentele, ca si diversii agenti fizici curativi, au doua feluri de actiuni, uneori contrare — una proprie sau specifica si alta nespecifica, exercitata prin intermediul unor factori din organism. Aceasta actiune nespecifica poate fi aceeasi pentru medicamente diferite si se exercita nu pe un organ oarecare, ci pe intregul organism. iata ce spunea acum citiva ani acad, sovietic i. V. Davidovski despre personalitatea marelui nostru savant: 1 "Medicina interna'*, nr. 3. 1960, pp. 473:—474. 424 "in medicina romineasca sint multe nume glorioase care si-au dedicat activitatea lor studiului problemelor fundamentale ale teoriei si practicii medicale (Babes, Marinescu, Danielopolu, Benetato). Cercetarile lui D. Danielopolu in domeniul sistemului nervos vegetativ, bazate pe nenumarate lucrari personale, ilustreaza nu numai marele talent al acestui savant, ci si succesele lui in stiinta universala. Danielopolu reprezinta una din treptele acelei scari a creatiei, pe care omenirea a ajuns la inaltimea cunostintelor medicale de azi"1. Un merit deosebit al acad. D. Danielopolu este acela ca a legat clinica de cercetarile de fiziologie si fiziopatologie, convins ca baza terapeuticii si a progresului stiintelor medicale nu poate fi asigurata fara o temeinica aprofundare a fiziologiei si fiziopatologiei. in ultimii ani ai vietii sale, impreuna cu colaboratorii sai, savantul introduce in institut conceptia si metodologia lui i. P. Pavlov, obti-nind rezultate importante in relevarea rolului scoartei cerebrale ca regulatoare a functiilor organismului. Profesorul Daniel Danielopolu a muncit la facultate si in laborator pina cind l-a biruit boala. A murit la 30 aprilie 1955, sase zile dupa ce implinise virsta de 71 de ani. 1 "Muncitorul sanitar" din 3 noiembrie 1955. Pe o treapta superioara a creatiei tehnico-stiintifice prelistile care au frinat de atitea ori la noi in trecut tehnica si stiinta, spre ale caror culmi nazuiau inventatorii si descoperitorii, au fost astazi definitiv inlaturate. in conditiile dezvoltarii impetuoase a economiei noastre nationale, creatiei teh-nice-stiintifice i s-au deschis cele mai largi perspective de dezvoltare. "Socialismul — arata tovarasul Gh. Gheorghiu-Dej — asigura un cimp nelimitat de aplicare a cuceririlor stiintei si tehnicii. Pentru realizarea unui ritm inalt de crestere a productiei, largirea continua a activitatii economice si social-culturale, reducerea treptata - a duratei zilei de munca sint necesare un numar tot mai mare de forte de munca si sporirea neincetata a productivitatii muncii, pe baza introducerii tehnicii noi in toate ramurile economiei si aplicarii in practica a cuceririlor stiintei moderne"1. Dezvoltarea tehnicii si stiintei — intr-un ritm si la un nivel de neconceput in trecut—au constituit si constituie o importanta problema de stat. Traim in sfirsit vremurile pentru care au luptat si au singerat atitea generatii de muncitori si tarani din patria noastra, spre care au nazuit cei mai buni carturari si tehnicieni de la noi. Este epoca in care poporul romin isi faureste, condus de Partidul Muncitoresc Romin, o economie puternica si infloritoare, in interesul ridicarii continue a nivelului de trai al celor ce muncesc, epoca in care stiinta si tehnica cunosc un avint fara precedent. Am lasat cu mult in urma noastra tara predominant agrara, cu o economie inapoiata, care era Rominia burghezo-mosierimii. Ca urmare a aplicarii politicii leniniste a partidului, Rominia a devenit o tara cu o industrie puternica si o agricultura in plina dezvoltare. in numai 11 saptamini in 1960 s-a realizat intreaga productie industriala din 1938, iar pina in 1975 se prevede depasirea productiei industriale din 1938 de 26 ori. in perioada 1960—1962. productia globala industriala a crescut cu 55° 0. ’Gheorghe Gheorghi u-D e j. Raport la cel de-al iJi-lea Congres al P.M.R., Editura Politica, Bucuresti, 1960, p. 66. 426 Numai sporul de productie obtinut in 1961 fata de 1959 a fost de aproape o data si jumatate mai mare decit intreaga productie a Romi-niei in 1938. in 1962 am produs 2 451 000 tone otel, fata de numai 284 000 tone in 1938, iar in 1970 vom ajunge la circa 7,5 milioane tone. Fata de. nivelul din 1959, productia de energie electrica va creste in 1975 de circa 10 ori. Realizarile depasesc in mod sistematic prevederile. Ritmul mediu anual de crestere a productiei industriale de 13%, prevazut pentru perioada 1960—1965, a fost depasit in primii trei ani ai planului de 6 ani, realizindu-se un ritm mediu anual de 15,8%. Progresul tehnic este strins legat de dezvoltarea industriei constructoare de masini, a carei crestere este furtunoasa. Producem astazi de peste 10 ori mai multe masini decit in 1938 — majoritatea realizate pentru prima data in acesti ani — acoperind complet necesitatile de utilaj ale unor ramuri importante. Am ajuns sa si exportam o serie de tipuri de masini petroliere, miniere, agricole s.a.m.d. in sprijinul agriculturii au fost introduse in productie multe tipuri de masini, intre care tractorul universal, fabricat inca din 1947, 427 Furnal nou, de mare ca pacitate. construit la Resita ' '  •' * < 7 , z- * * Л  Ѵ f ч ," . Пі м "'*"’•л s ''Л лЧ л. '4ІІ"}  "'' •' 4* ьѴ'* чч? ч *•   X ііАлх "Л У       "Л     . " Combine si tractoare de si perfectionat simtitor in decursul anilor, mindria industriei noastre fabricatie romineasca , , ’.._ constructoare de masini din Brasov, combina de recoltat cereale C 1, plugul tractat P.T. 3-30, plugul purtat P.P, 3-30, sapa rotativa, semanatoarea de porumb 2 SPC-2, masina de administrat ingrasaminte chimice MiT-3-6, stropitoarea praluitoare M.S.P. etc. in cursul unui singur an — 1962 — , agricultura noastra a fost inzestrata cu 9 200 tractoare, 9 100 semanatoare, 5 000 combine etc. in perioada 1960—1962, productia industriei constructoare de masini si a prelucrarii metalelor a realizat un ritm mediu anual de crestere de 20%. in 1960, numarul inginerilor din economia nationala a atins 59 000, fata de 9 000 in 1938, iar in 1965 va ajunge la 80 000. in cadrul puternicelor colective ale institutelor create de statul nostru, cadrele de cercetatori si proiectanti — practic inexistente in trecut — se numara si ele cu miile. Astfel de cifre vorbesc de la sine. Ele exprima avintul fara precedent al dezvoltarii fortelor de productie, reprezinta dovada concreta a uriasei forte creatoare a socialismului, bazata pe activitatea constienta si entuziasta a milioane de oameni ai muncii care stiu ca nu mai lucreaza pentru exploatatori, ci pentru ei insisi si isi insusesc tehnica marii industrii, tehnica intemeiata pe ultimul cuvint al stiintei moderne. Colaborarea strinsa, frateasca, dintre tarile lagarului socialist, este de un deosebit folos in aceasta privinta. Lucratorii pe tarim stiintific au astazi un rol de seama in programul constructiei noastre economice; ei aduc o contributie tot mai mare la punerea in valoare a bogatiilor tarii noastre, la generalizarea progresului tehnic, la sporirea continua a productiei si productivitatii muncii. Totodata trebuie subliniat ca munca stiintifica si tehnica, careia statul i-a asigurat o baza materiala trainica, corespunzatoare sarcinilor ei, capata un tot mai accentuat caracter de creatie colectiva. Ea aduce o contributie insemnata la studierea si rezolvarea problemelor complexe ale progresului tehnic si la orientarea acestuia, la dezvoltarea electrificarii, mecanizarii si automatizarii, la folosirea energiei nucleare in scopuri pasnice, la construirea si introducerea masinilor de calculat si a aparatelor electronice, la realizarea semiconductoarelor, a materialelor sintetice, a produselor petrochimiei, toate acestea la nivelul tehnicii si stiintei mondiale, solutiile elaborate fiind adesea de o remarcabila originalitate. Statul de democratie populara a creat zeci de institute de cercetari stiintifice si tehnice — in cadrul Academiei R.P.R. si pe linga ministerele economice — a infiintat laboratoare modern inzestrate in marile uzine si pe linga catedrele de invatamint superior. Aici se studiaza probleme si se dau solutii la nivelul cel mai ridicat atins de stiinta mondiala. Trebuie subliniat faptul ca creatia stiintifica se bazeaza in primul rind pe inalta calificare si dotarea cu mijloace de studiu si experimentale dintre cele mai moderne, ca progresele cele mai importante obtinute de stiinta si tehnica noastra in ultimii ani sint strins legate de opera innoitoare realizata in institutele de cercetari si proiectari, care au adus o contributie hotaritoare in modernizarea productiei industriale si agricole. Cercetatorii stiintifici din tara noastra, calauziti de teoria marxist-leninista, isi axeaza activitatea pe legatura indisolubila cu practica, Masina de recoltat lu-cerna, de fabricatie romineasca. pe colaborarea strinsa cu oamenii muncii din productie, pe preocuparea permanenta in legatura cu aplicarea rezultatelor obtinute. Anii care s-au scurs de la 23 August 1944 pot fi considerati dupa cum spunea foarte bine regretatul acad. stefan Vencov, "anii renasterii si avintului stiintei rominesli"1. in numeroase domenii stiintifice s-au obtinut rezultate teoretice si practice deosebit de valoroase. La Congresul al iii-lea al P.M.R., s-au aratat marile sarcini ce revin oamenilor de stiinta si tehnicienilor in cercetarea si rezolvarea problemelor fundamentale pe care practica desfasurarii constructiei socialismului le pune in fata stiintei si tehnicii. Pe baza Directivelor Congresului C.C. al P.M.R. si Consiliului de Ministri, s-a adoptat Hotarirea cu privire la ridicarea nivelului tehnic al productiei, pentru a asigura in mod permanent aplicarea in toate ramurile economiei nationale a realizarilor stiintei si tehnicii moderne, pentru ridicarea continua a eficientei muncii de cercetare stiintifica. Este nevoie de noi masini, mai puternice si mai usoare, de noi procedee si de perfectionarea celor existente, de sporirea continua a eficacitatii economice a tehnicii noi, de mijloace mai bune pentru valorificarea marilor resurse naturale ale tarii. Deschizatorii de drumuri noi au in fata lor un cimp nelimitat de activitate. Noul se naste in proportie de masa — in laborator si in fabrica, in institutul de cercetari si pe santier — raspunzind unei comenzi sociale imperioase. Vasta miscare a inovatorilor, care a cuprins zeci de mii de muncitori si tehnicieni inaintati din productie, este expresia caracterului profund popular al progresului tehnico-stiintific ce se realizeaza in tara noastra. Numai in deceniul 1950—1960, s-au inregistrat la noi peste 500 000 inovatii, din care mai mult de jumatate au fost aplicate, economiile realizate depasind 1 miliard de lei. in anul 1962 au fost aplicate 45 mii inventii si inovatii, care au permis realizarea a circa 430 milioane lei economii post-calculate. inventatorul si descoperitorul nu mai sint oamenii desconsiderati de altadata, activitatea lor fiind, dimpotriva, incurajata prin toate mijloacele; statul asigura conditiile necesare pentru reusita stradaniilor lor. Este tipica in aceasta privinta insasi schimbarea reglementarii juridice a inventiilor. in timp ce in trecut la noi brevetele se acordau fara garantia statului (preocuparea oficialitatii fiind doar aceea de a-si asigura perceperea "taxelor" pentru eliberarea lor), azi in R.P.R. certificatul de autor se acorda numai dupa o prealabila investigatie pe plan mondial, pe baza legaturilor existente cu oficiile de brevetare din stra- 1 st. Vencov, Contributia oamenilor de stiinta din R.P.R. la construirea socialismului, Bucuresti, 1955, p. 30. 430 inatate. Certificatul de autor garanteaza astfel prioritatea inventiei, originalitatea ei fata de alte solutii. Dreptul socialist de inventator este menit sa stimuleze activitatea in domeniul dezvoltarii tehnicii’. Pretuirea de care se bucura inventatorii si descoperitorii in statul democrat-popular este expresia dragostei si stimei pe care partidul si poporul o nutresc fata de toti tehnicienii si oamenii de stiinta ce si-au pus talentul si capacitatea in slujba constructiei socialismului si bunastarii celor ce muncesc. Consideram ca studiul si aprecierea aportului acestora la progresul tehnic si economic prezinta o deosebita insemnatate si este de dorit sa constituie o preocupare de seama pentru cadrele noastre de cercetatori. Fara a avea pretentia de a ne substitui acestora, vom incerca sa amintim numai citeva realizari deosebite, care marcheaza succesele obtinute de o serie de colective stiintifice si tehnice in acesti ani. Din bogata recolta a stiintei noastre, atit de bogata ineit nimeni nu poate pretinde sa o treaca macar in revista in cuprinsul citorva pagini, trebuie amintite de la inceput unele realizari, de o deosebita valoare si originalitate, de pilda lucrarile academicienilor Gheorghe Macovei si Alexandru Codarcea in domeniul geologiei si mineralogiei; ale academicienilor Horia Hulubei, E. Badaran, s. titeica, si Elie Ca-rafoli in fizica si mecanica; ale academicienilor Traian Savulescu si Gh. lonescu-Sisesii in domeniul agriculturii; ale colectivului acad. ilie Murgulescu in studiul proprietatilor fizico-chimice ale sarurilor topite si ale colectivului acad. C.D. Nenitescu in sinteza organica; ale acad. Gr. Moisil in domeniul circuitelor cu relee; ale academicienilor C.i. Parhon, stefan Milcu, Daniel Danielopolu, Gr. Benetato si sl. Nicolau in medicina. Este necesar sa aratam ca acestor savanti, care au ilustrat si in trecut stiinta noastra prin realizari de valoare mondiala, li s-au faurit in anii de dupa eliberare conditii de creatie stiintifica de neconceput in trecut, partidul si statul punindu-le la dispozitie o larga baza materiala pentru conducerea si desfasurarea cercetarii stiintifice innoitoare, in folosul poporului. Astfel a fost cu putinta ca ei sa dea la iveala, intr-un interval de ani relativ scurt, lucrari care constituie o adevarata incoronare a operei lor si marcheaza insemnati pasi inainte ai stiintei noastre, afirmarea ei cu autoritate, in numeroase domenii, in concertul stiintei universale. 1 Vezi Y o landa E mi nes cu, Dreptul de inventator, Editura stiintifica, Bucuresti, 1959, p. 16. 431 Printre realizarile deosebite ale. acestor ani, trebuie sa amintim contributia adusa in teoria reglarii automate, in teoria calitativa a ecuatiilor diferentiale, teoria functiilor complexe, teoria elasticitatii, fizica corpului solid, teoria spectrala, teoria electrolitilor topiti, raze cosmice, aeromecanica, oboseala metalelor, fotografia nucleara si altele — probleme in care cercetatorii nostri detin o pozitie unanim recunoscuta. S-au conceput si construit masinile electronice de calcul CiFA-1, CiFA-2 si CiFA-101, s-a realizat betatronul rominesc, s-a sintetizat clor ura de vini! monom er si polimer, a fost realizata o gama variata de coloranti, s-au produs numeroase medicamente care in trecut trebuiau importate, s-au obtinut noi soiuri, mai productive si mai rezistente, de plante. Despre aceste infaptuiri, ca si despre citeva altele, vom relata pe scurt in paginile ce urmeaza. Printre stiintele care au inregistrat cele mai importante progrese in anii de dupa Eliberare, se numara fara indoiala fizica, cercetatorii din acest domeniu fiind dotati cu mijloace de studiu si experimentare dintre cele mai moderne. in 1959, in preajma celei de-a 15-a aniversari a Eliberarii patriei noastre, eforturile unite ale unui colectiv de specialisti ai institutului de fizica atomica din R.P.R., ale muncitorilor si tehnicienilor unor mari uzine si ai Atelierelor de prototipuri din Ministerul industriei Grele au dus la o remarcabila realizare tehnico-stiintifica: crearea betatronului rominesc. De obicei, astfel de instalatii de inalta tehnicitate se. construiesc mai intii sub forma de machete, la scara redusa. De data aceasta insa, etapa machetei a fost "sarita", construindu-se in mod direct betatro-nul in forma in care a fost pus in functiune. Dupa cum se stie, betatronul este un aparat modern, destinat accelerarii electronilor, spre deosebire de ciclotron, care serveste exclusiv accelerarii ionilor pozitivi ai elementelor. Ce se realizeaza cu ajutorul electronilor accelerati de betatron? in primul rind, betatronul serveste la studiul unor proprietati ale nucleelor atomice. Dar betatronul, acceleratorul de particule de cea mai mare energie din tara noastra — este util si pentru cercetarea pieselor mari de metal, avind pina la jumatate metru grosime; radiatia lui foarte patrunzatoare permite obtinerea de "radiografii" care duc la descoperirea unor defecte ce nu pot fi constatate pe alta cale (fisuri, de ex.). Tehnica nucleara vine astfel si pe aceasta cale in sprijinul productiei. 432 De altfel, institutul de fizica atomica are si alte instalatii de inalta tehnicitate si de mare valoare stiintifica, printre care in primul rind reactorul experimental, construit cu ajutorul Uniunii Sovietice. Acesta avea initial o putere de 2000 kW, dar, datorita stradaniilor unor tineri specialisti romini, ea a putut fi marita pina la 3000 kW. Nu este de prisos sa amintim ca la 30 iunie 1957, cind reactorul a fost pus in functiune, eram a opta tara din lume care poseda o astfel de instalatie. Tot in acest institut, functioneaza astazi un accelerator ciclic de tip ciclotron, cu o putere de 12,5 megaelectron-volti, permitind cercetatorilor sa realizeze studii deosebit de interesante. Principalele probleme cercetate de institut sint: fizica nucleului la excitatii joase, separari de izotopi, probleme de fizica teoretica si de fizica relativista. S-a construit, pe baza unor principii originale, un bazin mare cu apa destinat studiului radiatiilor cosmice, cu care s-au obtinut rezultate mult apreciate peste hotare, precum si o serie de aparate si dispozitive electronice de inalta calitate (spectrografe de neutroni, analizoare multicanale, aparate electronice de masurat, utilaje pentru aplicarea in industrie a energiei nucleare etc.). De la reactor s-au obtinut izotopii necesari efectuarii unor interesante cercetari in industrie, agricultura, medicina. in 1960 si 1961, aplicarea izotopilor a luat la. noi o insemnata dezvoltare. R.P.R. a fost a doua tara socialista (U.R.S.S. fiind prima), care a folosit preparate medicinale cu proprietati radioactive, cum sint iodul 131, tiro-xina si altele-. Nu mai putin activi sint cercetatorii institutului de fizica, unde cercetarile se concentreaza asupra unor probleme strins legate de progresul tehnic al economiei noastre. Printre acestea este problema semiconductoarelor, tot mai frecvent utilizate in automatica, la aparate de precizie, in industria electrotehnica. S-a pus la punct tehnica prepararii de compusi oxidici, realizindu-se ter-mistoare cu caracteristici la nivelul tehnicii mondiale. S-au obtinut rezultate valoroase in ce priveste realizarea de fotoiode. Cercetarile privind termistoarele si fotoiodele intereseaza in mod deosebit sistemele de reglare si control automat. Tot la acest institut, studiul gazelor ionizate si analiza spectrala au dat rezultate originale si interesante. De altfel, in legatura cu cele de mai sus, trebuie aratat ca fizicienii nostri poseda constante si traditionale preocupari in spectroscopie, domeniu in care acad. st. Vencov (decedat in 1955) a avut lucrari insemnate. in ultimii ani s-au realizat cercetari remarcabile in studiul 433 spectrului in infrarosu al polimerilor, difuzia luminii, fluorescenta uleiurilor vegetale si petrolului etc. S-au pus de asemenea la punct metode originale de analiza spectroscopica a otelurilor, a produselor petrolifere, a rasinilor sintetice s.a.m.d. scoala electronica romineasca este bine cunoscuta peste hotare1. Cercetarile ei au dus la elaborarea de metode avantajoase pentru obtinerea unor produse greu de preparat pe cale chimica obisnuita. tara noastra mai este si a doua tara socialista, in ordine cronologica, care a realizat masini de calculat. Prima masina de acest gen, CiFA-1, al carei proiect a fost prezentat inca din 1955 la Congresul international de la Dresda, a fost pusa la punct in 1957. CiFA-1 este un calculator electronic universal de tip paralel si lucreaza in sistemul de calcul binar. Totusi, atit introducerea datelor initiale, cit si citirea rezultatelor finale, se fac in sistemul zecimal obisnuit, trecerea dintr-un sistem in altul realizindu-se automat. Cu cele aproximativ 1 500 de tuburi electronice si 250 de diode de germaniu si avind o viteza de lucru de aproximativ 50 de operatii pe secunda, calculatorul electronic poate rezolva probleme de o mare varietate. "Existenta unei masini electronice — subliniaza acad. i. S. Gheorghiu — a pus probleme noi de matematici aplicate, in vederea folosirii masinii in scopuri practice. Desi in acest domeniu, al programarii problemelor, nu a existat nici un fel de experienta, totusi sarcina a fost indeplinita cu succes de tinerii nostri matematicieni si ingineri"1 2. Colectivul care a realizat primul calculator electronic a construit si o alta masina, CiFA-2; aceasta prezinta numeroase perfectionari. in 1962 a intrat in functiune si masina electronica de calcul CiFA-101, masina universala de calcul tip serie, cu memorie pe cilindru magnetic. Masina, avind gabaritul similar aceluia al unui birou, nu necesita instalatii speciale de racire si nici instalatie electrica de forta, ea putind fi alimentata de la reteaua monofazica obisnuita. Poate rezolva sisteme de ecuatii cu 60 de necunoscute. O alta realizare este masina electronica de calcul analoga (CAU-1), construita de un alt colectiv de ingineri si tehnicieni. Ea rezolva probleme din domeniul automaticii, executa proiectari de masini de calculat electrice si electronice, solutioneaza probleme de aeronautica etc. 1 Vezi Creatia fizicienilor nostri de acad. E. В a d a r a u, in "Contemporanul" nr. 32 1959. 2 "Automatica si electronica", nr. 4, 1959, p. 148. 434 Mentionam si masina electronica de calcul analoga construita la institutul de Energetica al Academiei R.P.R. Aceasta are o capacitate redusa (numai 12 amplificatoare operationale), dar se caracterizeaza printr-o mare precizie a elementelor componente. O alta masina de calcul analoga a fost construita de un colectiv la institutul politehnic din Bucuresti, in special pentru scopuri didactice. Masinile noastre electronice au fost utilizate si pentru diferite calcule comandate din strainatate (R. P. Bulgaria, R. P. Polona). Trebuie mentionat de asemenea ca la institutul politehnic din Timisoara functioneaza o masina electronica decalcul, conceputa, proiectata si construita de un colectiv de specialisti din institut, care a efectuat in 1962, pentru prima data in tara noastra, traducerea unui text stiintific. Lucrarile in domeniul aerodinamicii si mai ales al aerodinamicii vitezelor mari, publicate in anii de dupa Eliberare de acad. Elie Carafoli, se bucura de o apreciere binemeritata in rindul specialistilor din tara si strainatate, deoarece aduc puncte de vedere noi, originale. Acad. Carafoli a elaborat metode pentru trasarea profilelor aerodinamice cu virf ascutit, cu diedru si cu virf rotunjit (care au primit denumirea de profite Carafoli) si a stabilit formule de calcul pentru por-tanta, momente aerodinamice etc. Sint cunoscute si metodele originale elaborate pentru studiul aripilor in domeniul vitezelor supersonice, in functie de forma aripii si tinind seama si de influenta fuze-lajului. Trebuie subliniat ca acad. Carafoli este creatorul avionului de "aripa joasa" (1930—1931), ale carui performante il puneau in fruntea avioanelor create in acea vreme. Formula aripii acestui aparat, care pe atunci parea indrazneata, a fost astazi larg adoptata, dind un randament aeronautic ridicat. Trebuie mentionate si cele doua tunele aerodinamice, de conceptie originala, construite de acad. Carafoli la scoala Politehnica si la Saint-Cyr (acesta din urma in colaborare cu A. Toussaint), care au contribuit la progresul aerodinamicii. Un interes deosebit prezinta lucrarile colectivului acad. Dumitru Dumitrescu, privind studiul teoretic si experimental al miscarii fluidelor grele cu suprafata libera. Datorita acestora, se largeste baza teoretica a hidraulicii tehnice, metodele originale elaborate — remarcate si apreciate pe plan mondial — avind insemnate aplicatii la cazurile concrete intilnite in practica (deversoare cu muchie ascutita, deversoare cu prag lat, clapete articulate in prag de fund, miscarea fluidelor viscoase in canale de diferite sectiuni transversale). Un domeniu in care tara noastra a obtinut de asemenea realizari de mare valoare este cavitatia (fenomen legat de faptul ca apa si vaporii 435 produc, prin eroziune, cavitati in peretii instalatiilor hidraulice, ceea ce duce la uzura timpurie a acestor masini). Rezultatele studiilor noastre in privinta cavitatiei (conditiile de constructie a profilelor anticavitationale de masini) sint la nivelul celor mai recente cercetari din Uniunea Sovietica, Japonia si S.LLA. Fizica romineasca se bucura de o apreciere tot mai larga peste hotare. La cea dc-a doua conferinta privitoare la problemele folosirii energiei atomice in scopuri pasnice, comunicarile fizicienilor rcmini cu privire la dezintegrarea mezonilor si corelatiile lor unghiulare au stirnit un mare interes, iar la Congresul international de spectroscopie de la Amsterdam (1956) contributiile originale rominesti au fost consemnate de presa de specialitate. De succes s-au bucurat si comunicarile rominesti la Congresul de electronica in gaze de la Moscova, la Congresul de geofizica de la Toronto, la Congresul de acustica de la Moscova si Dresda etc. La institutul unificat de cercetari nucleare de la Dubna, grupul de cercetatori care reprezinta Rominia are un insemnat aport la studiile intreprinse. Fizicienii nostri de frunte, printre care academicienii Eugen Badaran, Horia Hulubei, serban titeica, care au abordat cu succes probleme ale fizicii moderne, sint cunoscuti si apreciati de specialistii din toate tarile. Astfel, lucrarile acad. Eugen Badarau, in domeniul descarcarilor electrice in gaze, in eiectrooptica, in spectroscopie optica, in acustica si electroacustica sau in domeniul plasmei reprezinta contributii insemnate la progresul fizicii. Strins legate de cercetarile de fizica sint cele de matematica. si in acest domeniu bogata traditie a matematicii rominesti a fost dusa mai departe, ridicata pe o treapta mai inalta in acesti ani. Lucrarile unor matematicieni de valoare, ca academicienii Grigore Moisil, Miron Nicolescu, Ghcorghc Vrinceanu sint mult pretuite in cercurile de specialitate de pretutindeni; realizarile scolii matematice rominesti in teoria functiilor, analiza functionala, geometrie, aplicatiile matematice in automatica, termodinamica si aerodinamica imbogatesc patrimoniul stiintei universale prin contributii insemnate, in genere, lucrarile matematicienilor nostri au fost orientate spre practica; de aceea ei au efectuat de pilda interesante cercetari in hidro-dinamica (la care au aplicat teoria functiilor de variabila complexa), in statistica si probabilitate (unde s-au folosit de teoria functiilor de variabila reala), in domeniul teoriei elasticitatii, a plasticitatii si in reologie. Au fost intreprinse interesante cercetari asupra teoriei 436 invariante a propagarii undelor si s-au obtinut rezultate insemnate in domeniul programarii liniare si a calculului numeric si grafic. Un exemplu concludent al nivelului la care se afla stiinta noastra matematica, il ofera, bunaoara, lucrarile colectivului care studiaza aplicatiile logicii matematice in automatica. Studiul logico-algebric al schemelor de mecanisme automate cir relee a dat la noi o scoala proprie, care a obtinut rezultate originale, mult apreciate in cercurile de specialitate de pretutindeni. in fruntea acestei scoli se afla acad. Gr. C. Moisil, care defineste astfel cele trei caracteristici ale cercetarilor efectuate la noi in acest domeniu: studiul amanuntit al circuitelor care au o evolutie in timp (asa-numitele circuite cu secventa); adaptarea metodei matematice pentru studiul unor circuite mai complicate, cum sint cele cu tuburi electronice cu relee polarizate, temporizate si basculante, cu selectoare, cu multivibratoare etc.; intrebuintarea de mijloace matematice variate, ca "logicele" cu mai multe valori operationale etc. Studiile colectivului acad. Gr. Moisil prezinta un deosebit interes pentru introducerea tehnicii noi in economie, iar lucrarea sa fundamentala Teoria algebrica a mecanismelor automate (1959) prezinta o valoare unanim recunoscuta. Printre stiintele care au inregistrat cele mai insemnate succese in anii de dupa Eliberare, se numara fara indoiala chimia. Acest lucru se datoreste faptului ca industria noastra chimica se afla intr-o dezvoltare foarte rapida si cere rezolvarea a numeroase probleme complexe. Sarcina consta in valorificarea, in cadrul acestei industrii, a insemnatelor noastre resurse de gaz metan (de o mare puritate), petrol, sare, carbuni si stuf, in scopul dezvoltarii intregii economii nationale. Oameni de stiinta ca academicienii ilie Murgulescu, Costin D. Nenitescu, Raluca Ripan, Eugen Macovschi, ion Tanasescu, Eugen Angelescu, precum si numeroase colective de cercetatori au obtinut rezultate de o mare importanta teoretica si practica. Astfel, cercetarea chimica a materiei in cadrul institutelor noastre de specialitate a dus la descoperirea de fenomene si legi noi, care fac posibila realizarea sintezei unor noi clase de combinatii, lamurindu-se totodata aspecte pina acum necunoscute ale mecanismului reactiilor chimice. Problema sarurilor topite, care a devenit in ultimii ani unul dintre cele mai importante domenii ale chimiei actuale, a fost studiata cu un deosebit succes de colectivul acad. ilie Murgulescu. Pe aceasta linie, trebuie sa remarcam in primul rind elaborarea unor metode expe- 437 rimentale noi pentru determinarea "proprietatilor termodinamice de exces" in amestecuri de saruri topite (metoda crioscopica, metoda pilelor de concentratie, metoda oscilografica, metoda calorimetrica). Prin metodele elaborate, au putut fi determinate proprietatile termodinamice la un numar de peste douazeci de amestecuri de saruri topite. Academicianul C. D. Ncnitescu, ing. Al. Huch si ing. C. Huch sint inventatorii unui procedeu de polimerizare a etilenei gazoase la presiune atmosferica sau in jurul acesteia, la temperaturi sub 100°C, cu folosirea unui catalizator nou: amilsodiul. Principalele avantaje ale inventiei sint folosirea unui catalizator care se obtine in conditii simple de lucru si care nu prezinta pericol de inflamare sau explozie, precum si obtinerea cu randamente ridicate a polimerilor de greutate moleculara ridicata. Ulterior a fost pus la punct si un procedeu de polimerizare a etilenei la presiune medie. De altfel, acad. C. D. Nenitescu este unul dintre cei mai fecunzi inventatori ai nostri. in colaborare cu alti chimisti, el a inventat un procedeu de fabricare a acidului tereftalic din toluen, care simplifica mult producerea acestei substante si este foarte economic; un procedeu de fabricare a 5-nitrofurfurolului si a 5-nitro-2-furfuroldehid-semicarbazonei; un procedeu de fabricare a dimetil-tereftalatului din para xilen, care decurge intr-un numar redus de faze si prezinta si alte avantaje. Cercetari originale, de o deosebita valoare, ii datoram acad. Eugen Angelescu, ale carui lucrari in domeniul chimiei coloidale, al solubili-tatii selective a unor substante organice si in domeniul cineticii chimice se bucura de o larga recunoastere pe plan mondial. Nu trebuie sa uitam ca in epoca noastra un rol deosebit il au masele plastice (in ultimele doua decenii, productia de mase plastice s-a inzecit). Materialele plastice au o greutate specifica redusa chiar fata de aluminiu, cunoscut ca metal foarte usor, opun o rezistenta foarte mare la actiunea corosiva a agentilor chimici, au o capacitate de prelucrare superioara metalelor, prezentind si alte insemnate avantaje. Examenul de maturitate al productiei noastre chimice l-am trecut o data cu reusita fabricarii vinilinului, realizat din eprubeta si pina la instalatia de mare productie de catre tehnologii si chimistii nostri. Pe aceasta linie, ca un deosebit succes trebuie considerata obtinerea clorurii de vinii monomer si polimer de catre colectivul format din inginerul Mihail Radu si dr. chimist Valcriu Vintu, realizare apreciata in mod deosebit. Mari progrese s-au facut in chimizarea gazului metan pentru obtinerea ingrasamintelor chimice, a cauciucului sintetic si a fibrelor sin- 438 tctice. Profesorul universitar ilic Matei, membru corespondent al Academiei R.P.R., a obtinut un cauciuc poliuretanic nou, cu caracteristici mecanice superioare cauciucurilor existente. Punind la punct procedeul pentru obtinerea negrului de fum din gaz metan, tara noastra a ajuns una dintre principalele tari exportatoare ale acestui produs. Procedeul original pentru producerea acetilenei din metan, pe care il datoram ingeniozitatii chimistilor nostri, a gasit o larga apreciere. S-a elaborat de asemenea un procedeu pentru fabricarea formaldehi-dei — produs de baza al sintezei organice — din metan. Succese de seama au fost obtinute de catre chimistii nostri in studiul combinatiilor complexe, a heteropoliacizilor, in chimia cicloparafinelor, in alchidarea si transpozitiile compusilor aromatici, in cinetica chimica si in cataliza. Rezultatele noi, originale, ale cercetarilor au fost consemnate in certificate de autor si brevete straine. Astfel, procedeu! nostru pentru fabricarea sulfatiazolului, ca si al producerii nitrofuranului au fost puse si la dispozitia altor tari. Trebuie subliniat si faptul ca "obtinerea ciclobutadienei a rezolvat o problema stiintifica ce statea in atentia chimistilor din lumea intreaga de peste 50 de ani"1. Substanta realizata are o deosebita importanta pentru chimia hidrocarburilor aromatice. industria medicamentelor si a colorantilor, aparuta in cea mai mare parte in anii de dupa Eliberare, a realizat produsele respective bazin-du-se atit pe asimilarea unor procedee straine, cit si pe metode originale, elaborate de chimistii nostri. Biochimia, studiul fenomenelor chimice din corpurile vietuitoarelor, este o stiinta relativ tinara, care s-a dezvoltat impetuos in ultimele decenii. La noi s-a creat un institut special pentru cercetari biochimice, s-au infiintat catedre de biochimie la facultati si s-au organizat centre de cercetari biochimice la Timisoara, Tirgu Mures, Craiova etc. Studiindu-sc creierul diferitelor animale, s-a dovedit ca in seria vertebratelor numarul fractiunilor proteinice ce se pot extrage din creier depinde de gradul, de evolutie al animalelor pe scara filogene-tica. Noile metode de cercetare elaborate de biochimistii nostri in domeniul coacervatelor prezinta un deosebit interes. Au fost realizate progrese si in domeniul biochimici plantelor agricole. Metoda capilara romineasca pentru introducerea celor mai dife- 1 s t. Mile u, Situatia si problemele activitatii stiintifice a Academiei R.P.R. in anii 1958—-1959 (in manuscris). 439 riti produsi chimici sau biologici in corpul plantelor, a inceput sa fie aplicata si in strainatate (U.R.S.S., R.F.G., Olanda etc.). Geologia si mineralogia au dobindit de asemenea in ultimii ani un cimp larg de activitate. La dispozitia geologilor s-au pus largi mijloace materiale, utilaje dintre cele mai perfectionate, creindu-se toate conditiile pentru desfasurarea unei activitati rodnice. Bilantul activitatii geologice este bogat. Descoperirea de noi zacaminte de petrol, precum si evidentierea si delimitarea masivului de sare de o mare intindere din regiunea Arges sint realizari distinse cu Premiul de stat. S-au descoperit de asemenea noi zacaminte de gaz metan in podisul Transilvaniei, ca si zacaminte de minereuri metalifere si s-au valorificat diferite roci si minereuri de fier, titan si fosfor. S-au mai descoperit noi rezerve de carbuni in Valea Jiului, Banat, Oltenia si nord-estul Transilvaniei. Subsolul tarii noastre este astazi incomparabil mai bine cunoscut decit in trecut. Biologia noastra a cunoscut dupa Eliberare un puternic avint. Este semnificativ sa amintim in aceasta privinta de lucrari reprezentative de mare amploare, astazi in curs de elaborare: Flora R.P.R. si Fauna R.P.R. Aceste opere constituie si un insemnat bilant de descoperiri biologice, precum si o larga baza dc plecare pentru aplicatii practice in fitotehnie, pomicultura, viticultura, zootehnie etc. Trebuie mentionate monumentalele monografii ale acad. Traian Savu-lescu asupra Uredinalelor si Ustilaginalelor din R.P.R., contributii originale de o deosebita valoare si incununare a unei munci stiintifice de multe decenii. Descoperirile din anii de dupa Eliberare au contribuit la mai completa cunoastere a plantelor si animalelor din tara noastra si — in mod firesc — la mai deplina folosire a resurselor naturale ale tarii. De un interes stiintific deosebit sint descoperirile facute in domeniul hidrobiologiei1. Dar descoperirea mai capata astazi in biologie (ca si in alte stiinte) un nou sens, pe linia crearii de soiuri si rase noi, cu insusiri dinainte prevazute. Transformarea socialista a agriculturii din tara noastra a creat posibilitati largi pentru aplicarea unei agrotehnici stiintifice creatoare. 1 Printre acestea putem mentiona genul de peste Komanwhthys valsanicola, veritabila fosila vie. 440 Pe aceasta linie, au fost dezvoltate sau intemeiate in acesti ani institute de cercetari si centre experimentale indrumate de Academia R.P.R., au fost obtinute insemnate realizari in crearea unor noi soiuri de plante. Astfel, numai la statiunea experimentala Tirgu Frumos au fost create soiul de griu de toamna ,,Tg. Frumos 16", soiul de griu de primavara "Acad. R.P.R. 48", orzoaica "Tg. Frumos 40" etc. Griul "Baragan 77" da foarte bune rezultate in cimpia dunareana. Activitatea de cercetare pentru obtinerea de noi soiuri de plante, ca si pentru generalizarea celor mai corespunzatoare metode agrotehnice, s-a desfasurat sub indrumarea unor oameni de stiinta ca acad. Traian Savnlescu, acad. Gh. lonescu-Sisesti, acad. Grigore Obrejanu si altii. institutele noastre de cercetari agronomice au obtinut, in ultimii ani, un numar de peste douazeci linii noi de griu de toamna, din care mai multe linii au depasit productia soiurilor raionate in medie cu 15— 20%; inca din 1959, acestea au intrecut si productia unor valoroase soiuri din import. S-au creat de asemenea hibrizi de porumb de inalta productivitate, in actiunea de ameliorare a porumbului, s-au obtinut numeroase linii consangvinizate in diferite generatii, 120 hibrizi simpli, 44 hibrizi tripli si 150 hibrizi dubli, dintre care o serie de hibrizi dubli autohtoni, primii de acest fel in tara noastra. in experientele preliminare, hibrizii dubli autohtoni au depasit productia soiurilor raionate cu peste 30%. La Consfatuirea pe tara a taranilor colectivisti care a avut loc in decembrie 1961 la Bucuresti, acad. Gh. lonescu-Sisesti a relatat despre importantele succese obtinute la Baza experimentala de la Fundulea, unde au fost creati hibrizii dubli Fundulea nr. 5, Fundulea nr. 4 si Fundulea nr. 14, care s-au dovedit foarte valorosi. in cadrul unei experiente efectuate de catedra de fitotehnie a institutului agronomic "Nicolae Balcescu", hibridul dublu M. 58-3, creat exclusiv din linii consangvinizate rominesti, a dat o productie de 6630 kg la ha, in cultura ne irigata. Soiuri valoroase de porumb sint, de pilda, "iCAR 54" (pentru care realizatorul sau a primit Premiul de stat), "Rominesc de Studina" si "Portocaliu de Tg. Frumos". S-au creat de asemenea trei soiuri de sfecla, productive, bogate in zahar si rezistente la boli, astfel ineit azi intreaga suprafata prevazuta este cultivata cu saminta de sfecla produsa in tara. Au fost obtinute si soiuri valoroase de linte, in de ulei, cinepa, chenaf etc. 441 in munca de cercetare in pomicultura si viticultura, au fost create forme noi de vita de vie, cum ar fi "galbena de Odobesti", forme de "grasa de Coinar", hibrizi valorosi etc.1 Foarte utile au fost si lucrarile biologului Rudolf Palocsay, laureat al Premiului de stat. Acesta a creat, intre altele, un nou soi de piersici, cu fructe care cintaresc in medie 350 g, un visin cu fructe gustoase, care are insusirea de a fi foarte rezistent la ger, cartofi de inalta productivitate, rosia-ardei, mere si pere cu insusiri valoroase etc. Soiurile de gladiole create de el au obtinut in 1956 medalia de aur la expozitia de la Nantes. Recent a realizat un nou soi de trandafir galben-portocaliu2. Astazi, el conduce o statiune experimentala horticola de peste 170 hectare, sutele de soiuri de seminte si altoiuri realizate aci fiind raspindite in toate colturile tarii. Darvinismul creator nu s-a aratat mai putin rodnic in zootehnia romi-neasca. Exista importante infaptuiri pe linia imbunatatirii raselor de animale existente si a crearii de noi rase, superioare. Astfel ia statiunea zootehnica Rusetu, prin incrucisarea porcului local Stocii cu Marele alb, importat din U.R.S.S., a fost creata o noua rasa de porcine de carne. O rasa de oi foarte valoroasa pentru tara noastra este merinosul de Palas (dupa statiunea cu acest nume), rod al unei indelungate munci de selectie. in legatura cu apicultura, trebuie mentionata o metoda originala de iernare a mateilor de albine in unitati biologice, compuse dintr-o matca si un numar mic de albine lucratoare (50—100). Sistemul acesta, care face obiectul unui brevet de inventie, permite iernarea unui numar nelimitat de matei si este foarte economic. in anii regimului democrat-popular, medicina a realizat mari progrese, continuindu-se traditiile unor savanti romini cu renume mondial din trecut. Au fost duse mai departe si dezvoltate lucrarile scolilor rominesti de endocrinologie (С. i. Parhon si st. Milcu), infra-microbiologie (st. Nicolau), neurologie (A. Kreindler si O. Sager) si fiziologie si fiziopatologie (Gr. Benetato). De o deosebita pretuire se bucura opera acad. С. i. Parhon, a carui creatie este astazi larg apreciata de cercurile stiintifice din toata 1 "Studii si cercetari stiintifice", Biologie si stiinte agricole, Acad. R.P.R., Filiala iasi, Fasc. 1, 1959, p, ii. " R. Palocsay, Experientele mele. Ed. Agro-Silvica de Stat, Bucuresti, 1955, p. 7. 442 lumea. Datorita conditiilor materiale create de partid si de stat, ca si a prodigioasei activitati de cercetator original si organizator a acestui savant de valoare universala, sprijinit de scoala creata de el, capitala noastra a devenit unul dintre centrele recunoscute ale endocrinologiei mondiale, iar la institutul de endocrinologie din Bucuresti se efectueaza lucrari de o mare insemnatate, ale caror rezultate sint consemnate in tratatele si revistele de specialitate de pretutindeni. O astfel de afirmare a stiintei rominesti nu ar fi fost niciodata cu putinta in trecut, cind savantii, oricit de inzestrati, erau tratati cu dispret si ingimfare de puternicii zilei. Comunicari stiintifice apreciate pe plan mondial au fost publicate in cele mai diferite domenii: gusa endemica, biologia virstelor, reumatismul, malaria, biochimia si morfologia unor virusuri, epilepsia, morfologia terminatiilor nervoase, farmacodinamia nespecifica, hepatitele virale, turbarea, rolul sistemului nervos in imunitate, corelatiile neuroendocrine, pneumoconiozele, cancerul, gripa, plastiile chirurgicale s.a.m.d. A fost izolata, pentru prima oara in lume, fractiunea hormonala hipogliceminata epifizara, evidentiindu-se unele proprietati biologice ale acestei fractiuni. De o larga apreciere se bucura tehnica "capului izolat cu maduva pastrata", precum si aceea a perfuziei capului si a creierului izolat, puse la punct de acad. Gr. Benetato si colaboratorii sai, precum si lucrarile acad. Benetato in domeniul actiunii centrale a unor hormoni. Savantii romini au adus o insemnata contributie la combaterea unor boli sociale sau endemice. Sint cunoscute in aceasta privinta lucrarile acad. M. Ciuca, care au constituit o baza teoretica importanta in lupta pentru lichidarea malariei in tara noastra. in domeniul chirurgical, s-au dezvoltat si perfectionat o serie de ramuri ale chirurgiei, printre care neurochirurgia (fundamentata stiintific la noi de prof. dr. D. Bagdasar), astfel ca astazi avem in tara cinci centre neurochirurgicale competente si bine dotate. S-a dezvoltat, de asemenea, si chirurgia esofagului, domeniu in care tara noastra are prioritate mondiala   iar datorita academicienilor N. Hortolomei, T. Bur-ghele, i. Fagarasanu si prof. Voinea Marinescu, membru coresp. al Acad. R.P.R., s-au facut pasi insemnati in domeniul chirurgiei intracardiace, pulmonare si al plastiilor arteriale. Studiul transplantarii organelor conservate prin frig ne numara de asemenea printre pionieri. 1 Vezi "Contemporanul" nr. 33 1959, in articolul Lucrari medicale de prof. dr. Z. turai. Procedeul doctorului Dan Gavriliu a devenit azi in lume metoda de baza de reconstructie a esofagului, atit pentru leziuni benigne, cit si pentru cancer. 443 La institutul "dr. i. Cantacuzino", s-a studiat virusul poliomielitei si s-a realizat prepararea in tara a vaccinului antipoliomielitic. Este cazul sa amintim ca daca prepararea vaccinului antipoliomielitic a fost posibila gratie lucrarilor de cultura a virusurilor poliomielitice in tesuturi de alta origine decit tesutul nervos, la baza acestor realizari sta si infaptuirea lui Levaditi, care in 1921 a izbutit, pentru prima data in lume, sa cultive virus poliomielitic in afara organismului, in culturi de ganglioni nervosi de maimuta. Trebuie mentionata in mod deosebit si prepararea unor seruri, vaccinuri si preparate biologice de diagnostic de mare eficienta. La institutul de inframicrobiologie, in spiritul traditiilor lui Babes si Levaditi, s-au facut cercetari originale in morfologia si biologia virusurilor, imunitatea si para imunitatea microbiana, variabilitatea inframicrobiana, interferenta virusurilor, turbarea, gripa, meningitele virotice, creionul, o serie de viroze animale etc. in domeniul hepatitelor epidemice, s-a stabilit pluralitatea hepatitelor infra-microbiene, s-a descris o noua forma de hepatita (hepatita scle-rogena) si s-a descoperit si un nou virus hepatic — virusul nehemo-aglutinant. Este demn de relevat faptul ca la Congresul international de boli infectioase din mai 1959 (Milano), delegatia romina a pus capat unei controverse in domeniul hepatitelor virale, dovedind variabilitatea in natura virusurilor hepatice si pluralitatea lor. in domeniul virusurilor gripale, s-au facut experiente originale, dove-dindu-se posibilitatea reproducerii virusului grefat in tesuturi sensibile insamintate cu acid ribonucleic purificat, izolat din corpusculi cultivati in ou embrion1. in problema raporturilor dintre virusuri si tumori s-a publicat o monografie a acad. st. Nicolau, iar volumul aceluiasi autor Elemente de inframicrobiologie generala s-a bucurat de un deosebit rasunet, ambele lucrari fiind de o mare valoare si originalitate. in tratamentul febrei tifoide, dr. Matei Bals, laureat al Premiului de stat, stabilind ca nitrofuranul are o actiune bacteriostatica asupra bacilului tific, intr-o concentratie in singe nenociva pentru organe si tesuturi, a conceput un tratament al febrei tifoide cu acest preparat chimic (5-nitro-2-furfurol-dehidsemicarbazona) administrate in primele 15 zile de boala. O realizare interesanta este si transplantarea inimii, ficatului si vilo-zitatilor cori ale ale embrionului uman la embrionul de gaina. 1 Rezultatele obtinute in ultimii ani in aceasta directie se gasesc consemnate in monografia Gripa de A. Derevici, Ed. Medicala, Bucuresti, 1958. 444 Gerovital H3 — numele acestui produs farmaceutic rominesc, creat in anii din urma de prof. dr. Ana Aslan, in cadrul institutului de geriatrie, a trecut de mult hotarele tarii noastre. Numeroase clinici din lume l-au experimentat cu succes, mai ales in lupta impotriva batrinetii si a imbatrinirii premature. O insemnata creatie a regimului nostru e institutul oncologic, care desfasoara o activitate complexa, legata de cercetarea stiintifica a etiologici, fiziopatologiei si profilaxiei cancerului si este in acelasi timp si cel mai mare centru terapeutic anticanceros din sud-estul Europei. institutul a imbogatit prin noi metode posibilitatile, de lupta impotriva acestui flagel. Astfel, s-a aplicat radioterapia protejata si cbimioterapia protejata, cu ajutorul carora se obtin rezultate mai bune decit in vechile procedee de tratament. Daca in trecut dependenta noastra fata de medicamentele din strainatate era aproape totala, astazi nu numai ca producem peste COO de medicamente noi, dar si exportam multe dintre acestea in tari ca Belgia, R.P. Polona, Finlanda, Elvetia, Anglia, Liban, Turcia, R.D. Vieinam etc. Progresele medicinei noastre au contribuit la imbunatatirea simtitoare a starii sanitare a populatiei. Aceasta s-a oglindit in indici elocventi, ca sporirea duratei medii a vietii de la 42 ani in 1932, la 63 ani in 1958, scaderea mortalitatii infantile la aproape o treime din nivelul ei antebelic si a mortalitatii generale la mai putin de jumatate. stiinta e astfel pusa in slujba vietii, a intereselor celor ce muncesc. Cu prilejul celei de-a 15-a aniversari a Eliberarii patriei noastre, in 1959, academicianul lorgu iordan, a putut astfel, pe drept cuvint arata ca "intr-o serie de discipline, tara noastra se afla in primele rinduri ale stiintei mondiale. Realizarile scolii rominesti de matematici, cercetarile originale, teoriile si metodele moderne elaborate de eminentii ei reprezentanti, au gasit o larga aplicare in practica, stirnind astfel admiratia specialistilor de peste hotare. Cercetarile de mare amploare din domeniul fizicii, chimiei, geologiei si mai ales din domeniul stiintelor tehnice, consacrate problemelor mari ale industrializarii socialiste au dus la rezultate deosebit de pretioase si au contribuit la crearea bazei economiei noastre socialiste"1. stiinta noastra este orientata hotarit spre cerintele vietii practice, spre rezolvarea problemelor productiei si aceasta legatura cu marea 1 Citat dupa manuscris. 445 realitate a constructiei socialiste, a progresului economic si cultural al patriei noastre constituie o chezasie de seama a infloririi ei continue. Asigurarea unei perfectionari neintrerupte a utilajului si procedeelor tehnologice prezinta o importanta capitala pentru economia noastra, in aceasta directie au fost obtinute la noi infaptuiri de seama. Nivelul tehnicii noastre industriale este oglindit in mod graitor de noile uzine, instalatii si agregate de o inalta tehnicitate construite in acesti ani. Printre acestea se numara furnalele automate de mare capacitate de la Resita si Hunedoara, uriasul laminor de tevi de la Roman, uzina cocsochimica de la Hunedoara, instalatia de laminat tabla subtire de la uzinele "Nicolae Cristea" — Galati, marile uzine ale industriei chimice de la Borzesti, Savinesti, Braila, Navodari, combinatele moderne de industrializare a lemnului de la Tirgti Jiu, Blaj, Gherla, turbinele si generatoarele de 3 000, 4 500 si 6 000 kW, locomotive diesel-electrice, centrale termoelectrice perfectionate etc. — pentru a nu enumera decit citeva dintre cele mai reprezentative. Unitatile industriale date in functiune, ca si cele aflate in curs de proiectare si constructie, printre acestea din urma un exemplu elocvent fiind uriasul Combinat siderurgic de la Galati, corespund celor mai exigente cerinte ale tehnicii mondiale, asigurind o productivitate si o eficienta tehnico-economica dintre cele mai ridicate. Trebuie subliniat ca nu exista succes important al economiei nationale care sa nu fie legat si de o contributie tehnico-inginereasca de inalta calificare. Gindirea si creatia tehnico-stiintifica, chemate sa contribuie la dezvoltarea continua a bazei tehnice a economiei nationale, au cunoscut un avint neintrerupt. Sint de mentionat in mod deosebit aparatul portativ electronic pentru echilibrarea dinamica a turbogeneratoarelor, a turbinelor cu abur si gaze, a motoarelor asincrone mari s.a. fara a necesita demontari (ing. i). Teodorescu); proiectarea si realizarea masinii-combina pentru prelucrat carcase de electromotoare (ing. Paul Deak, V. Hossu si altii); masina de filat centrifugal firele de bumbac, care atinge 21 500 ro-tatii min, fata de masinile obisnuite, care ajung la numai 10 000 — 11 000 rotatii min; masele ceramice vitrifiate, care se obtin prin topirea unor materii prime similare celor din industria sticlei si care, tratate termic, dau un material cu aspectul si calitatile portelanului; consolidarea podurilor cu inima plina prin adaugarea unor bare suplimentare; aparatul detector pentru determinarea locului de aprindere 446 al garniturilor de foraj, permitind taierea garniturii exact pe locul aprinderii (ceea ce asigura salvarea restului coloanei) Dintre realizarile mai recente, mentionam metoda noua, bazata pe programare, care serveste, la intocmirea bilantului energetic national de perspectiva — creind premisele pentru o mai buna cunoastere a resurselor energetice ale tarii, metoda romineasca de cocsificare a carbunilor neaglutinanti, procedeul de valorificare integrala a zgurelor metalurgice, contributiile originale aduse in proiectarea si construirea cargoului de 3 250 4500 tdw, constructiile originale de transform?,toare de mare putere 20 — 60 MV A la tensiuni de 35—100 kV, realizarea de cimenturi speciale (pentru baraje, sonde de mare adincime, cu intarire rapida), fabricarea semicocsului prin procedeul carbofluid. forjarea aiborilor cotiti cu fibraj continuu, instalatiile moderne de foraj seria "2 Dh — 75 A, T. 50", crearea de dispozitive si masini speciale pentru prelucrarea rotilor dintate si a pieselor grele, lucrarile privind teoria sistemelor automate neliniare etc., desi cu aceasta enumerare sintem foarte departe de a fi epuizat realizarile innoitorilor tehnicii noastre. Sa ne oprim acum asupra citorva dintre inventiile de un interes deosebit: inventia intitulata Procedeu si aparat electronic portativ pentru echilibrarea rotoarelor mari (ing. Dan Teodorescu) este una dintre cele mai interesante realizata in anii de dupa Eliberare. Procedeul permite rezolvarea satisfacatoare a unei grele probleme tehnice. Aparatul conceput de inventator permite determinarea separata si precisa a celor doi parametri ai dezechilibrului. Determinarile sint independente de tensiunea de alimentare. Aparatul este ieftin, functionind fara oscilograf sau instrumente de masura scumpe, avind o sensibilitate ridicata, realizata cu putine etaje de amplificare; totodata, echilibrarea dinamica nu necesita demontarea rotorului — ca la sistemele obisnuite — ceea ce reprezinta un avantaj insemnat, deoarece se asigura continuitatea productiei. Cocsul metalurgic este pe drept cuvint denumit "piinea" furnalelor noastre. Cresterea vertiginoasa a productiei de otel prevazuta pentru viitorul deceniu de Directivele Congresului al iii-lea al P.M.R. cere ca aceasta "hrana" sa fie abundenta si de buna calitate. Acestui scop ii serveste metoda romineasca de cocsificare a carbunilor neaglutinanti. (ing. ilie Barbu, ing. loan stefanescu, Narcisa Teodorescu). i Lucrarile Congresului al ii-lea al A .S.i.TBucuresti, 1957, voi. i, p. 27 si p. 55. 447 Metoda romineasca de cocsificare 3 PRESASE 5 STiNGERE Dupa cum se stie, nu din orice carbune se poate obtine un cocs utilizabil in furnalele care elaboreaza fonta. De aceea, cantitatea de carbuni care poate fi transformata in cocs raminea insuficienta fata de necesitatile industriei socialiste. Cercetarile s-au indreptat, in repetate rinduri, spre transformarea carbunilor obisnuiti, neaglu-tinanti, in brichete, iar a brichetelor in cocs. Metodele straine prevad sisteme asa-zise "in doua trepte", carbunii necocsificabili fiind supusi unui tratament termic ce precede cocsificarea. in cadrul metodei rominesti — denumita de specialisti "intr-o treapta si jumatate" — cea mai mare parte a carbunilor neaglutinanti sint introdusi la cocsificare fara tratament termic, in stare cruda, cu un adaos foarte redus de semicocs. Amestecul care se bricheteaza este alcatuit din 60% carbune necocsificabil crud, 15% semicocs — obtinut tot din carbuni neaglutinanti, prin cocsificare la 550°C — 15% huile aglutinante si 10% smoala. Brichetarea se realizeaza cu ajutorul unor prese cu valturi, brichetele crude obtinute intrc-ducindu-se pentru cocsificare in cuptoare verticale. Cocsul-brichete realizat prin procedeul rominesc sta la baza construirii de noi cocserii in tara noastra. O inventie de mare utilitate practica este si masina centrifugala de filat bumbac (irg. Andrei Cristian, ing. Panel Belajty, ing. Andrei Bcnedek). Este vorba de o masina de filat bumbac care lucreaza pe baza principiului fortei centrifuge; laminarea firelor se face intr-un tren de laminaj vertical, iar depunerea si de-panarea firelor pe tevile de infasurare se face in interiorul cilindrului centrifugal. Printre calitatile acestei masini, trebuie mentionate capacitatea foarte ridicata de productie, micsorarea frecventei ruperilor si imbunatatirea simtitoare a calitatii firului, prelucrarea usoara a semi-tortului in fire subtiri si functionarea linistita, fara zgomot. in sfirsit, masina are un gabarit mic, necesitind deci suprafete de constructie reduse. Ritmul rapid de electrificare a tarii noastre a determinat aparitia unor interesante inventii si in aceasta ramura. Printre ele se numara inventia Procedeu grafic si aparat pentru studiul functionarii sistemelor electroener- tine De iata taie glu- te". feresti tro- ida, abil iiti-inte irul tro- i la i pe de- liul ini, irea ші- ind Hidrocentrala "V. i .Lenin" Bicaz — monument tehnic miret af epocii noastre. Barajul. Furnalul de 1000 ma capacitate de la Hunedoara, cel mai mare din tara noastra terminat in 1962. Cazanul Vuia - inventie pusa in valoare abia in zilele noastre. Modelul realizat in 1961 de institutul de energetica al Academiei R.P.R. Tractoare rominesti — binecunoscute astazi in tara si peste hotare. REPUBLiCA POPULARa ROMlNa Nr. curent 335 Ci. 12 o, 19" ci. int. C 07 c C. Z.: 547.592.2 547.34*.214 DiRECtiA GENERALa PENTRU METROLOGiE, STANDARDE s1 iNVENtii OFiCiUL DE STAT PENTRU iNVENtii DESCRiEREA iNVENJiEi Nr. 41790 cedau de obtinere simultana a efil-acelilenei ti a vinil-ciclohexenei Acordat brevet de inventie, titularului: Academia Republic" Populare Romine Acordat certificat de autor, autorilor : Acad. Prof. Eugen Bidiriu, Prof. Dumitru steMnescu Fia. Constantin Pop o viei Data inregistrarii valabile: 01.02,1960 Data acordarii: C9.02.i961 Dosar : 43 222 Data publicarii: 01.07.1962 Pentru prepararile etil-acetilenei'ti a vintl-ciclohexenei sint cunoscute numai metode chimice separate, de laborator, care pornesc de la produsi intermediari apropiati si decurg in f. conditii complicate ti costisitoare, care nu se pot dezvolta ca procedee industriale. ciclohexenei, prin descarcari electrice si dintr-o materie prima naturala, ieftina, anume butanul. Conform procedeului, la obtinerea etil-ace-tilenei si vinil-ciclohexenei se folosesc descarcari electrice linistite luminescente, cu electrozi exteriori, de inalta tensiune si frecventa asupra 80 Facsimilul unei descrieri de inventii din R.P.R. (Procedeu de obtinere simultana a etil-acetilenei si vinit-eiclohexenei.) O constructie remarcabila Circul de Stat din Sucuresti Masina electronica de calculat conceputa de un colectiv de specialisti din Timisoara (1962). Ж getice, al carei autor este membrul coresp. al Acad. R.P.R. ing. Paul Gheorghe Dimo, care s-a remarcat prin mai multe inventii si inovatii. Spre deosebire de alte procedee, procedeul inginerului Dimo analizeaza reteaua electrica a fiecarui nod in parte. Pentru analizarea unui nod, se taie toate legaturile nodului respectiv cu nodurile vecine, iar consumul de putere activa si reactiva a nodului este redusa la un consum unic. Se foloseste un grafic de lucru prevazut cu un sistem de coordonate rectangulare, pe care se traseaza un lant de vectori, constituit dintr-un numar de vectori egal cu numarul generatoarelor reale sau echivalente legate la nodul studiat, fiecare vector avind o lungime variabila, dupa valoarea curentului de scurt circuit al generatorului corespunzator. Pentru aplicarea procedeului, se utilizeaza un aparat construit dintr-un lant de rigle care se pot articula, in numar egal, cu numarul generatoarelor reale sau echivalente conectate la nodul studiat. inventia si-a gasit o larga aplicare in opera de electrificare a tarii noastre. Procedeul pentru valorificarea integrala a zgurelor metalurgice (prof. Teodor T. lonesou) prezinta de asemenea un mare interes. Dupa cum se stie, zgurele metalurgice — amestecuri complexe de silicati, de compusi de aluminiu si fier si, dupa caz, alte substante, provenind de la diferite procese siderurgice, de la metalurgia metalelor neferoase si a feroaliajelor —, se aduna in cantitati imense in centrele metalurgice. S-au incercat numeroase sisteme de valorificare a acestor deseuri, obti-nindu-se insa doar anumite rezultate partiale. Procedeul amintit, realizat pe cale umeda, e superior celor cunoscute anterior. Zgurele metalurgice de orice fel sint mai intii macinate fin si apoi supuse atacului direct cu acizi minerali, care dizolva componentii zgurei tratate pina la un rest de silice si unele metale, care ramin neatacate. Se obtin astfel solutii acide, din care se separa mai intii silicea, sub forma de gel, prin simpla gelificare si filtrare, apoi se recupereaza metalele continute, care pot fi extrase fie individual, fie pe grupe. De remarcat ca solutia acida ramasa dupa separarea metalelor poate fi utilizata direct drept coagulant pentru limpezirea apelor potabile si industriale sau reziduale. inventia principala a fost ulterior perfectionata in cadrul altor doua inventii complementare, dintre care prima face posibila utilizarea chiar si a reziduurilor ramase dupa atacarea zgurelor metalurgice. in secolul al XVii-lea, portelanul din China a aparut pe piata europeana si a revolutionat arta si tehnica ceramicii (si ea multimile- 449 nara si cu traditie valoroasa). De atunci, portelanul a dobindit numeroase intrebuintari, nu numai pentru confectionarea de obiecte de arta, dar si de vase industriale si de laborator rezistente la agenti corosivi, precum si ca izolator in industria electrocasnica etc. Portelanul este foarte util, dar se obtine pe baza unui proces tehnologic complicat si de lunga durata (minimum 45 zile), ceea ce duce la un cost ridicat. Problema obtinerii portelanului sau a unui material analog, printr-un procedeu simplu, asemanator aceluia al producerii sticlei, a preocupat pe multi cercetatori. in cadrul procedeului rominesc, (ing. D. Popescu Has si ing. Stelian Lungii) sticla cristalizeaza la temperaturi aflate sub punctul de inmuiere. A fost necesar sa se gaseasca noi compozitii de sticla, care sa permita aparitia, in masa lor, a unor germeni de cristalizare invizibili, cu o viteza mare de nucleatie. Acesti germeni nu puteau fi silicati (care au o viteza redusa de nucleatie), ci neaparat fluoruri (la care aceasta viteza este ridicata). Pe germenii de fluoruri au crescut, in timpul reincalzirii sticlelor, cristale de silicati, impinzind intreaga masa a sticlelor, care a dobindit astfel o structura asemanatoare maselor ceramice vitrifiate, din rindul carora fac parte portelanurile si gresiile. in anul 1954, a fost astfel realizat portelanul din sticla, iar de atunci incoace acest material si-a dovedit in repetate rinduri insusirile si gama larga de utilizari, fiind astazi folosit destul de larg. Trebuie de asemenea subliniat ca este de 3—4 ori mai ieftin decit portelanul obisnuit. Fabrica de geamuri din Medias produce actualmente acest protelan din sticla cu insusiri remarcabile. La capatul acestor sumare exemplificari, vrem sa mai enumeram o serie de inventii de un deosebit interes, orientate spre rezolvarea unor probleme tehnice importante. Acestea sint: metoda exploatarii sarii prin sonde in etaje suprapuse, in sistemul saramurii (se introduce apa in cavitatea salinei, apoi aceasta este pompata afara si folosita fie direct ca materie prima in industria de clorosodice — saramura pentru electroliza — fie pentru a extrage din ea sarea); procedeul pentru dezghetarea dopurilor de gheata de mare adincime din sondele de petrol si gaze, prin folosirea unui lichid care da reactii exotermice in contact cu apa din sonda; turnarea centrifugala a cuzinetilor, realizata intr-o carcasa inchisa; o masina unipolara de curent continuu, care se cupleaza direct; fara angrenaje, cu masini de turatie mare si este de o constructie simpla; bobinajul in dubla coroana; motorul cu un singur bobinaj etc. Printre inventiile care urmaresc asigurarea conditiilor de protectie a muncii, sa amintim un ingenios 450 dispozitiv de captare a prafului de carbune ce rezulta in timpul perforarii uscate a gaurilor de mina, conceput de maistrul loan Nemesele de la mina Ponor (Muntii Semen i cu lui). Desigur ca aceste realizari inovatoare ale oamenilor de stiinta, ale tehnicienilor nostri nu dau o imagine de ansamblu asupra dezvoltarii tehnicii in acesti ani de progres furtunos al industriei si agriculturii. Realizarea si aplicarea de inventii valoroase nu este decit una dintre caile prin care se obtine progresul tehnic in economia nationala. Proiectarea, cercetarea stiintifica — in cadrul marilor institute create de stat — documentarea tehnica, indeplinirea planului tehnic, cu toate masurile de perfectionare prevazute de acesta, innoirea utilajului, inovatiile si rationalizarile — servesc aceluiasi scop. Datorita tuturor acestor pirghii ale modernizarii productiei, metodele eficiente, de inalta productivitate, se aplica pe scara din ce in ce mai larga. "Tehnica noua — spune tovarasul Gheorghe Gheorghiu-Dej — patrunde in productie prin aplicarea proceselor tehnologice avansate, ca forajul cu turbina in industria petroliera, armarea metalica a abatajelor frontale in industria carbunelui, prin extinderea metodelor avansate de turnare, forjare si presare si reducerea prelucrarilor prin aschiere in industria constructiilor de masini, prin folosirea procedeelor continue de fabricatie in productia de celuloza, ulei, zahar si alte produse" x. Cind se va scrie istoria tehnicii noastre — si o astfel de istorie a devenit tot mai necesara — va trebui sa se vorbeasca pe larg despre agregatele moderne, de mare capacitate, construite de industria noastra metalurgica, despre sutele de tipuri noi de masini care s-au fabricat pentru prima data in tara noastra in anii puterii populare — de la utilajul petrolier la tractoare, autocamioane, turbine, strunguri, centrale telefonice automate etc. —, despre aportul cadrelor noastre tehnice in introducerea si extinderea unor procedee noi, moderne, ca turnarile de precizie in forme usor fuzibile sau in coji de bachelita, utilizarea curentilor de inalta frecventa pentru turnarea cuzinetilor de plumb, recuperarea secundara cu injectie de gaze sau apa si carotajul radioactiv in exploatarea titeiului, introducerea larga a elementelor prefabricate de beton armat, a precomprimarii si a cofrajelor alunecatoare in constructii, folosirea izotopilor radioactivi in cele mai variate ramuri ale economiei etc. 'Gheorghe Gheorghiu-Dej. Raport la cel de-al iii-lea Congres al Editura Politica, Bucuresti 1960, p. 67. 451 Descatusind energia si initiativa creatoare a oamenilor muncii eliberati de exploatare, socialismul a dat corpului nostru tehnic posibilitatea afirmarii largi, nestingherite, a capacitatii sale, iar unul dintre mijloacele importante ale acestei afirmari, si totodata al introducerii tehnicii noi si al ridicarii productivitatii muncii, este bogata activitate de inventii si inovatii din zilele noastre. La capat de drum.. iata incheiat acest tur de orizont, care a inceput cu primele manifestari de tehnica si stiinta pe pamintul patriei si a ajuns pina in pragul zilelor noastre. El are neindoielnic lacune. Poate ca nu toate exemplele alese sint cele mai reprezentative iar in materialul prezentat s-au strecurat eventual si unele inadvertente. Cu toate acestea, trebuia facut un inceput. Am socotit folositor ca valoroasa mostenire culturala reprezentata de inventiile si descoperirile noastre sa fie pusa la indemina marelui public, asa cum astazi acest lucru s-a facut in atitea alte domenii. Sintem incredintati ca tinerele noastre cadre de tehnicieni si cercetatori stiintifici vor primi un stimulent in munca lor, prin cunoasterea traditiei noastre in aceasta directie. Beneficiind de conditii de munca incomparabil mai bune decit predecesorii lor, cercetatorii si tehnicienii nostri pot sa-si valorifice din plin talentul, pot sa-si puna intreaga capacitate in slujba promovarii noului, a perfectionarii continue a productiei, de care construirea socialismului si comunismului are atita nevoie. in conditiile proprietatii obstesti asupra mijloacelor de productie, progresul tehnico-stiintific devine tot mai mult rodul unei creati i largi, de masa, fiecare om al muncii considerindu-1 drept o cauza a sa, proprie. Rostul cartii de fata, asa cum il concep autorii ei, este acela de a pune traditia unor mari infaptuiri ale stiintei si tehnicii rominesti in slujba idealurilor luminoase ale comunismului si pacii, care insufletesc astazi intregul nostru popor. Daca acest scop a fost atins, stradania noastra nu a fost de prisos. Sintem incredintati ca focul viu al creatiei inventatorilor si descoperitorilor nostri va straluci tot mai puternic, contribuind in masura din ce in ce mai mare la faurirea unei vieti demne de omul zilelor noastre. Bucuresti martie 1958 — decembrie 1962. Bibliografie 1. Engels, F r., Originea familiei, a proprietatii private si a statului, Bucuresti, 1957. 2. Engels, F r., Dialectica naturii, ed. a 11-a, Bucuresti, 1959. 3. Gheorghi u-D e j, Gheorghe, Raport la cel de-al iii-lea Con- gres al P.M.R., Bucuresti, 1960. 4. A b а, i v a n, A Vasdrhelyi remete (Bolvai Janos eletregenye), Buda- pest, 1955. 5. A b a s o n, E., Traian Lalescu, Bucuresti, 1929. 6. A d a m, i. si Marc u, N. Studii despre dezvoltarea capitalismului in agricultura Rominiei, Bucuresti, 1956. 7. A d a m e s c u, Gli., Viata si activitatea lui Spiru Haret, Bucuresti, 1936. 8. Alb u, Paul a, Emil Racovita si conceptia sa biologica, Bucuresti, 1956. 9. Alexandru, D., Petru Poni, Bucuresti. 1958. 10. Alexandru, T i b e r i u, instrumentele populare ale poporului nostru, Bucuresti, 1956. 11. "Analele Academiei Romine" seria a il-a, tom XXiV, 1901 — 1902, p. 413 si urm. (date asupra unor inventatori din domeniul aeronauticii) . 12. Andon ie, G e o r g e st., Profesorul inginer Dionisie Germani, "Hidrotehnica", nr. 5, 1959. 13. idem, inginerul Gogu Constantinescu in "Hidrotehnica", nr. 9, 1960. 14. Andrei, A., Constructii de beton armat realizate dupa eliberarea patriei, Bucuresti, 1959. 15. A n d r i e s e s с u, i., Asupra epocii de bronz in Rominia, Bucuresti, 1916. 16. A n t i p a, Gr., Hommage a son oeuvre, Bucuresti, 1956. 17. idem, Principes et moyens pour la reorganisation des musies d’histoire naturelle, Bucuresti, 1934. 18. idem, Die Organisationsprinzipien des Nat-urhistorischen Museunis in Bukarest, Bucuresti, 1918. 19. i d e m si Racovita, E m. G., Speologia, o stiinta noua a stra- vechilor taine subpamintesti, Cluj, 1927. 20. idem, Citeva probleme stiintifice si economice privitoare la Delta Duna- rii, Bucuresti, 1914. 21. idem, Marea Neagra, voi. i, Bucuresti, 1941. 22. idem, Fauna ichtiologica a Rominiei, Bucuresti, 1909. 23. idem, Cercetarile hidrobio logice in Rominia si importanta lor economica, Bucuresti, 1912. 24. Cuvintarile rostite cu ocazia solemnitatii omagierii operei stiintifice a lui Gr. Antipa. 25. Aparitia societatii omenesti si inceputurile organizarii gentilice matriar- hale. Epoca veche si mijlocie a pietrei (C. S. Xic. olaescu-Plop-sor si i. Nes tor), in "istoria Rominiei", voi. i, 1960, Bucuresti. 26. А r c a d i a n, N. P., industrializarea Rominiei, ed. a il-a, Bucuresti, 1936. 27. Arpa — prima expozitie de aviatie din Rominia (23 iunie — 7 aug. 1927) . 28. A s i n g e r, F r., EinfUhrung in die Pe troc hernie, Berlin, 1959. 453 > " 29. As lan, Ana, Unc nouvelle mcthode pour la prophylaxie et le traite- ment du vieillissement par la procaine (Gerovital Hs) — Action eutro-phique el rajeunissante, Bucuresti, 1961. 30. ide m, s.a., The treatment oj rheumatoid arthrilis with procaine (Gero- vital H3), Bucuresti, 1961. 31. Zece ani de la moartea profesorului 1. A thanasiu, Bucuresti, 1937. 32. A t h a n a s i u, J. et С а r v a 1 1 o, J ., Contribution a l'etude de la coagulation du sang, Paris, Gauthier Villars, 1896. 33. A thanasiu, S a v a, Privire istorica asupra dezvoltarii cunostintelor geologice relative la Rominia, Bucuresti, 1936. 34. В a b e s, M ir c e а V. si igirosianu, i., Babes, Bucuresti, 1961. . 35. Babes, V., Despre descoperirea seroterapiei in "Rominia medicala", 1894, anul ii, p. 469. . . 36. idem, Considerafiuni asupra raportului stiintelor naturale catre filozofie, in "Revista stiintifica", 1879. Acelasi articol si in V. Babe s: Pagini alese-, E.S.P.L.s., Bucuresti, 1954, pp. 45—57. 37. idem, Boalele taranului romin, Bucuresti, 1901. 38. idem, Locul bacteriilor in seria organismelor, in Opere alese, voi. i, Bucuresti, 1954. 39. idem si С o r n i 1, А. V., Les bacteries et leur raie dans ['anatomie et l’histologie pathologique des maladies infeclieuses, Paris, 1885. 40. Babes, Victor, Pagini alese, Studiu introductiv de M. Babes, Bucuresti, 1954. 41. idem, Traiti de la rage, Paris, 1952. 42. ide m, (La vie et l'oeuvre du prof. V. Babes). Hommage offert par ses collaborateurs, Bucuresti, 1924. 43. idem, Corpusculele lui Negri si parazitul turbarii, Bucuresti, 1906, extras din "Analele Academiei Romine". 44. idem, Credinta si stiinta, Bucuresti, 1924. 45. Victor Babes. Volum omagial, Bucuresti, 1949. 46. Balonul dirijabil, in "Revista stiintifica ilustrata", nr. 4, 20 iunie 1894. 47. Bibliografia lucrarilor lui Victor Babes. Cu date biografice din viata lui, Bucuresti, 1954. 48. В a c e s c u, M., Profesorul ion Borcea — un mare naturalist oceano- graf romin, in "Natura", nr. 6, 1958. 49. В a с i 1 a, i. C., insemnari asupra cartografiei Moldovei si Munteniei din sec. ХѴІ-ХѴІП, in "Buletinul Societatii Romine de Geografie", 1928, t. XLVii. 50. В a 1 s, st. si N i с o 1 e s c u, C., Manastirea Moldovita, Bucuresti, 1958. ' 51. В ar ne а, i., Garvan—Dinogetia, Bucuresti, 1962. 52. idem, Mestesugurile in asezarea feudala de la Garvan, "S.C.i.V.", 1955, nr. 1—2. 53. Basgan, ion, Petrolul si gazele naturale in Rominia, Bucuresti, 1940. 54. В a d a r a u, Dan, O suta de ani de naturalism in Rominia, iasi, 1930. 55. В a d a r a u, Eugen, Creatia fizicienilor nostri, in "Contemporanul", nr. 32 din 14 august 1959. 56. ide m. Fizica romineasca in anii de democratie populara, in "stiinta si Tehnica", nr. 8, 1959. 57. idem, Privire generala asupra izvoarelor de lumina naturala si artifi- ciala, Bucuresti, 1937. 58. Balcescu, Nicolae, Opere, voi. i—ii, Bucuresti, 1953. 59. Banatean u, Tancred, Focsa, Gheorghe si i o - nescu, Emilia, Arta populara in R.P.R., Bucuresti, 1958. 60. В a r b u 1 e s c u, C., Prefata la "N. Milescw. Jurnal de calatorie in China", ed. a 11-a, E.S.P.L.A., Bucuresti, 1958. 61. Bedreag, C. G., Bibliografia fizicii romine. Biografii, Bucuresti, 1957. 62. Berc iu, D., Contributii la problemele neoliticului in Rominia in lumina noilor cercetari, Bucuresti, 1961. 63. idem, Une civilisation niolitique dicouverte en Roumanie, in "Nou- velles 6tudes d’histoire", Bucuresti, 1955, pp. 29—55. 454 64. Berc iu, D., Arheologia preistorica a Olteniei, Craiova, 1939. 65. В i a n u, i., Monumente de arta romineasca din manuscripte, voi. i-ii, Bucuresti, 1922. 66. В i c h i r, G., Contributie la cunoasterea tesutului in asezarea de la Gar- van, in "S.C.i.V.", nr. 2, 1958. 67. В i t i r i, Mar ia, Vetrele paleolitice din Rominia, in "S.C.i.V.", nr. 1, 1961. 68. В 1 e a h u, M., Opera geologica a lui G. M. Murgoci, in voi. G. M. Mur- goci — Opere alese, Bucuresti, 1957. 69. Bogdan, P., Le diveloppemenl de la chimie en Roumanie, Bucuresti, 1937. 70. В o g u s 1 a v s к i, M. M., Osnovie voprosi izobretatelstva v niejduna- rodnom ciasinom prave, Moskva, 1960. 71. В о i с u, i., stiri noi despre industria de postav din Moldova la juma- tatea veacului al XiX-lea, in "Studii" nr. 2, 1960. 72. В o 1 o g а, V. L., V. Babes si i. Cantacuzino, 1938. 73. ide m, Les premiers naturalistei roumains, in voi. Omagiu in memoria profesorului 1. Cantacuzino, 1934. 74. i d e m. stiri straine asupra inceputurilor vietii stiintifice si medicale rominesti in Moldova, extras din "Revista stiintifica V. Adamachi", nr. 4, 1927. 75. Bologa, Valeriu si izsak, Samuil, Aspecte din trecutul medical al patriei noastre, de la comuna primitiva pina la clasicii medicinii rominesti, in voi. "Contributii la istoria medicinei roininesti", Bucuresti, 1955. 76. В o 1 у a i, janos, A pendix. Anexa in care este expusa stiinta absolut adevarata a spatiului independent de adevarul sau de falsitatea axiomei a Xl-a a lui Euclid.. Cuvint inainte de prof. G. Vrinceanu, Bucuresti, 1954. 77. Bor cea, ion, Conditii de viata si faciesuri faunistice in Marea Nea- gra, in "Revista stiintifica V. Adamachi", nr. 4, 1935. 78. Botez, M., Gh. titeica, Bucuresti, 1958. 79. Boinariuc, N., Din istoria biologiei generale, Bucuresti, 1961. 80. Braneanu, M., Memoriu asupra constructiei unui vas aerian diri- jabil, in "Buletinul Societatii de stiinte fizice" nr. 3 4, martie-aprilie 1894. 81. В r a t e s c u, C., Pamintul Dobrogei. Volumul jubiliar Dobrogea, Bucu- resti, 1928. 82. idem, Asimetria vailor, 1937. 83. idem, Delta Dunarii. Schita morfologica, in "Buletinul Societatii Romine de Geografie", 1912,’t. XXXiii. 84. В r a t e s c u, G. si P a t r u, G-, O lucrare a lui D. Danielopolu edi- tata la Leningrad in 1927, in "Medicina interna", nr. 3, 1960. 85. Briscu, Gr., Helicopterele, 1910. 86. Bruma r eseu, T., Cine a descoperit cirma balonului, Contele Zep- pelin sau mecanicul romin D. Popescul, in "Dimineata", nr. 3045, 26 august 1912. 87. Bujor, Paul, Curs de morfologie animala. iasi, 1925. 88. idem, istoricul Laboratorului de morfologie animala de la Universi- tatea din iasi, in "Revista stiintifica V. Adamachi", 1943. 89. Bungescu, G. i., Evolutia plugului din cele mai vechi timpuri pina astazi, Bucuresti, 1934. 90. idem. Studiu asupra evolutiei plugului, Bucuresti, 1934. 91. В u r a d a, Teodor T., Scrierile muzicale ale lui D. Ca ntemir, domni- torul Moldovei. Extras din "Analele Acad. Rom.", seria a il-a, t. XXXii. 92. ide m, Originea violinei si perfectionarea ei. Almanah muzical pe anul 1876. 93. В u r i 1 e a n u, st., industria metalurgica a Banatului si Transilva- niei, Bucuresti, 1921. 94. C. Dr., Cirma balonului, in "Lupta" nr. 2191, 5 ianuarie 1894. 95. Cantacuzino, J., Le probleme d'immuniU chez les invertabris, Comp- tes Rendus de la Soc. Biol. 75-eme anniversaire, 1923. 455 96. Cantar, F., Comarovschi, Gh. si V a s i 1 i e a, C., ion lonescu de la Brad si cultura plantelor in Moldova, in volumul Omagiu lui ion lonescu de la Brad, iasi, 1957. 97. Ca n t e m ir, D im i t r ie, Descrierea Moldovei, traducere din limba latina., Bucuresti, 1956. 98. Carafoli, Elie, Aerodinamica, Bucuresti, 1951. 99. idem, Aerodinamica vitezelor mari. Fluide compresibile, Bucuresti, 1957. 100. idem si Oroveanu, T., Mecanica fluidelor, Bucuresti, 1955. 101. idem, Aurel Vlaicu, inventator, constructor si zburator rcmin, Bucu- resti, 1954. 102. 1 d e m, Aurel Vlaicu, pionier al aviatiei rominesti, ed. a H-a, Bucuresti, 1960. 103. ide m, Aurel Vlaicu, 7882—1913, Studiu introductiv in Biobiblio- grafie, Bucuresti, 1955. 104. idem, Un pionier al aviatiei mondiale— Traian Vuia, in voi. 90 de ani de viata academica in tara noastra, Bucuresti, 1956. 105. Casimir, E., L’oeuvre du dr. L. Edeleanu, in "Moniteur du p^trole roumain", nr. 8 din 15 aprilie 1941. 106. С a r. a c u, A. Oastea feudala, in voi. Viata feudala intara Romineasca si Moldova, Bucuresti, 1957. 107. Calatoriile Patriarhului Macarie de Antiochia in tarile romine, Bucuresti, 1900. 108. Calinescu, R., Cotet, P. si С o n e а, i., Vilsan, geograf pro- gresist. Viata si opera sa, in ,,Probleme de geografie", voi. V, 1957. 109. Carausu, S e r g i u i. Profesorul loan Borcea si statiunea zoologica marina de la Agigea, Bucuresti, 1947. 110. idem, Tratat de ichtiologie, Bucuresti, 1952. 111. Ceausel, G. si V l a d i, Matei D., Contributii cu privire la studiul morilor de linga Buzau, in Studii si articole de istorie, ii. Bucuresti, 1957. 112. Centenarul cailor ferate, Bucuresti, 1930. 113. Cernatescu, Radu (despre activitatea sa), in .Revista de chimie", nr. 2, 1958, p. 118. 114. C h a 1 с o c o n d i 1, L a o n i c, Expuneri istorice, in romineste de Vasile Grecu, Bucuresti, 1958. 115. C h i t o i u, G., Dezvoltarea stiintei agricole in Rominia, Bucuresti, 1930. 116. C i p a i a n u, G., Dezvoltarea agriculturii in ultima suta de ani, Bucu- resti, 1929. 117. Cioranescu, N., GA. titeica, (fara an), Bucuresti. 118. С i u c a, M., Activitatea profesorului i. Cantacuzino, in voi. in memoria profesorului 1. Cantacuzino, Bucuresti, 1936. 119. idem si lonesc u-M i h a e s t i, Ct, L’ dvolution de la patho- logie experimentale, de l’immunologie et de la medecine preventive, in "La vie scientifique en Roumanie", ii, "Sciences appliquees", Bucarest, 1937. 120. C iuca, M i h a i, Contributia profesorului i. Cantacuzino in domeniul luptei antiepidemice pe plan mondial, in "Analele Acad. R.P.R.", voi. Vi, 1956. 121. С i u r c u, A 1., Experience du propulseur a rdaction de MM. Just Buis- son et Al. Ciurcu, in "La Nature", nr. 755 din 2 iulie 1887. 122. Doi exilati (Niculae si Alex. Ciurcu), de un amic intim al familiei, Bucu- resti, 1885. 123. C i m p a n, F 1., Viata si opera lui Em. Bacaloglu. Biobibliografie, 1959. 124. Cimpina, Barbu T., Dezvoltarea economiei feudale si inceputurile luptei pentrri centralizarea statului in a doua jumatate a sec. al XV-lea in Moldova si tara Romineasca, Bucuresti, 1950. 125. i d e m, Le probleme de V apparition des etats fdodaux roumains, in "Nou- velles etudes d’histoire, present es au X-e Congres des Sciences histo-riques, Rome, 1955", Bucuresti, 1955. 126. idem, Cercetari cu privire la baza sociala a puterii lui stefan cel Mare, in Studii cu privire la stefan cel Mare, Bucuresti, 1956. 456 127. Clasificatiunea generala a brevetelor romine, Bucuresti, 1913. 128. Coanda, H., Sur ies ailles considdrees сотые machines a reaction. La technique adronautigue,  5 aprilie 1910. 129. idem, Procedeele ti brevetele "Henri Coanda" proprii aplicabile la con- structii, Bucuresti, 1923. 130. C o b i 1 c e s c u. Gr., Studii geologice si paleontologice asupra unor tari- muri tertiare din unele parti ale Rominiei, Bucuresti, 1883. 131. Codarcea, Al., Gh. Munteanu-Murgoci, Bucuresti, 1957. 132. Combiescu, D., Activitatea stiintifica de cercetator a profesorului Cantacuzino, in "Analele Acad. R.P.R.", voi. Vi, 1956. 133. Comemorarea lui Spiru Haret, Bucuresti, 1943. 134. Comoara inventiunilor ti secretelor pentru industrie, meserii, agricultura ti economia casei 1884—1885. 135. C o in s a, Eugen, Consideratii cu privire la cultura cu ceramica liniara pe teritoriul R.P.R. ti din regiunile vecine, in "S.C.i.V.", nr. 2, 1960. 136. idem, Despre tipurile de locuinte din cuprinsul asezarii din sec. iX— Xii de la Garvan, in "S.C.i.V.", nr. 1, 1959. 137. Comsa, M., Contributii la cunoasterea culturii straromine in lumina sapaturilor de la Bucov, in "S.C.i.V.", nr. i, 1959. 138. Condiescu, i. P., istoricul si structura cailor ferate romine, Bucu- resti, 1935. 139. Condurachi, E m., Descoperiri arheologice in R.P.R., Bucuresti, 1960. 140. idem, Cu privire la autohtoni ti greci in asezarile sclavagiste din Dobro- gea, in "S.C.i.V.", nr. 2, 1951. 141. idem, Monumente archMogigues de Roumanie, Bucarest, 1960. 142. ide m, Histria, ed. a il-a, Bucuresti, 1962. 143. Constant inescu, G., The theory of Sonnics —- A treatease on transmission of power by vibra tions, London, 1918. 144. ide m, Sonicitatea. Bucuresti, 1919. Extras din "Bul. Soc. Politehnice'". 145. idem, Elemente din teoria si aplicatiile cimentului armat, Bucuresti, 1906. 146. ide m, Les ondes sonniques. Leurs diverses applicqtions micaniques, in "La technique automobile et аёгіеппе", Paris, nr. 136, 1927. 147. ide in, Sonnics. Extras din "The transactions of the Society of engineers" (Anglia), iunie 1959. 148. idem, A hundred years of development in mechanical engineering, in "The transactions ol the Society of engineers", London, sept., 1954. 149. i d e in, stiinta sonica. Extras din "Analele Acad. Rom.", seria a 11-a, tom XL, Mentor. Sect. st., Bucuresti, 1920. 150. Constant inescu, N., Dale noi in legatura cu Cetatea Neamtului, in "S.C.i.V.", nr. 1, 1960. 151. Constant inescu, Nic. P., Enciclopedia inventiunilor tehnice, 3 voi., Bucuresti, 1939. 152. Constant inescu, O. si Constant inescu, N. N. Cu privire la problema revolutiei industriale in Rominia, Bucuresti, 1957. 153. Constantinii!, H., Situatia clacatilor in tara Romineasca 1746— 1774, in "Studii", nr. 5, 1959. 154. Contributii la istoria dezvoltarii Universitatii din iasi, Bucuresti. 1960. 155. Contributii la istoria medicinei in R.P.R. (sub redactia prof. dr. V. Bo- loga), Bucuresti, 1955. 156. Contributiuni la istoricul industriei miniere in Rominia, Bucuresti, 1931. 157. Cosmovici, G. G., Matiriel roulant, boite a huile a graissage pro- longe, f. a. 158. ide m, PulvMsateur a petrole pour le chauffage des chaudieres, Bucu- resti, 1907. 159. Costachel, V., Panaitescu, P. P. si Cazacu, A. Viata feudala in tara Romineasca si Moldova. Sec. XiV-XVii, Bucuresti, 1957. 160. Costachescu, M., Documentele moldovenesti inainte de stefan cel Mare, voi. Ti, iasi, 1932. 161. Costescu. George, inceputurile aviatiei romine. Tip. Presa, 1944. 457 162. Cost. G., Une belle jonmii d'aviation, in ,,L’ independance roumaine", nr. 10556, 25 anglist, 1910. 163. idem, Avioplanul Goliescu, in "Revista automobila", nr. 43 din 15 iulie 1909. 164. Cost in, Miro n, Opere, Bucuresti. 1959. 165. Cotet. Petre, Al. Dimitrescu-Aldem. Viata si Opera, Arad, 1945. 166. C r i s a n, i. H., Un depozit de unelte descoperit la Lechnita de Mures. "S.C.i.V.", nr. 2, 1960. 167. Cri san, ion, A. Saligny, Bucuresti, 1959. 168. Cronica lui Wavrinsi roniinii, editata de N. lorga, in "Buletinul Comi- siei istorice a Rominiei", Vi, 1927. 169. Csengeri, E., В a d i n a, O. si Popovici L., ion lonescu de la Brad si unele probleme ale predarii stiintelor agricole in scoala, Bucuresti, 1959. 170. C u 1 с e r, A 1 e x. De la Paracelsus la Pavlov. Deschizatori de drumuri noi, Bucuresti, 1959. 171. idem si Scripca, M., Babes, aspecte inedite, Bucuresti, 1954. 172. D a v i d, M., Cercetari geologice in podisul moldovenesc, in ,,Ana . instit. geol. al Rominiei", 1922, voi. iX (1915—1920). 173. i d e m, Geneza, evolutia si aspectele de relief ale podisului Transilvaniei, in "Revista stiintifica V. Adamachi" nr. 1 — 2, 1945. 174. Da i c o v i с i u, C,, Cetatea dacica de la Piatra Rosie, Bucuresti, 1954. 175. i d e m, Noi contributii la problema statului dac, in "S.C.i.V.", nr. 1—2, 1955. 176. i d e m. Epoca straveche (comuna primitiva). Epoca veche (sclavagismul), in Din istoria Transilvaniei, voi. 1, ed. a ii-a, Bucuresti, 1961. 177. idem, s.a. Universitatea "F. Babes"-Cluj. Studiu monografic, Cluj, 1957. 178. idem, La Transylvanie dans l’aniiquit(, Bucuresti, 1945. 179. idem, Tratatul de istorie a Rominiei (Despre tratat), in "Lupta de clasa", nr. 9, 1960. 180. idem si Daicoviciu, H., Sarmisegetuza, ed. a ii-a, Bucu- resti, 1962. 181. idem si Ferenczi, Al., Asezarile dacice din Muntii Orastiei, Bucuresti, 1951. 182. D a m e, F r e d e r i c, incercare de terminologie poporana romina. Bucuresti, 1901. 183. Dan, M. P. Armata si arta militara a lui lancu de Hunedoara, Studii si cercetari de istorie, Cluj, Viii, 1957. 184. Danielopolu, D., Traditiile materialiste ale stiintelor medicale di n tara noastra si dezvoltarea lor pe baza invataturii lui Pavlov. in Lucrarile sesiunii largite a sectiunii de stiinte medicale din 18—20 decembrie 1952. 185. idem, Starile de colaps, Bucuresti, 1940. 186. idem, Le systenie nerveux de la vie vegetative, Paris, 1944. 187. i d e m, Probleme de farmacodinamie nespecifica, 2 voi., Bucuresti, 1954. 188. ide m, Opere alese. Bucuresti, 1960. 189. Dare de seama anuala a Societatii de stiinte, Bucuresti, 1898. 190. Davidescu, AL, introduction de l’irrigatibn en Roumanie el Varrangement des grandes canaux potir la navigation, Bucuresti, 1913. 191. Dedron, P. si J e a n 1 t a r d, Mathimatiques et malhimaticiens, Paris, 1959. 192. Le diveloppement des Sciences mathlmatiques en Roumanie. Extrait de La vie scientifique en Roumanie — 1. Sciences pures, Bucarest, 1937. 193. Dezvoltarea agriculturii R.P.R., Bucuresti, 1961. 194. Dezvoltarea economiei R.P.R. pe drumul socialismului, 1948—1957, Bucu- resti, 1958, 195. Dezvoltarea industriei socialiste in R.P.R. (studii sintetice pe ramuri). Bucuresti, 1959. 196. Diacon u, Gh. si Constantin eseu, N., Cetatea scheia, Bucuresti, 1960. 458 197. Dimitrescu-Aldem, A., Desimea populatiunh in Moldova, dupa tinuturi naturale, in "Bul. Minist. Agnc. si Dom.", 1909. 198. idem, Die untere Dcnau zwischen 7 . Sevenn und braila, Berlin, 1910. 199. D i m o. Paul, Principii noi in reglarea puterii si frecventei in functio- narea uzinelor interconectate, Bucuresti, 1942. 200. D i n c u 1 e s c u, C., De la roata morii la turbina, Bucuresti, 1954. 201. D o b o s i, Al., Exploatarea ocnelor de sare din Transilvania in evul mediu, in "Studii si cercetari de istorie medie", nr. 1, 1951. 202. Documente privind istoria orasului bucuresti, Comitetul de redactie: F 1 o- rian Geor ge seu, P. 1. Cernavodeanu, ioana Cristache Pana it, Bucuresti, 1960. 203. Documente privind istoria Rominiei. Moldova, tara Romineasca, Tran- silvania, Bucuresti, 1951 —1957. 204. Documente privind relatiile agrare in veacul al XVlli-lea, voi. 1, tara Romineasca. Comitetul de redactie: V. Mihordea, S. Papa-costea, Fi. Constantini u, Bucuresti, 1961. 205. Documente privitoare la economia tarii Rominesti, 1800—1850. Culese de 1. Cojocar u, voi. 1—11, Bucuresti, 1958. 206. Dolllus, Ch. si Bouchd, H., Histoire de l’aironautique, Paris, 1932. 207. Dorian, К m., Din trecutul nostru stiintific, Bucuresti, 1955. 208. Dragomir, S., Vlahii din nordul Peninsulei Balcanice in evul mediu, Bucuresti, 1959. . 209. inginerul Teodor Dragu. Volum omagial, Bucuresti, 1941. 210. Dragu, Th., Description des installations.. en usage aux chemins de fer de l’itat roumain, Bucuresti, 1907. 211. D r i m u s, 1., L. Edeleanu, precursor al chimizarii petrolului, in "Kevista de chimie", nr. 2, 1У58. 212. idem si G u e r o n, 1., Prof. C.i. istrati, un mare chimist romin, in "Kevista de chimie", nr. 2, 1957. 213. idem si Zaharesc u-B o e r e s c u, L., A’. Teclu, un mare chimist romin, in "Revista de chimie", nr. 7, 1956. 214. D u b o w y, E., Sighisoara, un oras medieval, Bucuresti, 1957. 215. Dumitrescu, Dan, Activitatea tipografica a lui Mihail stefan in Gruzia, in "Studii", nr. 4, 1958, pp. 135—138. 216. Dumitrescu, Vladimir si colab., Habasesti. Monogra- fie arheologica, Bucuresti, 1954. 217. Economia Rominiei intre anii 1944—1959, Bucuresti, 1959. 218. Edeleanu, D. si T a n a s e s с u, i., Studiul petrolului romin, Partea 1. Proprietati fizice si tehnice, Bucuresti, 1907. 219. Edeleanu, L., Procedeu de rafinare cu bioxid de sulf lichid, Mem. Sect. st. a Acad. Rom., 1923, seria a ili-a, tom ii. 220. E m i n e t , K., Din istoria drumurilor, Bucuresti, 1957. 221. idem, Drumurile din patria noastra de-a lungul'veacurilor .Bucuresti, 1959. 222. Eminescu, Yolanda, Apararea descoperirilor, inventiilor si inovatiilor in dreptul socialist. Studiu de drept comparat, Bucuresti, 1962. 223. idem, Dreptul de inventator, Bucuresti, 1959. 224. Profesorul David Emmanuel, Bucuresti, 1930. 225. Emmanuel, David S.R.S.C., Bucuresti, 1955. 226. Emmanuel, D. Biobibliografie, 1955. 227. Erbiceanu, Constantin, Barbati culti greci si romini si profesorii din Academiile din iasi si Bucuresti din epoca zisa fanariota, Bucuresti, 1905, Extras din "Analele Acad. Romine". 228. Fatu, Anastasie, incercarile pentru dezvoltarea stiintelor naturale in Rominia, Bucuresti, 1873—1874. 229. Fagarasanu, i. Viata si opera lui Tonta lonescu, Bucuresti, Ed. Academiei R.P.R., 1962. 230. Filipescu, Gh. E m., Statica constructiilor si rezistenta materia- lelor, ed. a 11-a, Bucuresti, 1940. 231. Filipescu, Milti’ade, Un mare inaintas al geologiei rominesti, prof. Gr. stefanescu, Bucuresti, 1956. 232. Floca, Octavian, Contributii la cunoasterea tezaurelor de argint dacice, Bucuresti, 1956. 459 233. F 1 o r e a, N., 50 de ani de dezvoltare a cercetarilor de geografia solurilor in tara noastra, in "Natura", nr. 2, 1956. 234. F lorescu , Fierea Bobu, Monumentul de la Adamclisi, ed. a ii-a, Bucuresti, 1961. 235. F o c s a , G h., Muzeul Satului din Bucuresti, Bucuresti, 1958. 236. Geograful fizician M. David, in "Natura", nr. 2, 1956. 237. Georgescu, Nina, La production miniere et mitallurgique de Roumanie, Bucarest, 1936. 238. Ghelerter, i., Victor Babes. Communication prisente au XV-ime Congris d’histoire de la medecine, Madrid, 1956. 239. G e o r g h i u, Constantine., Aurel Vlaicu, un precursor al aviatiei rominesti, Bucuresti, 1960. 240. Gheorghiu, i. S., Cercetari in domeniul automatizarilor industri- ale in R.P.R,, in "Automatica si electronica", nr. 4 1959. 241. idem, istoricul masinii electrice, Bucuresti, 1953. 242. G h i g i. A. s.a, La vitta degli animali, Unione tipografico-editrice tor ine se, 1960. 243. Ghika-Budesti, N. Evolutia arhitecturii in Muntenia, Valenii de Munte, 1927. 244. G h i t a. S., Din istoria biologiei generale in Rominia, in voi. Din istoria biologiei generale de N. Boinariuc, Bucuresti, 1961. 245. i d e m, ideile filozofice materialiste ale dr. N. Leon si lupta sa impotriva idealismului in biologie, in Din istoria filozofiei in Rominia, voi. ii, Bucuresti, 1957. 246. idem, Raspindirea si influenta darvinismului in Rominia, in "Cerce- tari filozofice", anul Vi, nr. 6, 1959. 247. id em. ideile materialiste ale naturalistului Gr. stefanescu, in Din isto- ria filozofiei in Rominia, voi. ii, Bucuresti, 1957. 248. Giurescu, С. C., Canalul lui Alexandru Voda ipsilanti, Bucuresti, 1943. 249. ide m. Harta stolnicului Constantin Cantacuzino, in "Revista ist. rom." 1943, voi. Xiii. 250. i d e m, Principatele Romine la inceputul secolului XiX, Bucuresti, 1957. 251. Goldenberg, S., Moara de hirtie din Sibiu in secolul al XVi-lea. in "Studii", nr. 1 1960. 252. idem, Clujul in secolul XVi. Productia si schimbul de marfuri. Bucuresti. 1958. 253. Rodrig Goliescu. protagonist al coleopterului, in "Aripile patriei", nr. 4, aprilie, 1958. 254. Goliescu, R., Legile dinamismului diferitelor mediuri aeriene. in "Revista automobila", nr. 48, 15 decembrie 1909. 255. G o m o i u, V., Din istoria medicinei si 'a invatantinlului medical in Rominia, Bucuresti, 1923. 256. Gulia n, С. i., Conceptia filozofica materialista a doctorului Gh. Ma- rinescu, in voi. Din istoria filozofiei in Rominia, voi. i, Bucuresti, 1955. 257. H a 1 a n a y, A., Viata si opera lui Tr. Lalescu. Biobibliografie, Bucu- resti, 1955. 258. Haret, S p., Hepites, st., Negreanu, D., Raport asupra memoriului d-lui M. Braneanu privitor la construirea unui balon dirijabil, in "Buletinul Societatii de sciinte fizice", nr. 3—4, martie-aprilie, 1894. 259. H as de u, Bogdan Petriceicu, lon-Voda cel Cumplit, Bucuresti, 1942. 260. Hepites, st., O prima incercare asupra lucrarilor astronomice din Rominia pina la finele secolului al ХІХ-lea, Bucuresti, 1901. 261. Herbst,, Const. si Radulescu, ion, istoria dezvoltarii geografiei in Rominia, in voi. Monografia geografica a R.P.R., voi i Bucuresti, 1960. 262. ii i 1 t, V., Calatori si exploratori romini pe meleaguri indepartate Bucuresti, 1961. 263. H o r e d t, K., Contributii la istoria Transilvaniei in sec. iV— Xiii, Bucuresti, 1958. 460 264. Hulubei, H о г i а, Alexandru Proca, eminent om de stiinta, in "Con- temporanul", nr. 486 diu 27 ianuarie 1956. Retiparit in "Studii si cercetari de fizica", nr. 2, 1956. 265. Hurmuzaki, Documente privitoare la istoria ronlinilor. 266. Hurmuzescu, D., aO de ani de la moartea prof. Em. Bacaloglu, in "Analele Acad. Romine", seria a 111-a, tomul XVii, Mem. ii, 1942. 267. idem, Memoriu de lucrari, lasi, 1909. 268. idem, Electromitres et eleciroscopes d compensation tpar D. Hurmu- zescu). Comptes Rendus de l’Acad. des Sciences, Paris, 1908. 269. idem, Dezvoltarea stiintelor si progresul social, iasi, 1903. 270. idem, Supraconductibilitatea electrica a metalelor, Bucuresti, 1933. 271. H u s a r. Al., Dincolo de ruine, Bucuresti, 1959. 272. i a n c u, M., Geograful fizician Mihai David, in "Natura", nr. 2, 1956. 273. i 1 i e, Mircea, Diguri de geologi romini, voi. 1 si voi. ii, Bucuresti, 1957—1958. 274. llies, Aurora, tivi in legatura cu exploatarea sarii int ara Romineasca pina in veacul al XViii-lea, in Studiisi materiale de istorie medie, i, 1956. 275. 1 in r e h, s t., Despre inceputurile industriei capitaliste in Transilvania in prima jumatate a secolului al ХІХ-lea, Bucuresti, 1955. 276. inaintasi de seama ai stiintei rominesti, Ministerul invatam in tu lui si Cul- turii, Bucuresti, 1961. 277. O inventie romineasca in "tara", nr. 173, 11 decembrie 1893. 278. lonescu de la brad, ion, Proiect de cultura pentru ex- ploatatiunea mosiei Pan te limanului, in Opere, voi. ii, Bucuresti, 1944. 279. idem, Lectiuni elementarii de agricultura, facute la scoala Normala, Bucuresti, 1870. 280. lonescu-Gion, incercare asupra istoriei stiintelor in tarile Romine, in "Buletinul Societatii de sciinte fizice", anul 1895. 281. lonescu, Grigore, Relatare asupra istoriei arhitecturii romi- nes ti, Bucuresti, 1954. 282. idem, istoria arhitecturii rominesti, Bucuresti, 1937. 283. idem, Arhitectura populara romineasca, Bucuresti, 1957. 284. lonescu, ion, Gh. Em. Filipescu, in "Bulet. Soc. Politehnice", nr. 12, 1912. 285. lonescu -Mi h aiesti, C., Citeva date asupra vietii profesorului loan Cantacuzino, in "Analele Acad. R.P.R.", voi. Vi, 1956. 286. lonescu-Sisesti, G., Le developpement de la Science agricole en Roumanie, in La vie scientifique en Roumanie — Sciences appliquces, Bucuresti, 1938. 287. idem, Agronomul ion lonescu de la Brad, Bucuresti, 1955. 288. idem, Tipurile principale de sol din Rominia si necesitatea lor de ingra- saminte, 1937. 289. idem, Fenomene de distrugere si de reconstituire a solului, Bucuresti, 1925. 290. lonescu, M., La collection de idpidoptires "Aristide Caradja" in "Tra- vauxdu Aluseum d’Histoire Naturelle Gr. Antipa", voi, ii, Bucuresti, 1960. 291. lonescu, T o m a. Anestezia generala prin injectii intrarahidiene, Bucuresti, 1908. 292. Volum jubiliar oferit profesorului Th. lonescu, Bucuresti, 1925. 293. i o r g a, N., istoria armatei rominesti, Bucuresti, 1929. 294. idem, istoria industriilor la romini, Bucuresti, 1927. 295. idem, istoria comertului rominesc, Bucuresti, 1925. 296. idem, Scrisori si zapise de mesteri romini, Bucuresti, 1926. 297. irimescu-Cindesti, ion, Aurel Vlaicu, Bucuresti, 1913. 298. i s с u, V., Sondagiul cu funie, Bucuresti, 1910. 299. i r i m i e. C., Pivele si viltorile din Marginimea Sibiului si de pe Valea Sebesului, Sibiu, 1956. 300. istoria gindirii sociale si filozofice in Rominia, Bucuresti, 1962 (macheta). 301. istoria Rominiei (tratat), Comitetul de coordonare: acad. P. Con - stan t inescu - 1 as i, acad. E m. Condurachi, acad. C. Daicoviciu.. voi. i—ii, Bucuresti, 1960—1961. 302. istoria tarii Rominesti, 1290—1690. Letopisetul cantacuzinesc, sub redac- tia lui C. Grecescu si i). Simionescu, Bucuresti, 1960. 461 303. istoricul dezvoltarii tehnice in Rominia, Bucuresti, 1931. 304. istrati, С. i., Despre franceine, iasi, 1886. 305. istrati, С. i., Caracteristica secolului trecut si probabilitati rela- tive la secolul actual, Bucuresti, 1901. 306. idem, O pagina din istoria contemporana a Rominiei, Bucuresti, 1880. 307. idem, Studiu relativ la o nomenclatura generala, de chimie organica, bazat si pe o clasificare rationala a acestei parti din chimie, Bucuresti, 1913. 308. i v a n o v, i., Soarta inventatorului, in "Timpuri noi", nr. 3, 1961. 309. i z s i k, S., Prioritatea lui V. Babes in punerea bazelor experimentale si teoretice ale seroterapiei, in voi. Aspecte din trecutul medicinei rominesti, Bucuresti, 1954. 310. idem, Prioritatea medicului romin Toan Vercescu fata de Whitehead, in voi. Contributii la istoria medicinei in R.P.R., sub redactia prof. d г. V. В o 1 o g a, Bucuresti, 1955. 311. O incercare de ascensiune in balon a unor aromini din comuna Saracii in timpul lui Ali-pasa in "Revista istorica", nr. 7—9, iulie-septembrie 1936. 312. Knechtei, W., Praf a si opera acad. Aristide Caradja, in Travaux du Mustum d’Histoire Naturelle Gr. Antipa, voi. ii, Bucuresti, 1960. 313. Konteschweller, M., Telemecanica, Bucuresti, 1937. 314. idem, Radioelectricitate, ed. a iii-a, Bucuresti, 1941. 315. Kreindler, A., Viata si opera prof. Gh. Marinescu, Bucuresti, 1954. 316. L e h r, L i a. Despre dezvoltarea economica a oraselor din tara Roma- neasca intre anii 1501—1650, in "Studii si referate privind istoria Rominiei", p. i, Bucuresti, 1954. 317. L e o n, N. Curs de parazitologie, iasi, 1921. 318. ide m, Note si amintiri, Bucuresti, 1933. 319. Leonida, Dimitrie, Scurt istoric al instalatiilor electrice din Rominia (raport prezentat la Congresul jubiliar al electricienilor cehoslovaci — 1938). 320. idem, Perspective economice legate de valea Bistritei moldovene, Bucu- resti, 1929. 321. idem, Din istoria instalatiilor mecanice si electrotehnice ale orasului Bucuresti, Bucuresti, 1915. 322. idem. Electrificarea. Rominiei, Bucuresti, 1922. 323. Le vad i ti, C., Ectodermoses neurotropes. Poliomvdlite, encephalite, herpes, Paris, 1922. 324. idem, Bismuthoprevention de la syphilis (in volumul jubiliar in cinstea prof. Gh. Marinescu), Bucuresti, 1933. 325. ide m, La prophylaxie de la syphilis. Confirence faite a l’institut Pasteur. 326. Lexiconul tehnic romin, elaborare noua, voi. 1—10. 327. L i p o v a n, George, Traian Vuia, realizatorul zborului mecanic, Bucuresti, 1956. 328. L o n g i n e s c u, G. G., Analiza calitativa, Bucuresti. 1929. 329. idem, L'association тоіёсиіаіге, son passd, son prdsent, son avenir, 1930. 330. idem si Chabroski, G a b r i e 1 a, Sdparation des miiaux, Bucuresti, 1926. 331. Lucrarile Congresului al ii-lea al A.S.i.T., Bucuresti, 1957, voi. i si voi. ii. 332. M а с a r o v i c i, N. Profesorul Gr. Cobalcescu, in "Revista stiintifica V. Adamachi", nr. 2—-3, 1942, 333. Mac o vei, G,, Conlributiunea romineasca la cunoasterea, petrolului, Bucuresti, 1940. 334. idem. Din problemele actuale ale geologiei Rominiei, in "Analele Acad. Rom.", Mem. Sect. st., seria a iii-a, tom XXii, mem. 2, 1947. 335. idem, Geologie stratigrafica, Bucuresti, 1954. 336. idem, Gr. Cobalcescu, in voi. 90 de ani de viata academica in tara noas- tra, Bucuresti, 1956. 337. M a g h i d o v i с i. i. P,, istoria descoperirilor geografice, trad. din 1. rusa, Bucuresti, 1959. 338. M a n i c e a, G. V., Cirnia balonului (Scrisoare descinsa a dr. G.V. Ma- nicea catre M. Braneanu), Tulcea, 1894. 462 339. Manoliu, V., Date importante din istoria medicinei rominesti, in voi. istoria Medicinei, Bucuresti, 1957. 340. Marinescu, G. La cellule nerveuse, Paris, 1909. 341. i dem, Batrinete si reintinerire. Bucuresti, 1929. 342. idem, Recherches sur les ferments oxydants, Bucuresti. 1922. 343. idem si Kreindler, A., Les raflexes conditionnels, Paris, 1935. ’ 344. Marinescu, M. si R a d o v i c i, A., Gheorghe Marinescu, Bucu- resti, 1959. 345. Marinescu, Matei, Sonicitatea, in "stiinta si tehnica", nr. 2. 1959. 346. Mateescu, Cristea, Profesorul inginer Alexandru Davidescu, in "Hidrotehnica", nr. 10, 1959. 347. M а у e r s o h n, M а у e r, Morile de vint, Bucuresti, 1923. 348. M a n e s c u, C o n s t., istoricul cailor ferate din Rominia, Bucuresti. 1906. . . 349. M a r a с i n e a n u, st., Radioactivite artificielle. Pluie artificielle, Bucuresti. 1934. 350. idem, Ripercussions des phenomenes radioactifs dans la vature, pluie artificielle. Extras. Bucuresti. 351. N i с o 1 e s c u, M i r o n, Dimitrie Pompeiu — Omul si opera, in "Con- temporanul", nr. 697 din 19 februarie 1960. 352. Miculescu, C., Le microscope, Bucuresti, 1905. in "Bull. de la Soc. des Sciences", nr. 3—4. 353. M i 1 c u. st., Prefata la voi.: D. Danielopolu: Opere alese, Bucuresti, 1960. 354. ide m, Scurta prezentare a operei stiintifice a acad. C.i. Parhon in voi. C.i. Parhon, Opere alese. 355. idem, Endocrinologie clinica, Bucuresti, 1959. 356. Milcu, st. Situatia si problemele activitatii stiintifice a Academiei R.P.R., in anii 1958—1959 (in manuscris). 357. M i г e а, i 1 i e , inventiuni si descoperiri, cronologie istorica din cele mai vechi timpuri si pina azi, Bucuresti, 1941. 358. M o g а, i., Voievodatul Transilvaniei, Sibiu, 1944. 359. M о г а r i u, T i b e r i u, Contributiuni la aprinderea focului viu in Ardeal, Maramures si Bucovina, Bucuresti, 1937. 360. idem, George Vilsan, un mare geograf romin, Bucuresti, 1956. 361. idem, H e r b s t, C. si Radulescu, i., Realizari in stiintele geografice in R.P.R. in ultimii 10 ani, in voi. Realizari in geografia R.P.R. in perioada 1947—-1957, Bucuresti, 1958. 362. M o t a s, C., Biguri de naturalisti, Bucuresti, 1960. 363. idem, Zece ani de la moartea marelui savant si explorator romin Emil Racovita, in "Natura", nr. 1, 1958. 364. M r a z e c, L., Dr. L. Edeleanu in "Moniteur du Pitrole roumain", nr. 8 din 15 aprilie 1941. 365. idem, L'industrie du petrole en Roumanie. Les gisements de petrole, Bucuresti, 1912. 366. idem,’si P o p e s c u-V o i t e s t i, i., Contributiuni la cunoasterea pinzelorflisului carpatic in Rominia, in "Anal. instit. geol. al Rominiei" , voi. V (1911), fasc. 2. .. 367. Munteanu, Enric si Georgescu, Nina, L’industrie mdtalurgique en Roumanie, Bucuresti. 1937. _ 368. Mure san, C., loan de Hunedoara si vremea sa. Bucuresti, 1957. 369. M u r g o c i-M u n t e a n u, G., Tertiarul din Oltenia, in "Analele instit. geol. al Rominiei", voi. i (1907). 370. ide m, Sur l'&ge de la grande nappe de charriage des Carpathes Meri- dionalei, in "Buletinul Societatii de stiinte", Bucuresti, 1907, voi. X Vi. . 371. M u t a s c u, T r a i a n, Arta militara in tara Romineasca la inceputul secolului al XVii-lea. Radu serban, Bucuresti, 1961. 372. M у 1 1 e r, A., Bcrits mathimatiques, Bucuresti, 1959. 373. idem, La courbure de Bacaloglu. Extrait des "Annales scient. de l’Universite de lassy", t. XXiV, fasc. 1—4, iasi, 1936. 463 374. Nansouty, Мах de, Airostation— Aviation, Paris, 1911. 375. Xeamtu, Al., inovatori romini in tehnica miniera din Transilvania in a doua jumatate a secolului al XV111-lea, in "Studii", nr. 2, 1957. 376. N e g r e s c u, G., Un sfert de veac de aviatie romineasca (1911—1936), Bucuresti, 1936. 377. Negru, Mihail, istoria aviatiei de la origini pina in zilele noastre, Bucuresti, 1928. 378. Nenitescu, C. D.. s.a., Nomenclatura chimiei organice, Bucuresti, 1960. 379. N e s t о г, i., Principalele realizari ale arheologiei rominesti in anii regi- mului deniocrat-popular, in "S.C.i.V.", nr. 1, 1960. 380. idem, Probleme noi in legatura cu neoliticul din R.P.R., in "S.C.i.V.", nr. 2, 1950, pp. 208—219. 381. ide m, Cultura ceramicii liniare in Moldova, in "S.C.i.V.", nr. 2, 1951. 382. N e s t u r h, M. F., Originea omului, traducere din limba rusa. Bucu- resti, 1959. 383. Neumann, Carol, Material statistic si documentar privind dezvol- tarea literaturii tehnice in R.P.R., Bucuresti, 1957. 384. Nicolau, st. si Florian, M., Conceptia filozofica materia- lista a dr. Victor Babes, in Din istoria filozofiei in Rominia, voi. i, Bucuresti, 1955. 385. Nicolau, st. S., Poliomielita, Bucuresti, 1961. 386. idem, Realizarile stiintifice medicale in R.P.R. Raport prezentat in sedinta de deschidere a Congresului national de stiinte medicale al R.P.R., Bucuresti, 1957. 387. 1 d e m, Elemente de inframicrobiologie generala, Bucuresti, 1956. 388. idem, Cancer si virusuri, Bucuresti, 1955. 389. idem, C. Levaditi in "stiinta si Tehnica", nr. 11, 1958. 390. ide m, Marele savant patriot Victor Babes, Bucuresti, 1952. 391. Nicolaesc u-P 1 o p s o r, C. S., introducere in problemele paleoliti- cului in R.P.R., in "Probleme de antropologie", i, 1954. 392. idem, Le palMithique dans la R.P.R. a la lumiere des dernieres recher- ches. Dacia, Recherches et dacouvertes archaologiques en Roumanie, N.S., i, 1957, pp. 42—60. 393. idem, Le paleolithique en Roumanie. Dacia, Recherches et deconcertez archaologiques en Roumanie, N—Vi, 1938, pp. 41 —107. 394. N i с o 1 e s c u, C., Ceramica smaltuita din secolele X-—XiV in lumina ultimelor cercetari arheologice in "Studii si cercetari de istoria artei", nr. 2 1959. 395. N i с o 1 e s с u, i. V. si P i r t e a, T h., Viata si opera acad. G. Spacu, in "Revista de chimie", nr. 11, 1955. 396. O b e r t h, H e r m a n n, Die Rakete zu den Planetenraumen, Mun- chen-Berlin, 1923. 397. А. i. Odobescu, Petrache Poenaru, Cuvintare asupra vietii si acti- vitatii sale, Bucuresti, 1889. 398. O 1 t e a n u, st., Mestesugurile din Bucuresti in secolele XVi si XVii, in "Studii", 1959, nr. 5. 399. idem, Un aspect al productiei mestesugaresti in orasele din Moldova in secolul al XVii-lea, in "Studii", nr. 3, 1957. 400. Oncescu, N. Profesorul Sava Athanasiu, indrumator al geologiei rominesti, Bucuresti, 1957. 401. O n i c e s c u. O., D. Pompeiu. Matematica, XiX, 1943. 402. O n i s o r T h., Calatori si exploratori romini din secolul XiX, Cluj, 1938. 403. O suta de ani de industrie petrolifera in Rominia, Bucuresti, 1959. 404. Opresc u, George, Bisericile-cetati ale sasilor din Ardeal, Bucu- resti, 1956. 405. O s t a s с o, A 1., incuietoare cu catei. Bucuresti, 1938. 406. i d e m, Topitoarele de la Baia de Arama din timpurile preistorice pina la sfirsitul secolului XVii, Bucuresti, 1942. 407. Otetea, Al., Consideratii asupra trecerii de la feudalism la capita- lism in tara Romineasca si Moldova in Studii si materiale de istorie medie, voi. iV, 1960. 464 408. Pagini alese din opera lui Gh. Marinescu, Bucuresti, 1955. 409. Paleoliticul de la Giurgiu. Asezarea de la Alaiul Rosu, in "S.C.i.V.", nr. 3—4, 1956. 410. P a 1 o c s a y, R., Experientele mele, Bucuresti, 1955. 411. Pamf i le, Tu dor, Agricultura la romini, Bucuresti, 1913. 412. idem, industria textila la romini, Bucuresti, 1910. 413. P a n g r a t i, E. A., Un intelept, Cluj, 1929. 414. Parhon, C o n s t. С. i., Les sicritions internes, Paris, A. Malaine, 1909. 415. i dem, Batrinetea si tratamentul ei, Bucuresti, 1948. 416. idem, s.a., Endocrinologie embrionara, Bucuresti, 1960. 417. Parhon Const. С. i. Opere alese, voi. i—iV, Bucuresti, 1954—1961. 418. idem, si Milcu, st., The Rumanian Endocrinological institute and its attached institutes, Bucuresti, 1957. 419. i d e m si A s 1 a n, Ana, Novocaina, factor eutrofic si intineritor in tratamentul profilactic al batrinetii, Bucuresti, 1955. 420. Parhon Const. С. i. Biologia virstelor, Bucuresti, 1955. 421. idem, Actiunea extractului epifizar asupra continutului unor organe in apa si substante minerale, Bucuresti, 1950. 422. P a s c u, st., Aspecte din situatia si lupta maselor populare din Mara- mures in a doua jumatate a secolului al XViii-lea, in "Studii", nr. 2, 1957. 423. idem, Mestesugurile in Transilvania pina in secolul al XVi-lea, Bucu- resti, 1954. 424. ide m, Petru Cercel si tara Romineasca, Sibiu, 1944. 425. idem, Contribufiuni documentare privitoare la istoria rominilor in sec. Xiii—XiV, Sibiu, 1944. 426. idem, Perioada feudalismului timpuriu. Perioada feudalismului dez- voltat, in Din istoria Transilvaniei, voi. i, ed. a il-a, Bucuresti, 1961. 427. idem, imreh, st. si Neamtu, Al., Perioada destramarii feudalismului si inceputurile capitalismului, in Din istoria Transilvaniei, voi. i, ed. a il-a, Bucuresti, 1961. 428. Patriciu, X., Laboratorul de fizica prof. dr. Hurmuzescu, iasi, 1906. 429. Pavel, Dorin, Amenajarea caderilor de apa din Rominia, Bucuresti, 1936. 430. ide m, Planginiral d'amanagement des forces hydrauliques en Roumanie, Bucuresti, 1934. 431. P a v 1 e s c u, Eugen, Economia breslelor in Moldova, Bucuresti, 1939. 432. P a u n e s c u, Al., Locuirea neolitica dela Dirtu-Ceahlau, in "S.C .1 .V.", nr. 2, 1958. 433. Petrescu, N. O inventiune romineasca: masina de taiat si smuls stuful din balti si lacuri a d-lui T. Brumarescu, Bucuresti. 434. "Petrol si gaze", nr. 9—10, 1957, Numar special consacrat centenarului industriei petrolifere rominesti. 435. P i r s c o v e a n u-Apos to 1 ide, A., Dezvoltarea industriei chimice. in voi.: Dezvoltarea industriei socialiste in R.P.R., Bucuresti, 1959, 436. P i r v a n, V., Dacia, Civilizatiile stravechi din regiunile carpato- danubiene (trad. R. Vulpe), ed. a ili-a, Bucuresti, 1958. 437. ide m. Getica. O protoistorie a Daciei, Bucuresti, 1926. 438. P i r v u lescu, C., Contributie la istoria stiintelor. Tablou sinoptic al evolutiei astronomiei in Rominia, Bucuresti, 1937. 439. Pompe iu, D., Opera matematica, Bucuresti, 1959. 440. P o n i, P., Jubileul de 40 de ani de profesorat al d-lui Gregoriu stefa- nescu, Bucuresti, 1904. 441. idem, Analiza apelor minerale de la Tirgul Neamt, iasi, 1889. 442. idem, Eludes sur ies miniraux de Roumanie, iasi, 1900. 443. Profesorului P. Poni. Omagiu din partea fostilor sai elevi, iasi, 1906. 444. Pop, Emil, Ardelenii in stiinta, in "Analele Academiei Romine", Memoriile Sectiei stiintifice, tom. 16, memoriul 6. 445. ide m, Date noi cu privire la viata si opera lui Emil Racovita, pe baza unor manuscrise inedite, in "Studii si cercetari de biologie" (Academia R.P.R., Filiala Cluj), nr. 1—2, 1957. 465 446. 447. 448. 449. 450. 451. 452. 453. 454. 455. 456. 457. 458. 459. 460. 461. 462. 463. 464. 465. 466. 467. 468. 469. 470. 471. 472. 473. 474. 475. 476. 477. 478. 479. 480. Pop, Emil, Din tineretea lui Emil Racovita, in "Analele Academiei R.P.R.", voi. Vii, partea a ii-a, 1957. idem, Evolutia stiintelor biologice in Ardeal de la Unire pina azi, in "Gind rominesc", nr. 7—9, 1939. idem, inceputurile darvinismului la noi, in "Studii si cercetari de biologie" (Academia R.P.R., Filiala Cluj), nr. 1—2, Viii, 1957. Popescu, Dorin, Exploatarea si prelucrarea metalelor in Transilvania pina la cotropirea romana, in "S.C.i.V.", nr. 2, 1951. idem, Prelucrarea aurului in Transilvania inainte de cucerirea romana, in Materiale arheologice privind istoria veche a R.P.R., voi. ii, 1959. idem, Die friihe und mitllere Bronzezeit in Siebenbiirgen, Bucuresti, 1944. Popesc u-B otosani, Gh., Primul motor de avion rominesc. Conferinta (11 februarie 1936). Popesc u-S p i n e n i, Geografie. i-ii, istoria geografiei. Curs litografiat, Bucuresti, 1943—1945. Popesc u-V o i t e s t i, i. Elemente de geologie. Generalitati asupra geologiei Rominiei, Bucuresti, 1921. P o p p, V., Disertatie despre tipografiile rominesti in Transilvania si in vecinatati, de la inceputul lor pina in zilele noastre, 1938. Popovici, Andrei, Un precursor al tehnicii aeronautice, ing. H. Coanda, in "Rominia Aeriana", februarie-martie 1947. Potra, George, Calatori romini in tari straine, Bucuresti, 1939. idem, Documente privitoare la istoria orasului Bucuresti (1594—1821), Bucuresti, 1961. Prefabricatele de beton armat si istoricul lor, in "industria constructiilor si a materialelor de constructii", nr. 12, 1956. Popovici, Valerian, Exploatarea capitalista a petrolului in Moldova, in Studii si materiale de istorie moderna, voi. i, Bucuresti, 1957. Prager, Emil, Constructii in beton armat executate in tara, Bucuresti, 1930. ' n Prisnea, Elisabeta, impotriva reconsiderarilor necritice in geografie, in "Lupta de clasa", nr. 7, 1958. Proca, Al., intrebuintarea electricitatii in exploatarile de petrol, Bucuresti, 1924. Procopiu, st., Appareil pour la recherche des projectiles dans le corps des blesses, in "Ravue gan rale d’61ectricita", Paris, nr. 1, 1917. idem, Sur les dlaments d’inergie, in "Annales scient. de l’Universitd de lassy", tome 7, fasc. 4. idem, Le moment magnitique dai globe terrestre, in "Revue de physi-que" (Buc.), nr. 2, 1917. idem, Termodinamica, iasi, 1948. P r o d a n, D., Date asupra mineritului Transilvaniei, in "Studii", nr. 3, 1950. idem, Productia fierului pe domeniul Hunedoarei in secolul al XViii-lea, in "Analele institutului de istorie din Cluj", i-ii, 1958—1959. Profesorii G. titeica si D. Pompeiu, in "Natura", nr. 10, 1933. Profiri, N., inflorirea stiintei in anii puterii populare, in "Rominia libera', nr. 3069 din 15 august 1954. idem, Opera si activitatea lui Angliei Saligny. Biobibliografie, Bucuresti, 1956. Protescu, O., Sabba stefanescu, Bucuresti, 1932. P u s с a r i u, V., L 'industrie du pitrole en Roumanie. Exploitation du pitrole. Bucuresti, 1912. Racovita, Emil G., Biobibliografie, Studiu introductiv de acad. st. M i 1 c u, Bucuresti, 1956. idem, Spre Sud, ed. a ii-a, Bucuresti, 1959 ide m, Evolutia si problemele ei, Cluj, 1929. idem, Pagini alese, Bucuresti, 1955. idem, Les CMacts, Paris, 1903. ide m, Speologia, rostul si insemnatatea acestei stiinte sintetice, Cluj, 1927. 466 481. Radu, V. Gh., Dezvoltarea, darvinismului in morfologie. Morfologii darvinisti in tara noastra, in "Analele Academiei R.P.R.", voi. Viii, 1958. Anexa ii. Sesiunea comemorativa "Charles Darwin" din 19 decembrie 1958. 482. Radu, i., Un zburator — ion Stoica. Albumul Vlaicu, Orastie, 1920. 483. Raigorodski, N. A., izobretatelskoe pravo SSSR, Mdskva, 1949. 484. RaporM sectiei Petrol si Gaze la al ll-lea Congres A.S.i.T. in voi. Lu- crarile celui de-al doilea Congres A.S.i.T., 29 mai— 1 iunie 1957, voi. ii, Bucuresti, 1958. 485. R a v a s, Gh., Din istoria petrolului rominesc, E.S.P.L.P., Bucuresti, 1955. 486. R a d u 1 e s c u, D., Starea actuala a chimiei in Rominia, Cluj, 1924. 487. Radul eseu, ion si Herbst, Const., Unele aspecte ale dezvoltarii geografiei rominesti, Bucuresti, 1959. 488. Radu lese u, ion, istoria geografiei, partea i-ii, Lito. Bucuresti, 1957. 489. R ad u 1 e t, R e m u s, Creatorul stiintei si tehnicii sonicitatii.in "Teh- nica noua", nr. 333 din 11 oct. 1961. 490. Realizari in geografia R.P.R. in perioada 1947—1957, Bucuresti, 1958. 491. Ricueil d’itud.es giographiques concernant le territoire de la R.P.R., publiies a l’occasion du XiX-ете Congres international de giographie (Stock-holm, 1960), Bucarest, 1960. 492. Repertoriul monumentelor si obiectelor de arta din timpul lui stefan cel Mare, Bucuresti, 1958. 493. Ripan, R., Cercetarile in domeniul chimiei in slujba valorificarii bo- gatiilor naturale din R.P.R., Bucuresti, 1952. 494. Romini constructori de avioane acum 40 de ani, in "Aviatia" nr, 9, 1949. 495. R o s e t t i, R., Arbaletele de la Muzeul Militar National Cluj, 1931. 496. idem, istoria artei militare a rominilor pina la mijlocul veacului al XVii-lea, Bucuresti, 1947 497. Ros ian u, G. D., inginerul Mihail H. Rimniceanu, in "Revista constructiilor si a materialelor de constructie", nr. 1, 1958. 498. ide m, Viata si opera inginerului Elie Radu, Bucuresti, 1958. 499. Rusu, M i r c e a, Topoarele de bronz de la Ernei, in "S.C.i.V.", nr. 2, 1959. 500. Saligny, A., Raport asupra activitatii ing. Gogu Constantinescu. sedinta din 10 iunie 1920, in "Analele Acad. Rom.", Dezbaterile, Bucuresti, 1921. 501. idem, Memoriu asupra proiectului podului peste Dunare la Cernavoda, Bucuresti, 1888. 502. idem, Cwrs de poduri de lemn si de piatra, Bucuresti, 1912.—1913. 503. S a v a, Ed., Economia industriei, transporturilor si evolutia agricul- turii, industriei si comertului in Rominia (1855—1902), istoricul C.F.R., voi. i, Bucuresti, 1904. 504. Sazerac de la Forge, L’homme s’envole, Paris, 1909. 505. Savulescu, Tr., Academia Romina si progresul stiintific in tara noastra, 1941. 506. idem, Aristide Caradja, entomolog si filozof, Bucuresti, 1945. 507. ide m, Cwvint inainte la "Flora R.P.R.", voi. i, Bucuresti, 1952. 508. idem, institutul "Dr. i. Cantacuzino", in "Analele Acad. R.P.R.'', voi. Vi, 1956. 509. ide m, inceputurile stiintei in Rominia'. Botanica, in "Analele Acad. Rom.", Memoriile Sect. stiint., seria a iii-a, t. XViii, Mem. 14, 1943. 510. idem, 90 de ani de viata academica in tara noastra (referatul acad. Tr. Savulescu, in volumul cu acest titlu), Bucuresti, 1956. 511. idem, Dezvoltarea stiintei si practicii agricole in R.P.R., Bucuresti, 1954. 512. idem, Monografia uredinalelor din R.P.R., 2 voi. Bucuresti, 1953. 513. idem, Ustilaginalele din R.P.R., 2 voi., Bucuresti, 1957. 514. idem, Metode noi in viticultura, pomicultura si legumicultura, Bucuresti, 1958. 467 515. Omagiu lui Traian Savulescu cu prilejul implinirii a 70 de ani, Bucuresti, 1959. 516. Savulescu, Traian, Porumbul, Studiu monografic, Bucuresti, 1957 (redactor principal: Traian Savulescu). 517. Scurta istorie a artelor plastice- in R.P.R., i, Arta romineasca in epoca feu- dala, Bucuresti, 1957. 518. serban, C., intreprinderea manufacturiera de la Pociovaliste si Bucu- resti, ia ,,Studii", nr. 3, 1952. 519. Simionescu, C r., in legatura cu un moment de seama din istoria chimiei rominesti. Comunicare prezentata la institutul de Chimie din iasi (26 februarie 1958). "Revista de chimie", nr.4, 1958, pp. 183—186. 520. ibidem si Calistru, C., Viata si opera lui P. Poni, Bucuresti, 1957. 521. Simionescu, i., Sarea, editia a iV-a, Bucuresti, 1923. 522. idem, Evolutia culturii stiintifice in Rominia, 1913 (discurs de receptie la Acad. Rom.). 523. idem, Oameni alesi, editia a Vi-а, voi. ii, Bucuresti, 1944. 524. S lat inean u, Al., Profesonil loan Cantacuzino, in voi. in memoria profesorului i. Cantacuzino, Bucuresti, 1936. 525. Societatea Politehnica din Rominia: 30 de ani de la deschiderea primei cai ferate realizata de inginerii romini, Bucuresti, 1941. 526. Solomon, Max, Pe caile chimiei, Bucuresti, 1955. 527. S p а С u, G., Combinatiuni complexe de fer, iasi, 1914. 528. ide m, Sur те nouvelle mithode cantitative pour la siparation du cuivre avec l’dtain, Bucuresti, 1948. 529. idem si Spacu, P., Asupra unei noi clase de amine. Ftalazino- tiocianatii metalici. Bucuresti, 1949. 530. idem, si Lup an, S a n d a, Asupra unei noi metode gravimetrice pentru separarea manganului de fier si aluminiu, Bucuresti 1950. 531. S t a h 1, H., Contributii la studiul satului devalmas rominesc, voi. i—ii, Bucuresti, 1958—1959. 532. S t e o p o e, A., Cercetari asupra unor mortare vechi din Rominia, Bucu- resti, 1936. 533. Stoilov, Si m ion. Teoria functiilor de o variabila complexa, voi. i—ii, Bucuresti, 1954—1958. 534. idem, Teoria functiilor de o variabila complexa, voi. i. Notiuni si prin- cipii fundamentale, Bucuresti, 1962. 535. idem, Gindirea axiomatica in matematica romina, Bucuresti, 1944. 536. idem, (prezentarea vietii si operei lui) in "Studii si cercetari matema- tice", nr. 1, 1961. 537. idem, Omagiu unui mare savant (J. Bolyai), in "Contemporanul" nr. 694 din 29 ianuarie 1960. 538. Studii si cercetari de einografie si arta populara. Publicat sub ingrijirea unui comitet condus de Tancred Banateanu, Bucuresti, 1960. 539. s o n t u, С. i. Rolul chimiei in Rominia, Bucuresti, 1883. 540. stefanescu, Gr., Progresele studiilor geologice in Rominia, Bucu- resti, 1887. 541. idem., Camila fosila in Rominia, in "Anuarul Muzeului de geologie si paleontologie", 1894, pp. 89—123. 542. idem, Dinotherium gigantissimum. Anuarul Muzeului de geologie si paleontologie, 1894, pp. 124—200. 543. stefanescu, stefan, Evolutia proprietatii feudale in tara Ro- maneasca, pina in sec. al XVii-lea, in "Studii", nr. 1, 1958. 544. Stroescu, J., Aeroplanul cu suprafete reduse, in "Revista automo- bila", nr. 68, august 1911. 545. Surdu, Bujor, istoricul manufacturilor in Transilvania, in Studii si referate privitoare la istoria Rominiei, voi. i, Bucuresti, 1954. 546. stefanescu-Radu, i., Munca si creatia romineasca in domeniul tehnic, 1940. 547. T a t o s, i. i. si i v a n e s с u, i., industria moraritului in Rominia, Bucuresti, 1940. 548. T e b e i c a, Val., Strabatand lumea, Bucuresti, 1962. 468 549. Teod orescu-t i n tea, ing. C., Cercetari asupra reversani tractiunii motoarelor turboreactoare cu ajutorul "efectului Coanda", in "Revista transporturilor", nr. 9, septembrie 1960. 550. Th'eses prdsenties par C. Miculescu, Paris, 1891. 551. Todericiu, D., D. Cantemir — precursor al unor teorii din domeniul chimiei, in "Revista de chimie", nr. 7, 1961. 552. Toescu, Cri san, Traian Vuia, Bucuresti, 1961. 553. Toth, Emeric, Janos Bolyai. Viata si opera marelui geometru. Bucuresti, 1954. 554. Totoescu, C., D. Voinov — savant progresist si ginditor materialist. Studiu introductiv in voi. D. Voinov, Pagini alese, Bucuresti, 1956. 555. idem, ideile materialiste ale fiziologului loan Athanasiu, in voi. Din istoria filozofiei in Rominia, voi. ii, Bucuresti, 1959. 556. T u d o r, D., Oltenia romana, ed. a ii-a, Bucuresti, 1958. 557. idem, istoria sclavajului in Dacia romina, Bucuresti, 1957. 558. T u r b a t u, M., Rolul mestesugarilor de la sate in dezvoltarea productiei de marfuri in prima jumatate a secolului al XVii-lea, in tara Romi-neasca, in "Studii", nr. 3, 1955. 559. T u r c u, C., steaza, instalatie primitiva sateasca pentru perfectionarea unor tesaturi casnice, in "Studii", nr. 4, 1955. 560. titeica, G h., Dezvoltarea stiintelor matematice in Rominia, in "Natu- ra", nr. 4, 1932. 561. ide m, Studiu introductiv in Biobibliografie, de Gh. Vrinceanu, Bucuresti, 1955. 562. idem, Gdomdtrie diffirentielle des rdseaux, Gauthier-Villars, Paris, 1925. 563. t u r a i, B., Lucrari medicale, in "Contemporanul", nr. 33, 1959. 564. Un nou aeroplan rominesc — autovolantul d-lui Const. Marinescu, in "Zia- rul stiintelor populare si al calatoriilor", nr. 37, 23 iulie 1913. 565. Un nou aeroplan rominesc in "Revista automobila", nr. 50, 15 februarie 1910. 566. Urma, D., Originea si dezvoltarea cailor ferate romine. in manuscris la Biblioteca tehnica centrala a Ministerului Transporturilor si Telecomunicatiilor. 567. U r s u, N. A., Formarea terminologiei stiintifice rominesti, Bucuresti. 1962. 568. V. M., Aeroplanul Bristol-Ccanda in Rominia, in "Revista automobila", nr. 82, octombrie 1912. 569. Vasculescu, A., Petrache Poenaru, organizatorul scoalei rominesti. Bucuresti, Biblioteca "Cunostinte folositoare". 570. V a s i 1 e s cu- К a r p e n, N. La physique en Roumanie, Bucuresti, 1937. 571. ide m, Fenomene si teorii noi in electrochimie si chimie fizica, Bucuresti, 1957. 572. ide m, Lucrari stiintifice originale, Bucuresti, 1908. 573. idem, Viata si opera lui Anghel Saligny, Bucuresti, 1946. 574. Vasiliu-Belmont, G., Cwni s-a nascut zborul mecanic — origi- nea si evolutia lui, Medias, 1929. 575. Vatasianu, Virgil, istoria artei feudale intarile romine, voi. 1, Bucuresti, 1959. 576. Vencov, stefan, Contributia oamenilor de stiinta din R.P.R. la construirea socialismului, Bucuresti, 1955. 577. idem, De la faclie la lumina rece, Bucuresti, 1952. 578. Vescan, T., Aspecte din dezvoltarea stiintelor fizice in Rominia, in voi. Bibliografia fizicii romine. Biografii de С. В e d r e a g, Bucuresti, 1957. 579. Viata feudala in tara Romineasca si Moldova, Bucuresti, 1957. 580. V i n t i 1 e s с u, i., O straveche industrie uitata, bozaria, Bucuresti, 1945. 581. V i 1 c o v i с i, V., in memoria lui Traian Lalescu, Timisoara, 1930. 582. V i 1 s a n, G., Cimpia Romina. Contributiuni de geografie fizica, in "Buletinul Societatii romine de geografie", 1915, t. XXXVi. 583. idem, Elemente de geografie fizica, Curs litografiat, Bucuresti, 1931. 469 584. idem, O stiinta noua, einografia, Cluj, 1927. 585. Vlaicu, A ., Aeroplanul Vlaicu, 1911. 586. Vuia, Tr., Zborul vertical, in "Orizontul", 30 noiembrie 1922. 587. Traian Vuia, realizatorul zborului mecanic — Marturii, Bucuresti, 1955. 588. V o i n o v, Dimit 1 ie, Fiziologie sentimentala in "Convorbiri li- terare", Bucuresti, XL (1906), pp. 465—484. 589. idem, Metoda intrebuintata in studiul morfologiei, in "Literatura si stiinta", Bucuresti, 1894, pp. 165—175. 590. idem, Principii de microscopie, Bucuresti, 1900. 591. idem, Problema biologica a diferentierii sexelor, Bucuresti, 1929. 592. idem, Teoria ereditatii si HZdissman", in "Adevarul" din 21 februarie 1894. 593. idem, Transformism ori paulisml in "Convorbiri literare". Bucuresti, XL (1906), pp. 46—64. 594. Vulpe, к ., La civilisation dace et ses problemes. Dacia. Recherches et decouvertes archeologiques en Roumanie, N.S.i. 1957. 595. idem, Proiboridava. Consideratiuni arheologice si istorice asupra Ceta- tuii de la Poiana in Moldova de Jos, Bucuresti, 1931. 596. idem, Histoire ancienne de la Dobroudja, Bucarest, 1938. 597. We issmann , Ger bard, Geschichte der Luftfahrt von ikarus bis zur Gegenwart, Berlin, 1960. 598. Zaharia, A., Dr. C.i. istrati, Bucuresti, 1922. 599. Zegheru, N. C., Contele Zeppelin si-a insusit inventia unui romin, in "Universul" din 14 august 1912. 600. Zmieuranu, R. G., Contributii la istoricul petrolului din Rominia, Bucuresti, 1931. in afara cartilor, cataloagelor, studiilor, rapoartelor si articolelor din reviste cuprinse in prezenta bibliografie, autorii au mai consultat colectiile complete ale unor periodice rominesti si straine, manuscrise si acte originale, din biblioteci si colectiile muzeelor, documente puse la dispozitie de familiile inventatorilor si descoperitorilor, precum si dosarele originale ale Oficiului de Stat pentru inventii (O.S.i.). indice de nume si locuri* Ader, cUment 207, 245 Agigea (Statiunea zoologica marina de la Agigea, creata de ion Borcea) 376 Alamaru, stefan 229 Aldem. Vezi Dimitrescu-Aldem, Al. Amundsen, Roald 349, 351 Anestin, Victor 314 Angelescu, Eugen 437, 438 Antipa, Grigore 346, 347, 359, 362— 367, 371 Ar ion, George 229 d’Armour 215 Asachi, Gheorghe 93, 311, 394 Asan, Bazil G. 343 Aslan, Ana 400, 445 Athanasiu, loan 377—380, 403 Athanasiu, Sava 331, 334, 338, 339 Babes, Victor 6, 114, 115, 360, 380—393, 394—395, 402, 403, 412, 418, 425, 444 Bacaloglu, Em. 6, 297—299, 332 Bagdasar, D. 443 Bals, Matei 444 Barbilian, Dan 317 Barbu, ilie 447 Barly 208 Basgan, ion 173, 174 Bauman 227 Baumont, maior 215 Badarau, E. 431, 436 Bedreag, C-G. 299—300, 302 Belajty, Pa vel 448 Beldiman 138 Belelubski, N. 127 Bell H. 215 Benedek, Andrei 448 Benetato, Gr. 425, 431, 442, 443 Benz 202 Bernard, Claude 331, 377, 380 Bicaz (hidrocentrala) 114 Віё, Andr6 246, 269, 271 • S-au mentionat numai persoanele si locurile considerate de autori mai importante. Bielski, M. 79 Bitinti (satul in care s-a nascut Aurel Vlaicu) 255, 256, 257, 263 Blanchard 208, 215 Boca, Romulus 257 Bodnareanu, V.M. 138 Bogdan, Petre 284 Bolyai, Farcas 93, 327—329 Bolyai, Janos 6, 114, 326—330 Borcea, ion 375 Botez, ion 375 Botezat 251 Braneanu, Mihail 116, 211—216,220 Bratescu, Const. 341, 342 Brediceanu, C. 243 Bristol-Coanda (avion) 272 Briscu, Grigore 232—233 Brindza, Dumitru 332, 334 Brumarescu, Dumitru 174—184,218 Bucurestiul, primul oras din lume iluminat pe strazi cu petrol lampant 136 Buicliu, C. 393—394, 421 Buisson, Just 221—226, 245 Bujor, Paul 371, 374—376 Burghele, T. 443 Cajal, Ramon у 394, 395 Campini (precursor al propulsiei prin reactie) 272 Cantacuzino, Constantin 105—106 Cantacuzino, loan 6, 371, 403— 409, 422 Cantemir, Dimitrie 58,84,85,105—108 Cantili 138 Cantuniari, St. 335 Caproni (precursor al propulsiei prin reactie) 266, 272 Capul Sinaia (cartografiat de luliu Popper in Argentina) 343 Caradja, Aristide 367—370 Carafoli, Elie 207, 249, 258, 265, 431, 435 Caragiale, i.L. 263, 359 Caruzu, losif 95—96 Carvallo, i. 378 471 Carvil 102 Calugareanu, C. 323 Capitaneanu, Const. 311 Cernatescu, Radu 292—294 Chalcocondil, Laonic 78 Chanute, O. 229, 245, 269 Charcot, J.M. 383, 394 , 398 Cihac, i. 109 Ciuca, M. 443 Ciudescu, Vasile 240 Ciurcu, Alexandru 6, 114, 220—226, 245 Coanda, Henri 6, 114, 115, 177, 208, 226, 266—276 Cobalcescu, Grigore 6, 138, 331, 334—335, 347, 350, 363 Coculescu, Nicolae 313 Codarcea, Alexandru 431 Condurachi, Em. 29 Constantinescu, George (Gogu) 6, 114, 115, 148—173 Cordoneanu, C.M. 103 Coresi 89 Cornii 382—383 Cosmovici, G.C. 195, 197—198 Costachescu, N. 284, 286 Cosbuc, George 257, 263 Craciun, idu 97—99 Creanga, ion 346 —- 347, 359, 368 Cristian, Andrei 448 Cristesti (foisorul neamtului) 208—-209 Cucuteni (important centra al ceramicii pictate din neolitic) 19—20 Cueva del Drach (Pestera din insulele Baleare unde Racovita a facut primele descoperiri hotaritoare pentru crearea biospeologiei) 352 Cugnot 201 Cnlianu, N. 311 Curie, Marie 149, 308, 309, 310 Daicoviciu, Constantin 24, 30 Daimaca, Victor 313 Daimler 202 Danielopolu, Daniel 6, 421—425, 431 Daponte, Dumitru 184—188 David, Mihail 341—342 Davidescu, Alexandru 114, 134—135 Davidoglu, A. 315 Davila, Carol 385 Davidovski, i.V. 424 Danaila, N. 284 Deak, Paul 446 Debreczeni, Martin 100 Dedal 207 Demetrescu, Gh. 313 Devigne 208 Dimitrie, tipograf Rimniceanu 108—109 Dimitriu, C.C. 423 Dimitrescu-Aldem, Al 341 Dimo, Paul Gh. 449 Dobrescu, Th. 229 Draghiceanu, Matei 331, 338 Dragu, Teodor 192—195 Dragul anescu, A. 139 Dulugea, Silvia 140 Dumitrescu, Anton 195—196 Dumitrescu, Dumitru 435 Dumitrescu, Stelian 236 Dumitrescu, Vladimir 20 Edeleanu, Lazar 6, 139—146, 331 Ehrlich, Paul 87, 380, 397, 412 Eiffel, Gustav 231, 267, 270, 318 Eminescu, Mihail 279, 359 Emmanuel, David 6, 314—316, 323 Engels, Friedrich 13—14, 91, 371 Fagarasanu, i 410,443 Far o Popper  — in Argentina (denumit astfel in amintirea lui luliu Popper) 343 Filitti, Grigore 145, 146—148 Filipescu, Em. Gh. 133 Fischer, Emil 290 Fleissner 146—147 Francisc, loan 89 Froda, A. 315 Frunza, inginerul D. 120, 121 Gampe, Martin 92 Gane, G. 140, 141 Garvan-Dinogetia 44—45, 59 Gauss, J.K.F. 298—299, 319, 321, 328—330 Gavriliu, Dan 443 Gazela ("balonist") 214 Geoffroy Saint-Hillaire, Etienne 331 Gerlache, Adrien de 349 Germani, Dionisie 135 Gheorghiu, Constantin N. 233 Gheorghiu-Dej. Gheorghe 426, 451 Gheorghiu i. S. 434 Ghica, Albert Q. 343 Ghica-Comanesti, Dimitrie 343 Ghica-Comanesti, Nicolae 343 Ghica, ion 192, 332 Giffard, H. 212 Girleanu, Emil 257 Gogu, Const. 312—313 Goldstein, M. 396, 418 Golescu, Dinicu 192 Goliescu, Rodrig 230—232 Gomoiu, Victor 411 Gottlieb, Talii 94 Gradistea Muncelului 25—26, 27,28, 30—31 Grigore, loan 229 Grumazesti 368, 369 472 Haeckel, Ernst 360, 363 Haenlein 212 Hamangia (Cultura neolitica.,.)207 Haret, Spiru 6, 177, 212, 231, 257, 263, 264, 311—312, 318 Hasdeu, Bogdan Petriceicu 79 Habasesti (asezare neolitica) 20—21 Hege (farmacistul) 136 Heinckel (precursor al propulsiei prin reactie) 272 Hepites, stefan 211, 212 Harard 215 Hennan, L. 133 Hladnii, E.F. 110 Hortolomei. N. 443 Hossu, V. 446 Huch, Al. 438 Huch, C. 438 Hulubei, Horia 307, 308, 431. 436 Hurmuzescu, Dragomir 6, 300, 300— 302, 304 lacobsen 109 lanina (tentativa de ascensiune in balon a unor romini) 208 icar 207 lliescu-Brinceni, N. 187—188, 228— 229, 269 insula Cobilcescu 350 loanovici, Const. 92 lonescu, Const. 183, 375 lonescu, D. 139 lonescu, ion 114, 128, 154, 318 lonescu de la Brad, ion 6, 59, 117, 343-345 lonescu, Teodor T. 448 lonescu, Th. (Toma) 409—411 lonescu-Bujor, D. 335 lonescu-Mihaesti, C- 409 lonescu-Saru, Nicolae 236 lonescu-Sise.sti, G. 108—109, 343, 431, 441 iordan, lorgu 445 lordanescu, Mihail 239—-240 lorga, N. 73, 76 losif, st. O. 257 istrati, Const. 6, 140, 175—177, 214, 283, 285, 287—290, 295, 298, 301, 335 issy-les-Moulineaux (aeroport) 271, 272 ivonneau (si Vuia, inventatori ai unui aparat de zburat cu aripi rotative) 251 Jukoyski, E.N. 207 Juvissy (aeroport in Franta, unde au zburat inventatori si pilot i ro-mini) 177, 230, 232, 251 Koch, Robert 380, 382—383, 384, 406 Konovalov, M.i. 286 Konteschweller, M. 190—191 Krebs, A. 212 Kreindler, A. 397—398, 442 Kretulescu, Nicolae 385 Kriakuinoi din Riazan 207 Laffay 227 Lalescu, Traian 6, 315, 319—321 Langevin, P. 305, 308 Langley 211, 242 Laveran 360, 361 Lebedev, D.M. 106 Leon, Nicolae 334, 359—362, 371 372, 375 Leonida, Dimitrie 114—115 Levaditi. Const. 6, 115, 1 16, 392, 411—417, 443, 444 Lhoste 215 Lilienthai, Otto 207, 256 Eobacevski, N. 328, 329, 330 Lomonosov, M.V. 250, 303 Longinescu, G.G. 282, 290—292 Lungii, Stelian 450 Macovei, Gh. 138, 431 Macovschi, Eugen 437 Magliidovici, i.P. 107 Magnani, G. 234—235, 261, 263 Maior, Augustin 188—189 Maiorescu, Titu 286 287 Mallet 215 Mamelecioglu, Teodor 105 Manciit, Manu 235 Manicatide, M. 392 Manicea, dr. 214 Manole, mesterul 67 Manolescu, Constantin 342 Marin, Alexe 136, 192, 311 Marinescu, Constantin 238 Marinescu, Cornel 238 Marinescu, Gheorghe 6, 114, 300, 360, 371, 380, 392, 393 — 403, 417, 418, 419, 425 Marinescu, Voinea 443 Martin din Transilvania 62 Martin si Gheorghe din Cluj (fratii) 62 Marx, Nari 91, 347 348 Matei, ilie 439 Mayer, doctorul 101, 109 Maracineanu, Stefania 308—310 Mecinikov, llia 361, 371, 380, 383. 399, 400, 404, 405, 406, 412, 413, 415, 419 Mehedinteanu, Th. 136 Mendeleev, D.i. 207, 288 Merutiu, V. 335 Miculescu, Constantin 6, 300, 302 — 304 473 Mihail, Filip 239, 241 Mihoc, Gh. 315 Milcu, stefan 421, 431, 442 Milescu, Nicolae 105—107, 348 Mironescu, Th. 392 Moisil, Gr. C. 315, 3'23, 431, 436, 437 Mojaiski, F.A. 207 Montgolfier (fratii) 207. 208 Morariu, Tiberiu 54, 340 Moresti 44, 59 Mrazec, Ludovic 138, 144, 331, 335—336 Munteanu-Murgoci, Gh. 6, 138, 331, 335, 336—338 Munteanu, Urs 98—99 Muntii Dobrogei (concluziile Gh. Munteanu-Murgoci asupra apartenentei lor la lantul Sudeti-Altai) 337 Muntii Orastie.i (sistemul cetatilor dacice din..) 29 Murgulescu, ilie 431, 437 Myller, A. 298, 315 Nanes, Gh. 238 Nadejde, ion 359, 363 Nedelcu, Const. 250 Negul ici, Radu 137 Nemczek, loan 451 Nenitescu, C.D. 289, 431, 437, 438 Nicolau, st. S. 392, 413, 414, 417, 431, 444 Nicolacscu-Plopsor, C-S. 13, 15, 17 Aicolescu, Miroa, 436 Niculescu, Cristea 133 Oberth, Hermann 272 Obrejanu, Gr. 441 Qdobescu, A. i. 104 Orban (turnatorul de tunuri) 78 Palade, Constantin 100 Palatul industriei (Paris) 221 Palocsay, Rudolf 442 Pamfile, Tudor 56 Parhon, Const. C-L 6, 395, 400, 417--421, 431, 442 Paste ur, i.ouis 380, 382, 385, 388— 389, 392 Pastia. Dumitru 133 Pan lat, loan 237 Paulescu, N.C. 334, 360, 372 Pa vel din Alep 80—81 Pavlov, i.P. 380, 398, 419, 424, 425 Penaud, Alphouse 210—21 1 Persu, Aurel 204—206 Petrescu, D. 311 Petrini, C. 139—141 Petrini-Galati 393 Pichou 216 Pirvuiescu, Const. 313 Pleniceanu, Sever 343 Poenaru, Petrache 104—105, 192 Poirier, P. 409 Pompeiu, Dimitrie 6, 312, 315, 322— 324 Poni, Petre 6, 138, 279, 283—287, 295, 315, 331, 332, 347, 363 Popescu, Dorin 22 Popescu, Dumitru 216— 220, 277 Popescu-Has, D. 450 Popescu-Voitesti, ion 331, 335, 338, 339 Popoiu, C. 183, 238 Popovici, Alexandru 100, 101 Popovici, Constantin 413 Popper, luliu 343 Proca, Alexandru 6, 114, 307—308 Proca, G. 392 Procopiu, stefan 6, 302, 304—307 Puscariu, E. 392 Puscariu, V. 139 Quetel 102—103 Racovita, Gh. Em. 6, 114, 342, 346 '359, 360, 363, 370, 371, 373 Radu, El ie 130—132, 153, 230 Radu, dr. i. 209—210 Radu. Mihail 438 Radu, V. Gh. 375 Radulet, Remus 150 Rainer, Fr. 392 Rajka, Petru 93—94 Rempler, E. 204 Renard Ch. 212 Richet, Charles 377 Riegler, P. 392 Riemann, Bernhard 321, 329, 330 Ripan, Raluca 297, 437 Rifov (rafinaria) 136 Rimniceanu. Vezi Dimitrie, tipograf Rimniceanu Rimniceanu, Mihail 132 Rogcr, Emile 299 Rogozea, Sa va 198 -199 Rontgen 300 Roset, Scarlat 109 Rosetti (riul). Descoperit si carto-grafiat de luliu Popper in Argentina 343 Rosetti, Nicolae 343 Rumford 302—303 Russel, doctorul 359 Sager, O 442 Saligny, Alfons 119 Saligny, Anghel 6, 114, 119—132, 137  289, 331 Sanielevici, Simon 315 Santos-Dumont 215, 246—249 474 Sartrouville (orasel francez unde a zburat Vuia pentru prima data in 1906) 246 Savulescu, Traian 364, 367, 368, 370, 431, 440, 441 Scriban, ion 375 Secenov, i.M. 377 Secuiul, Bem ard 89 Seguin, Mare 202 Serpollet (automobilul lui) 202—-203 Silisteanu, G. 234 Sion, V. 392 Sivori, Franco 75, 85 Slavici, 1. 279 Spacu, Gheorghe 6, 114, 284, 294— 297 Spinzi, profesorul 209 Stanculescu. stefan 238—239 Stanescu, Anton 239 Stephenson, George 202 Stephenson, Robcrt 202 Stoica, ion 209—210, 276 Stoika, Radu 241—-242 Stoilov, Simion 6, 324—326, 330 Strat, Dimitrie 343 Strat, George 343 Stroescu, ion 226- -228 Sturza, Grigore 103 sincai, Gheorghe 78 stefan, Mihai 90, 183 stefanescu, Gregoriu 6, 109—110, 138, 331, 331—334, 342 stefanescu, loan 447 stefanescu, Sabba 331, 338 Surducul-Mic (comuna in care s-a nascut Tr. Vuia) 242 sutu, R. 208 Tacit, V, 139 Tatin, Victor 211, 245, 246 Tanasescu, i. 140, 141 Tanasescu, ion 438 Teclu, Nicolae 115, 278—283, 332 Teodorescu, Dan 446, 447 Teodorescu, N. 323 Teodorescu, Narcisa 447 Teodorescu-tintea, Const. 276 Timisoara — primul oras din Europa care a folosit electricitatea la iluminatul public 113 Tissandier, Gaston 221—222, 224, 245 Toma Transilvaneanul 89 tiolkovski, K.E. 214 titeica, Gh. 6, 152, 315—316, 316— 319, 322 titeica, serban 431, 436 Ureche (riul). Descoperit si cartogra-fiat de luliu Popper in Argentina 343 Valea Dirjovului 5, 13—14 Vaquez, H. 422 Varlaam Ghitescu ("balonist") 214 Vasary 105 Vasiliu, loan Nicolae 229 Vasiliu, N. 196 Vasescu, Dumitru 199—203 Vekua, i.N. 321, 323 Vencov, stefan 117, 430, 433 Villara, i. 208 Virchow, Rudolf 382, 384 Vissarion, loan C- 236—237 Vilcovici, V. 315 Vilsan, George 6, 339—341, 342 Vintu, Valeriu 438 Vlahuta, Al, 119, 257, 375 Vlaicu, Aurel 6, 114, 208, 210, 226, 228, 234—235, 238, 241, 255 -265 Voinov, Dimitrie 334, 347, 360, 363. 371—374, 375, 380 Voitesti i.P. Vezi: Popescu-Voitesti ion Voltera, Vito 319—320 Vrinceanu, Gh. 436 Vuia, Traian 6, 114, 115, 176, 208, 226, 241, 242—255, 257, 260, 262, 264 Wellner 216 Wenham, F. 207 Whyttle 272 Wright (fratii) 207, 244, 246, 269 Xenopol, A.D. 266, 363 Zeppelin (contele) 217, 219—220 Zucker (doctorul) 49 -95, 109 indice de materii Accelerator ciclic de tip ciclotron 434 Acetilcolina (i). Danie lopolu este primul care arata ca in reactia antigen-anticorp se elibereaza ace-tilcolina) 423 Actiunea hipertensiva a digitalei (descoperita de Daniel Danielopolu) 422 Acuplajul automat la vagoanele de cale ferata (Dumitru Brumarescu) 180 Adamclisi. Vezi "Monumentul de la Adamclisi" "Aero-brisca" 233 Aerodina lenticulara Coanda 275 Aerodinamica 204—206, 436 Aeromodele construite de ion Stoica 209—210 Aeromodele propulsate de rachete (Stroescu i.) 226—227 Aeroplanul Magnani 234—235 Agentul hemoglobinuriei bovine (descoperit de V. Babes) 386 Alba 450 Alosa Nordmani 364 Ameliorarea lignitului prin procedeul Filitti 146—148 Amine complexe ale magneziului descoperite de G. Spacu 295—296 Amortizorul de zgomot (C- Teodo-rescu-Coanda) 276 Angina de piept (conceptia lui D. Danielopolu) 423 Antibioticele (folosite in tuberculoza de C. Levaditi) 416 Aparat de preparat bioxid de carbon lichid (inventat de Teclu) 282 Aparat de preparat ozon (inventat de Teclu) 282 Aparat detector pentru determinarea locului de aprindere al garniturilor de foraj 447 Aparate si procedee de laborator inventate de V. Babes 392 Aparat mecanic de topit zapada pe strazi (D. Brumarescu) 181 Aparat pentru despicarea si inversiunea flacarii (N. Teclu) 282 Aparat pentru detectarea proiectilelor in corpul ranitilor, inventat de st. Procopiu 305 Aparat pentru determinarea compozitiei aerului in mine (inventat de Teclu) 282 Aparat pentru sinteza si descompunerea apei (inventat de Teclu) 282 Aparat portativ electronic pentru echilibrarea dinamica a turbogene-ratoarelor (D. Teodorescu) 446, 447 Aparatul bucal al tintarului anofel (descris de N. Leon) 360 Apele minerale rominesti (proprietati valoroase descoperite de P. Poni) 284 Arderea (cercetarile si descoperirile lui N. Teclu) 279, 280, 280—281 Argintul (prelucrarea lui la daci) 28 Aripa cu suflaj (Stroescu) 227 Armele specifice dace 28 Aromatizare (procedeul preconizat de Edeleanu pentru obtinerea aromaticelor din petrol) 141 Ascidii (descoperite de Racovita) 350 Asezarile intarite ale dacilor 27, 29—30 "Atelier" neolitic pentru confectionarea virfurilor de sageata 18 "Ateliere" paleolitice de cioplire a silexului 16 Automobilele Constantinescu 181, 151, 167—171 "Automobilul autodinamic corect" (A. Persu) 204—206 Automobilul cu abur Vasescu 195— 201 Automobilul zburator (sau "aeroplanul-auto mobil" al lui Tr. Vuia) 242, 243—248 Autovolantul Constantin Marinescu 238 Avionul Brumarescu 176—178 Avionul de "aripa joasa" (creat de E. Carafoli) 436 Avioplanul Goliescu 231—232 476 Babestile 6, 386 Badenita (descoperita de P. Pont) 284 Balene (descoperiri in legatura cu viata lor facute de Em. Gh. Racovita) 350—351 Balonul cu reactie Ciurcu-Buisson 221—222 Balonistii 211—212, 214 Balonul lui Braneanu 213—216 Barca cu reactie Ciurcu-Buisson 222, 224 Bateria de acumulatoare sonice 158 Becul Teclu 6, 280—281 .Belgica" 349, 350. 351, 359 Betatronul rominesc 433 Betonul armat (pionierii tehnicii lui la noi) 123. 153—154, 272—273 Biocenoza (la Gr. Autipa) 365—366 Biospeologie (Em. Gh. Racovita) 6, 114, 346, 351—355 Bisericile inalte din lemn 65—66 Bismutoterapiasifilisului (C. Levaditi) 116, 414—415 Boala (conceptia lui Daniel Danielopolu) 423 Bobinajul in dubla coroana 451 Bolti complexe moldovenesti 68 Bolti simple moldovenesti 68 Bozaria 58—59 Braunia Jassyensis (specie de vierme descoperita de N. Leon) 361 Breslele 41. 60—61 Bronzul. Vezi "Epoca bronzului1' Brostenita (descoperita de P. Poni) 284 Butelia Ciurcu 221—223, 225 Buinarii 53—54 Calculatoare sonice (G. Constanti-nescu) 152 Camelus alutensis (Camila de pe valea Oltului) — descoperita de Gr. stefanescu 333 Canale in feudalism 75 Cancerul (descoperirile lui C. Levaditi) 416 Capcana de la Virbicioara 18 Capria sturdzii (meduza fixata descoperita de Antipa) 363 Capul Sinaia (cartografiat de luliu Popper in Argentina) 343 Caracatite (studiile lui Em. Gh. Racovita asupra lor) 348 Caradja (gen de noctuide dedicat lui Caradja) 369 Cauciuc poliuretanic obtinut de ilie Matei 439 Cavitatia (cercetari rominesti) 435 Cazanul Vuia 7, 151, 244, 252 — 254 Celula nervoasa (studiile si descoperirile lui Gh. Marinescu) 395— 397 Ceramica cenusie 19 Ceramica dacica 28 Ceramica incizata 20, 23 Ceramica liniara 18, 19 Ceramica pictata din neolitic 19—20 Ceramica smaltuita 56, 68—69 Cetatea Sucevei 69—70 Cetatile si bisericile-cetati ale sasilor din Ardeal 71—72 "Cheotori" (in tehnica constructiilor) 66 Chimia organica (studiile si descoperirile lui C.i. istrati) 288 Chirurgia esofagului in R.P.R. 443 Ciclobutadina (obtinerea ei la noi) 439 C1FA-i 432, 434 CiFA-ii 432, 434 CiFA-1Di 432, 434 Ciocan sonic 151, 165 Citologie (descoperirile lui D. Voinov) 373—374 Cimpia Libertatii (unde a zburat Vlaicu in 1911) 264 Cimpia Romina (studiile lui Gh. Vil-san) 340 Cirma balonului inventata de mecanicul Dumitru Popescu 217—220 Cirnirea bumbacului (lonescu de ia Brad, precursor al..) 345 Clasa de ecuatii pusa in evidenta de S. Stoilov 325 Clase noi de combinatii complexe obtinute de G. Spacu 295—296 Clorura de vinii monomer si polimer (obtinute prin procedeul M. Radu si V. Vintu) 438 Ciupea Sulinae 364 Coagularea singelui (cercetarile lui loan Athanasiu) 377, 378 Coleopterul Goliescu 230—232 Colorantii obtinuti de mestesugari 61 Colorantii picturilor murale ale bisericilor din nordul Moldovei 73—74 Cometa Dai maca 1943 c 314 Complexometria (unul dintre intemeietorii ei este G. Spacu) 297 Compozitia petrolului rominesc (descoperirile lui P. Poni) 285—286 "Condeiul portaret fara sfirsit" (inventat de Petrache Poenaru) 103— 105 Condriodereza (fenomen descoperit de D. Voinov) 374 Conducte dacice 31 Conducte sonice 151 Consolidarea podurilor cu inima plina prin adaugarea unei bare suplimentare 447 Constanta Longinescu 292 Convertizorul sonic mecanic (conver-tizorul Constantinescu) 148—149, 151, 167—172 Corpusculii Babes-Negri 6, 389—390 Cracarea termica 141 477 Crinoide (descoperirile iui Racovita) 350 Cos pentru ingrosat cergi 51 Cule 64 Cultivarea virusului poliomielitei in afara organismului (realizata pentru prima data de C- Levaditi) 414 Cuptorul inalt de la Ghelar 81—82 Cuptorul solar Coanda 273 Curbura lui Bacaloglu 6, 298—299 Cutia de unsori cu ungere continua G.C. Cosmovici 197—198 Deflegmator (inventie a lui Foni in domeniul chimiei petrolului) 285 Deparafinarea sondelor prin curenti sonici (G. Constantinescu) 166 Derivata areolara (notiune introdusa in matematica de D. Pompeiu) 323 Descoperiri de zacaminte in anii de dupa Eliberare 440 Descrierea Moldovei (D. Cantcmir) 107—108 Desene din paleoliticul superior (descoperite de C. Nicolaescu-Plopsor) 17 Dictiozomii (ergastoblastii) — D. Voinov 373 Dielectrina (izolant inventat de 1). Hurmuzescu) 301 Digitala (actiunea ei hipertensiva, descrisa de D. Danielopolu) 422 Dinotherium gigantissimum Gr. stefanescu 333 Dioramele biologice (inovatie muzeistica a lui Gr. Antipa) 366—367 Discul pulsa tor (D. Daponte) 186—187 Discurile zburatoare (H. Coanda) 274—276 Dispozitiv de captare a prafului de carbune in mina (loan Nemcsek) 451 Dispozitive de sustentatie prin aspiratie sau suflaj (Stroescu) 227 Docurile si antrepozitele de la Galati si Braila, primele constructii de acest fel din lume realizate din beton armat (A. Saligny) 122 "Dracia'' lui Stoica 209—210 Echivalentul mecanic al caldurii (cea mai precisa determinare a sa — realizata de Const. Miculescu) 6, 303—304 Ecuatii integrale (contributia lui Traian Lalescu) 320 Ecuatiile integrale singulare (Traian Lalescu) 320—321 Efectul Coanda 6, 273—276 Efectul Procopiu 306 Efectul sonocaloric (G. Constanti-nescu) 161 Electrometru de compensatie Hurmuzescu 301—302 Electroscopul Hurmuzescu 6, 300, 301 Electrosonicitatea (G. Constantinescu) 161 Elicopterele Vuia 250—252 Encefalita (descoperirile lui C. Levaditi) 414 Encefalografia (contributia lui Gh. Marinescu la crearea ei 398 Endocrinologia comparata (creata de C.i. Parhon) 418 Endocrinologia virstelor (creata de C.i. Parhon) 418 Endocrinologie (conceptia si descoperirile lui C.i. Parhon) 418 Energia nervoasa (observatiile lui loan Athanasiu) 377, 378 Epoca bronzului (inflorirea ei pe teritoriul patriei noastre) 21—24 Eupharyphium Jassyensis (specie de vierme descoperita de N. Leon) 361 Evolutia speciilor. A. Caradja, Em. Gh. Racovita 355-—357 "Fabrica de masini" a lui Petru Rajka 93 Farmacodinareia nespecifica (creata de D. Danielopolu) 424 Fenomenul Cantacuzino 6, 405 Fenomenul Procopiu 6, 305—306 Fierul (introducerea lui ia noi) 24 Filmul in relief 184—188 Fluturele mecanic 175 Focul viu 7—8, 54 Forajul sonic (G. Constantinescu) 150, 166, 172, 173—174 Formula (relatia) Longinescu 6, 291—292 Formule de calcul a betonului armat stabilite de G. Constantinescu 153 Fortele nucleare (bazele [studiilor actuale ale acestora, puse de Proca si Yukava) 307 Fractura tratata si vindecata in epoca bronzului 23-—24 Franceine (clasa de coloranti descoperita de C.i. istrati) 288 Friedelina (substanta descoperita de Foni in pluta) 289 Frontiera Kerekj artd-Stoilor 6, 326 Fumigatiile (in medicina populara romineasca) 87 Functiile lui Pompeiu 6, 323 Generalitatea fenomenului de com-plexare chimica (G. Spacu) 295 Generatoare sonice, create de G. Constantinescu 152, 160—161, 163 478 Geometria centroafina (Gh. titeica, precursor al..) 319 Geometria diferentiala (contributia lui Gh. titeica) 319 Geometria neeuclideana (J. Bol vai) 114, 326—330 Geometria triunghiului (contributia lui D. Pompeiu) 323 Geriatrie. Gh. Marinescu 399—400; C.i. Parhon 419—420; Ana Aslan 444 Gerovital H3 445 "Gindacul". Vezi: Avionul Vlaicu i — "Gindacul" Ginditorul de la Hamangia 20, 21 Gladiole (soiuri create de R. Palocsay) 442 Granit (descoperire in privinta originii si formei sale — L. Mrazec) 335 Granulatiile bacililor tuberculozei si leprei (descoperite de V. Babes) 382—383 Granulatiile polare ale bacilului dif-teric (Babes-Ernst) 385 Grinda inginerului Elie Radu 131 Gropile de cereale si tehnica construirii lor 25, 59—60 Haine speciale umplute cu bumbac sau lina, folosite ca zale 76 Halacarus Tronessarti (specie de ha-lacarid descoperita de D. Voinov) 372 Hardughii 41, 90—91 Haveuza sonica (G. Constantinescu) 163 Hemoglobinuria bovina (descoperirile lui V. Babes) 386 Hepatita sclerogena (forma de hepatita descrisa in R.P.R.) 444 Hibrizi obtinuti de cercetatorii din R.P.R. 441 Hidrobiologie (descoperirile hidro-biologice ale lui Gr. Antipa) 363—364 Hidroavionul "Getta" 241—242 Hidrocentrala de la Bicaz (ing. Leonida) 114—115 Hidrotehnicieni 134—135 Hirtie (inventii in domeniul tehnolo- giei hirtiei — N. Teclu) 282 Holera (descoperirile lui i. Cantacu- zino) 404, 405—406 Humusul (importanta acestuia intuita de lonescu de la Brad) 344 imunitatea la nevertebrate (conceptia si descoperirile lui i. Cantacuzino) 406—407 incintele — calendare dacice de la Gradistea Muncelului 31 industria casnica 52—53 inegalitate lunara cu perioada lunga, descrisa de Constantin Gogu 312 injectoare de motoare diesel bazate pe principiul sonicitatii 163 instrumente pentru prinsul pestelui 52— 53 instrumente muzicale populare 54— 55 invariabilitatea marilor axe ale orbitelor planetare (Spiru Haret) 312 inventatori anonimi si inventatori cunoscuti 5—6, 13, 40, 89 incuietori secrete din lemn 54 ingrasarea extraradiculara (lonescu de la Brad, precursor al..) 345 izolarea, pentru prima data in lume, a fractiunii hipogliceminate epi-fizare 443 Legea lui Babes 387—388 Legile care guverneaza functionarea organismului (conceptia lui D. Danielopolu) 422 Legile dinamismului diferitelor medii aeriene (Goliescu) 231 Legislatia inventiilor in R.P.R. 430—431 Lemnarii (tehnica lor in feudalism) 53—54 Levier pendular (la convertizorul mecanic) 169 "Liliacul" (avion) 248—249 Lobul cefalic si encefalul anelidelor polichete (teza de doctorat a lui Racovita) 348—349 Locuinte (tehnica constructiilor la sate in feudalism) 62—65 Locuinte preconstruite si demontabile in feudalism 63—64 Logica matematica (aplicatiile ei in automatica) 437 Lotrit (mineral descoperit de Gh. Munteanu-Murgoci) 336—337 Lucrari hidrotehnice in feudalism 74—75 Maladia lui Friedrich (descoperirile .lui Gh. Marinescu) 394 Manufacturile si tehnica lor 41,90 — 92 Marea experienta romineasca (i. Cantacuzino) 406 Masele ceramice vitrifiate (sticla-portelan) 7, 446—447, 449 Masina-combina pentru prelucrat carcase de electromotoare 446 Masina de filat centrifugal fire de bumbac 446, 448 479 Masina de spalat minereul extras din galerii (Munteanu Urs) 99 Masina de taiat stuf (D. Brumarescu) 181—184 Masina de treierat inventata de doctorul Zucker si maistrul Taill Gottlieb 94—95 Masina de zburat cu corp in forma de sageata (intitularea avionului Vlaicu, in cererea de brevetare din 1910) 258 Masina pentru fabricarea caramizilor 102 Masina unipolara de curent continuu 451 Masini electronice de calcul realizate in R.P.R. 7, 431, 435—436 Masini sonice create de George Con-stantinescu 149, 150—152, 158, 165 Mecanismul electric de fixare a epi-plonului (i. Cantacuzino) 407—408 Medalia Redwood (acordata lui L. Edeleanu); primul strain care a obtinut-o 146 Medicina populara 24, 32, 87—88, 362 Merinosul de Palas 442 Mesterii de girle 74—75 Mestesuguri de la orase in feudalism 60—62 Mestesuguri satesti in feudalism 45— 47, 48 Metalopreventia sifilisului (C. Le-vaditi) 415 Meteorit (descrierea caderii unui..) 109—110 Metoda atropinei si ortostatismului (D. Danielopolu) 423 Metoda capilara romineasca (biologie) 439—440 Metoda de reanimare a inimii elaborata de D. Danielopolu 423 Metoda exploatarii sarii prin sonde in etaje suprapuse, in sistemul saramurii 450 Metoda Filipescu (pentru calculul sistemelor static nedeterminate) 6, 133 Metoda Gavriliu (de reconstructie a esofagului) 443 Metoda romineasca de cocsificare a carbunilor neaglutinanti 7, 447, 448 Metoda romineasca in tratamentul antirabic 385—389 Metoda romineasca la lucrari de tunele 132 Metoda salicilo-alcalina masiva (D. Danielopolu) 423 Metoda Spacu pentru recunoasterea cuprului in minereurile de plumb 296 Metoda acustica pentru determinarea indicelui de refractie cu ajutorul microscopului (Const. Miculescu) 304 Metoda de clorurare a benzenului (C.i. istrati) 289 Metoda de iernare a mateilor de albine 442 Metoda pentru analiza apelor (Radu Cernatescu) 293 Metoda pentru determinarea indicelui de refractie cu ajutorul microscopului (C. Niculescu) 304 Metoda pentru obtinerea aminelor duble (G. Spacu) 295 Metode agrotehnice de avangarda preconizate de lonescu de la Brad 344—345 Metode analitice rapide elaborate de G. Spacu 296 Metode noi pentru studiul propieta-tilor fizico-chimice ale sarurilor topite (acad. ilie Murgulescu) 6, 431, 438 Metode originale de analiza chimica elaborate de G.G. Longinescu 291 Metode originale de dozare a cadmiu-lui si vanadiului (Radu Cernatescu) 293 Metode noi pentru recunoasterea sau dozarea unor elemente metalice, radicali acizi si substante organice create de G. Spacu 296 Metode rominesti de analiza spectrala 434 Mezonul (previziunea existentei lui de catre Alex. Proca) 114, 307-—308 Microlepidoptere (descoperirile lui A. Caradja) 368—370 Microorganisme descoperite de V. Babes (in total 50) 390 Mineritul la daci 27 Mineritul roman in Dacia 35—36 "Mira machina" 100 Mitraliera sonica 162 Moldovita 285 Monoplanul Ar ion 230 Monoplanul "Lacusta" 238 Monoplanul "Rindunica" 238 Monoplanul Saru 236 Monumentul de la Adamclisi 33—34 Mori de hirtie 40, 90—91 Mori vechi rominesti 45, 47—48, 49 Mortier sonic 157 Motoare sonice 151, 164—166, 172 Motorul cu coloana de apa 92 Motor cu un singur bobinaj 451 Neurotropismul (descoperit de Gh. Marinescu) 396 Nitrofuran (tratamentul febrei tifoide cu..) 444 Nomenclatura in chimia organica (contributia lui C-i. istrati) 289 Obiecte de joc din epoca neolitica 17 Olaria in feudalism 55 480 Olaria in neolitic. Trasaturi specifice 19—20 Olaria la daci 27 Opaite din solduri de urs 15 Operatia radicala a cancerului colului uterin (Toina lonescu) 410 Ortogeneza (in conceptia lui Em. Gh. Racovita) 356 Paliometrie (Gh. Marinescu) 396 Paludism 360—361 Pantopode cu organe fosforescente descoperite de Racovita 350 Parazitologie (descoperirile lui N. Leon) 361—362 Pavajele-poduri din orasele noastre din trecut 73 Pesteri studiate de Em. Gh. Racovita (1 500) 355 Petrochimie (Edeleanu, precursor al ei) 146 Petrol. Tehnica exploatarii lui 85— 86, 135—139 Petrol lampant (Bucurestiul, primul oras din lume cu strazile luminate cu lampi cu petrol lampant) 136 Pirogravura mecanica sistem Bru-marescu 175—176, 178, 181 Pive (piue) 46, 49, 51—52, 91 Pinza getica (Gh. Munteanu-Murgoci) 337 Pinze subtiri 154 Plante vindecatoare la daci 32 Ploaie artificiala 309—311 Plugul dacic 25—26 Plug prasitor 96 Plugul primitiv, din neoliticul tir-ziu 18 Podul peste Dunare construit de An-ghel Saligny 114, 119, 124—128, 134 Podul peste Dunare construit de Apolodor din Damasc 33—34 Poduri construite in feudalism 72—-73 "Podul peste vid" (construit de G. Constantinescu) 153 Polichete (studii asupra lor — Em. Gh. Racovita) 348, 349 Poliomielita 414, 443 Pompajul sonic 166, 172, 174 Portelan din sticla. V. "Mase ceramice vitrifiate" Prefabricarea (pionierii acestei tehnici la noi) 123, 129, 133—134, 272—273 Previziunea teoretica a existentei mezonilor (Al. Proca) 6, 307—308 Prima carte de endocrinologie din lume (C-i. Parhon) 418 Prima harta geologica a Rominiei (Gr. stefanescu) 333 Prima linie ferata din tarile Romine 192 Primul institut de biospeologie din lume (al lui Em. Gh. Racovita, la Cluj, in 1920) 357 Primul tratat de bacteriologic din lume (V. Babes) 383 Primul zbor al unui aparat mai greu decit aerul, realizat cu mijloace proprii de bord (Tr. Vuia) 208, 244—250 Procedeu de fabricare a acidului te-reftalic din toluen (C-D. Nenitescu) 438 Procedeu grafic pentru studiul functionarii sistemelor electroenergc-tice 450 Procedeu de polimerizare a etilenei gazoase cu ajutorul amilsodiului (C.D. Nenitescu, Al. Huch si C. Huch) 438 Procedeu pentru fabricarea form-aldehidei 439 Procedeu pentru fabricarea sulfatia-zolului 439 Procedeu pentru obtinerea ciclobuta-dinei 439 Procedeu pentru producerea acetile-nei din gaz metan 439 Procedeu pentru producerea nitro-furanului 439 Profile Carafoli 6,435 Procedeu Edeleanu 6, 144—146 Propulsorul Ciurcu 224—226 Pseudocumolul (Poni) 286 Psihoze (rolul patologiei endocrine — C.i. Parhon) 418 Pulverizatorul (injectorul) de pacura Anton Dumitrescu 195—196 Pulverizatorul (injectorul) de pacura G.C. Cosmovici 195 Pulverizatorul (injectorul) de pacura Teodor Dragu 193—195 Pulverizatorul "Vulcan" 196 Pumpellyit 337 Puturi petrolifere de mare adincime in tara noastra 137 Radioactivitate (contributia stefaniei Maracineanu) 308—311 Radioactivitatea artificiala a plumbului (descoperita de stefania Maracineanu) 310 Radiometru Crookes modificat, utilizat si ca fotometru (creat de N. Teclu) 280 Rafinarea produselor petrolifere cu bioxid de sulf (procedeul Edeleanu) 142—144 Rahianestezia inalta cervicala (metoda romineasca de anestezie), elaborata de Th. lonescu 411 Rasa noua de porcine obtinuta la statiunea zootehnica Rusetu 442 481 Razele X descarca corpurile electrizate (proprietate descoperita de Dragomir Hurmuzescu si L. Be-noit) 301 Rasuflatori (sistem de ventilare in unele cladiri din feudalism) 68 Razboi de tesut de tip orizontal, anterior celor din Europa apuseana, descoperit la Garvan 45 Reactivul Spacu 296 Reactia antigen-anticorp. V. "Ace-tilcolina" (D. Danielopolu) Reactia Spacu 6, 297 Reactii noi descoperite de G, Spacu 296 Regiunea de origine a lepidopterelor (dupa A. Caradja) 370 Relatia dintre momentul magneticM al unui electron in miscare si constanta h a lui Planck, stabilita de stefan Procopiu 305 Relatia Longinescu 291—292 Retelele Teodorescu-Coanda 276 Reversorul de tractiune cu voleti depresivi (C. Teodorescu-tintea) 276 Rezectia totala a simpaticului cervical (Th. lonescu) 410 Roata cu facaie 49 Romanichthys valsanicola (gen de peste descoperit in R.P.R.) 440 Rosia-ardei (obtinuta de R. Palocsay) 442 Sabia de la Apa (epoca bronzului) 22 Salvatorul de submarine Brumarescu 178—179 Sania-automobil Brumarescu 180— 181 Sapa "largitor" cu doua bacuri mobile (Cantili) 138 Sarea (exploatarea ei in feudalism) 83—85 Schimbatorul de cale inderaiabil Ro-gozea 198—199 Secera primitiva si evolutia ei 25 Seroterapia (punerea bazelor ei de catre V. Babes) 114, 386—389 Seschiplan (dispozitia aripilor la turbopropulsorul Coanda) 271 Sfere centroafine. Vezi "Suprafetele lui titeica" Sifilisul. Tratamentul elaborat de Gh. Marinescu in paralizia generala sifilitica 397 Bismutoterapia sifilisului (C. Levaditi) 413—416, 417 Silozurile de la Constanta (A. Saligny) 129—130 Silozurile de la Galati si Braila (A. Saligny) 122—123, '127, 129 Simpatectomia toracica in astmul pectoral (V. Gomoiu) 411 Sincron izatorul Constant inescu 6, 149, 162 Sistemul cetatilor dacice din muntii Orastiei 29—-30 Sistemul complex de exploatare a terenurilor inundabile elaborat de Gr. Antipa 365 Sistem de foraj percutant cu motor de fund actionat cu apa (Beldi-man) 138 Sistemul de notatie muzicala inventat de Dimitrie Cantemir 108 Soiuri noi de cereale obtinute de lonescu de la Brad 345 Soiuri noi de plante obtinute in R.P.R. 440—441 Sonicitatea 6, 114, 148—172 Sonicitatea (termenul) 149—150 Spada "a la facione valachesca" 76 Spectroscopie (lucrari ale fizicienilor romini) 434 Spita (in conceptia biologica a lui Em. Gh. Racovita) 351 Stabilizatorul automat pentru avioane 228—229 Stabiloplanul 240—241 Stic la-porte lan. Vezi "Masele ceramice vitrifiate" Stindardul suierator al dacilor 29 Strofantina (tratament cu strofantina elaborat de D. Danielopolu) 422 Structura in pinza a Carpatilor, descoperita de Gh. Munteanu-Murgoci 337 Strujnite (strunguri de lemn) 54 steampul lui Urs 98—99 steampuri 97—98, 100 steaza 50—51 stiinta absoluta a spatiului. V. "Geometria neeuclideana" Suflatorul spiral (M. Debreczeni) 100 Suflerie aerodinamica (Stroescu) 227 — 228 Suprafetele lui titeica 6, 316, 319 Tehnica constructiilor zidurilor la cetatile dacice din muntii Orastiei 30 Tehnica lemnului in feudalism 53— 55, 62—65 Tehnica reactiva 226—227, 266 Tehnica populara in feudalism 40—-86 Telefonia multipla (Augustin Maior) 188—189 Telemecanica 190—191 Teorema cresterilor finite (contributia lui D. Pompeiu) 323 Teoria aeroplanului cu suprafete reduse 227 Teoria ecuatiilor cu derivate partiale in domeniul complex (contributia lui Simion Stoilov) 324, 325 482 de ii- de in na Ki 00 19 le ori a endocrina a constitutiei (C.i. Parhon) 418 Teoria functiilor de o variabila complexa (Simion Stoilov) 326, 437 Teoria topologica a functiilor analitice (S. Stoilov) 325 Teorie a betonului armat elaborata de G. Constantinescu 153 Terniosonicitatea (G. Constantinescu) 161 Tiparul 89—90 Tocul rezervor. Vezi: "Condeiul porta-ret fara sfirsit" Topitorii de arama in feudalism 80—81 Toporul de la Ernei 23 "Transformari interioare" (introduse de S. Stoilov in stiinta) 325—326 Transmisia sonica (G. Constantinescu) 155—160, 162, 166, 167—170, 172—173 Transmiterea energiei prin vibratii (Sisteme de..) 148—149, 150 Transplantarea inimii, ficatului etc. embrionului uman la embrionul de gaina (in R.P.R.) 444 Tratamentul febrei tifoide cu nitro-furan (Matei Bals) 444 Tratamentul sifilisului cu bismut. vezi: "Bismutoterapie" Trepanatii craniene in epoca bronzului 24 Triciclul zburator 239—240 Triplu Steliu 235 Trusa chirurgicala la daci 32 Tuberculoza (descoperirile lui i. Can-t acuzi no) 406 Tun fara recul pentru avion, inventat de Coanda 272 Tunele aerodinamice concepute si realizate de Elie Carafoli 436 Tunuri multiple 79 Turbina radiala cu palete depresive (C. Teodorescu-tintea) 276 Turbopropulsor (termen creat de H. Coanda) 266—267 Turbopropulsorul Coanda 266—272 Turnarea centrifugala a cuzinetilor 450—451 Typhlocirolana moraguesi. (Crustaccu orb si incolor descoperit de Racovita in Cueva del Dracii. L-a inspirat pe savant sa creeze biospeologia) 353 Unelte de prund ale hominizilor (descoperite in valea Dirjovului) 13 Unelte neolitice specifice 17—19 Unelte paleolitice specifice 15—16 Vaccinari (in medicina populara) 87 Vaccinul В C G (aplicat in Rominia) 404, 409 Vagonet miner cu rotite de lemn de la Brad, considerat drept cel mai vechi vehicul purtat pe sine 97 Vagonetul cu reactie Ciurcu 224—225 Vaporasul telecomandat al lui M. Konteschwellcr 190—191 Variatia unghiului de incidenta al paletelor elicelor "" 232—233 Vehicule cu reactie Ciurcu 221—226 Vidul (utilizarea sa uleiurilor lubrifiante) Violina-harpa 103 Viitori Vlaicu Vlaicu Vlaicu Vlaicu Volant mecanic) 169 Vranita cu boc 63 (Gr. Briscu) inventate de in tehnologia 140 51 — 1909 (planor) i — "Gindacul" ii 260, 263—265 iii 265 pendular (la convertizorul Zburatoplanul 240 ile 257 258—263 Cuprinsul Cwvint inainte 5 Din vremi de demult Primii creatori de unelte 13 Din piatra, lemn si os 14 Vremea pietrei slefuite 17 Epoca bronzului 21 inceputurile epocii fierului. Geto-dacii 24 Dacia romana. O noua cultura materiala, o noua tehnica 33 Bratara de aur Citeva cuvinte despre epoca 39 Din tehnica si stiinta populara Mestesugarii satelor 45 Apa — harnica slujitoare a omului 47 Roata cu facaie si paletele turbinei Pelton 49 "Drept peste Moldova, la steaza lui Vlasin" 50 Varietate si ingeniozitate 52 Lemnari si olari 53 Despre plug si alte unelte agricole 56 Pacura din.. pomi 58 Gropile de cereale 59 Mesterii din tirguri si orase 60 Locuinte "preconstruite" acum citcva veacuri 62 Catedrale din lemn 65 Din piatra si caramida 67 Podarii 72 Taina zugravilor 73 "Mesterii de girle".. 74 Mestesugul armelor 75 Tunuri si tunari 78 Topitoarele de arama 80 Fierul 81 Exploatarea sarii 83 Focuri nestinse si "aur negru" 85 Din stiinta populara 86 innoitori ai tehnicii si culturii Un romin in Gruzia 89 Hardughii si fabrici de postav 90 "Fabrica de masini" a lui Petru Rajka 93 484 Un inventator cere un "privi le ghiu" 94 "Aflarea'* lui losif Caruzu 95 Mineri inovatori 97 "steampul lui Urs" 98 "Mira Machina" si suflatorul spiral 100 O "deosebita masina" 100 Pe marginea unei inventii 102 O incercare de schimbare a formei violinai 103 "Condeiul portaret fara sfirsit" 103 Citiva geografi si naturalist! 105 Un veac de indrazneli si oprelisti in ciuda nepasarii 113 Pe caile tehnicii Anghel Saligny — pionier al betonului armat 122 Constructorul de poduri 124 Lucrari portuare remarcabile 128 Constructori valorosi 130 Din inceputurile industriei petroliere 135 Un- deschizator de drumuri noi: Lazar Edeleanu 139 O descoperire de importanta capitala 142 Procedeul si instalatiile Edeleanu in toata lumea 144 Ameliorarea lignitului prin procedeul Gr. Filitti 146 O disciplina stiintifica creata de un romin: sonicitatea 148 Matematician si constructor 152 De la muzica la sonicitate 155 Citeva cuvinte despre compresibilitatea lichidelor 156 Experiente interesante 158 Generatorul sonic, haveuza actionata sonic si alte masini 160 Apa rece incalzeste ! 162 Pentru calculul oricarui mod de transmitere a energiei 164 Performante remarcabile 165 Convertizorul sonic mecanic 167 Talent inventiv si imprejurari potrivnice: Dumitru Brumarescu 174 Promisiuni si dezamagiri 176 Avionul Brumarescu 176 Salvatorul de submarine Brumarescu 178 O interesanta inventie feroviara 180 Masina de taiat stuf 181 Un pionier al cinematografiei in relief 184 Jocul luminilor 186 Telefonia multipla a lui Augustin Maior 188 M. Konteschweller si vaporasul sau telecomandat 190 "Carutele care umbla singure pe sine" 191 Un valoros inventator feroviar: Teodor Dragu 192 O cutie de unsori de mare eficacitate 197 impotriva deraierii trenurilor 198 Automobilul lui Vasescu 199 Probleme si rezolvari 201 Forma aerodinamica a automobilului 204 Aeronautii Din preistoria aeronauticii noastre 208 Masina de zburat a taranului Stoica 209 Un "balonist": Mihail Braneanu 211 Mecanicul Dumitru Popescu 216 "Colaborator" al contelui Zeppelin 217 inca un pionier al navigatiei aeriene: Al. Ciurcu 220 485 Balonul cu reactie si platforma zburatoare 221 Propulsorul 222 Un accident tragic 224 Vagonetul cu reactie 224 Expozitia de la Paris 225 O intreaga pleiada de zburatori si constructori 226 Traian Vuia, teoretician, inventator si experimentator 242 "Automobilul zburator" 243 "Sa zbor numai, de rest nu-mi pasa!" 248 Generatorul de abur Traian Vuia 252 Flacaul din Bitinti 255 Aeroplanul Vlaicu i — "gindacul" 258 Triumful aviatiei rominesti 261 "Rominia are acum Bleriot-ul ei" 262 Turneu prin tara 263 La Viena 264 H. Coanda, parinte al aviatiei cu reactie 266 Primul avion cu reactie din lume 266 Un inventator multilateral 272 Misteriosul efect Coanda 273 Pe caile stiintei Nicolae Teclu 278 Cercetind bogatiile solului 283 Studiul compozitiei petrolului rominesc 285 C. i. istrati — descoperitorul unei noi clase de coloranti 287 Relatia Longinescu 290 Un chimist multilateral: acad. Radu Cernatescu 292 Gh. Spacu: dascal si savant 294 Metode noi de analiza chimica 295 Em. Bacaloglu — matematician, fizician si chimist 297 Pornind de la razele Rontgen: Dragomir Hurmuzescu 300 Cea mai precisa determinare a echivalentului mecanic al coloriei, realizata de C. Miculescu 303 stefan Procopiu: un descoperitor neobosit 304 Alexandru Proca. Previziunea existentei mezonilor 306 stefania Maracineanu—  pioniera a studiului radioactivitatii artificiale 308 Cercetatorii astrelor 311 intemeietorul scolii matematice rominesti: David Emmanuel 314 Suprafetele lui titeica, curbele lui titeica.. 316 Traian Lalescu — autoritate mondiala in domeniul ecuatiilor integrale 319 D. Pompeiu: un deschizator de drumuri 322 S. Stoilov — maestru al scolii noastre matematice 324 O revolutie in matematica: J. Bplyai si geometria neeuclidiana 326 Pamintul patriei sub ochii geologilor si geografilor 331 Citiva exploratori romini 342 Un precursor al agronomiei moderne 343 O pretuire binemeritata 346 Cercetari si descoperiri la Polul Sud 349 Emil Racovita, creatorul biospeologiei 351 Evolutia speciilor 355 Un parazitolog de renume: Nicolae Leon 359 Gr. Antipa, cercetator al faunei apelor 362 Creatorul dioramelor biologice 366 Aristide Caradja — naturalist si descoperitor de renume mondial 367 Problemele evolutiei speciilor- 369 D. Voinov — descoperitor, profesor, polemist 371 Asaltul celulei 372 Paul Bujor — creator de scoala si cercetator valoros 374 Un alt cercetator al morfologiei animale — ion Borcea 376 (loan Athanasiu): "Eu nu fac fiziologie cu creta si buretele!" 377 O familie numeroasa 380 486 in lupta cu microbii 381 Babes invata de la marii descoperitori 382 La Budapesta 384 Chemarea patriei 385 Creatorul seroterapiei 386 Corpusculii Babes-Negri 389 Leacul pelagrei? improprietarirea taranilor! 390 Gh. Marinescu: creatorul scolii neurologice rominesti 393 Celula nervoasa 395 in lupta cu batrinetea 399 Mortalitatea copiilor intrece pe cea a puilor de gaina 401 Fenomenul Cantacuzino 403 "Marea experienta romineasca" 405 Descoperiri in domeniul imunitatii 406 Toma lonescu : O existenta dedicata invingerii durerii 409 Constantin Levaditi 411 in lupta cu encefalita, poliomielita, sifilisul 413 O realizare cruciala: descoperirea rolului bismutului in tratamentul sifi- lisului 414 Noi si noi cercetari 416 Un fondator al endocrinologiei moderne: C.i. Parhon 417 "Batrinetea este o boala - - o stare patologica" 419 Un mare teoretician al medicinei moderne: Daniel Danielopolu 421 Pe o treapta superioara a creatiei tehnice-stiintifice ЧЪЬ La capat de drum.. 452 Bibliografie 453 indice de nume si locuri 471 indice de materii 476 Cuprinsul 484   